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1. Opis ogolny
1.1. Podstawa opracowania.

Podstawe opracowania stanowig:

¢ zlecenie Inwestora,

¢ projekt techniczny architektoniczno-budowlany budynku,
¢ obowigzujgce normy i przepisy,

e wizja lokalna i inwentaryzacja w zakresie projektowym.

1.2. Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt techniczny instalacji fotowoltaicznej

na dachu budynku mieszkalnego w gminie Krasnobréd

1.3 Podstawowe dane techniczne projektowanej instalacji
- Napiecie zasilania Un = 400V
- Napiecie robocze instalacji fotowoltaicznej Unpv = 230V
- Zastosowany uktad sieci - TN-S
- Moc zainstalowana instalacji fotowoltaicznej - Pi = 3,06 kW
- Ochrona od porazen pradem elektrycznym:
Szybkie wytaczanie w uktadzie TN-C-S realizowane przez:
- wyltgczniki ré6znicowo-pragdowe 30mA.
- urzadzenia w Il klasie ochronnosci (obudowy urzadzen).
Projekt swym zakresem nie obejmuje wykonania zmiany i przeniesienia uktadu

pomiarowego, zmiany mocy przytgczeniowe;j.

2. Opis techniczny

2.1.  Zasilanie-stan istniejgcy

Budynek mieszkalny zasilony jest z istniejgcego ztgcza kablowo-pomiarowego zasilanego
przytaczem kablowym, lub z istniejgcego przytgcza napowietrznego. Rozdzielnice gtéwng
budynku mieszkalnego TG-0,4kV projektuje sie rozbudowa¢ o dodatkowy obwdd
zasilajacy z instalacji fotowoltaicznej. Istniejacy rozliczeniowy pomiar energii
elektrycznej zlokalizowany jest na tablicy licznikowej w budynku mieszkalnym lub w
ztgczu kablowo-pomiarowym. Rozliczeniowy pomiar energii projektuje sie wymienié¢ na
licznik klasy 1 dla energii czynnej i 2 dla energii biernej (uktad pomiarowy ,zielonej
energii”). Licznik ten dokonuje pomiaru mocy, energii czynnej i biernej w sieciach o

dwukierunkowym przeptywie energii. Wymiana licznika rozliczeniowego pomiaru



energii w zakresie PGE Dystrybucja S.A.

2.2.  Uklad pomiarowy zielonej energii.

Pomiar energii elektrycznej i mocy odbywac sie bedzie po stronie nN 0,4kV, w uktadzie
bezpos$rednim dla zasilania podstawowego i dla Zrédta wytwoérczego.

Jako uktad pomiarowy energii Zzrédta wytworczego (,zielonej energii”) zaprojektowano
licznik tréjfazowy dwukierunkowy o klasie doktadnosci 1 dla energii czynnej i 2
doktadno$ci dla energii biernej. Zabezpieczenie przelicznikowe (wytacznik nadprgdowy)
projektuje sie zabudowa¢ w szafie pomiarowej. Jako zabezpieczenie przedlicznikowe od
strony zasilania instalacji fotowoltaicznej zaprojektowano wytacznik nadmiarowo-
pradowy 1P B20A. Zabezpieczenie przedlicznikowe zainstalowac w tablicy TGPV . Zaciski
do pomiaru energii projektuje sie przystosowa¢ do plombowania. Lokalizacja uktadu
pomiarowego energii elektrycznej bez zmian. Wszystkie miejsca tgczen obwodow
przystosowac do oplombowania.

Zakres wykonania ukiadow pomiarowych do uzgodnienia z zakladem

energetycznym.

2.3.  Tablica tgczeniowa paneli fotowoltaicznych

Projektowanga tablice tgczeniowa paneli fotowoltaicznych nalezy wykonaé wg.
schematu ideowego zawartego w niniejszym projekcie. Miejsce zainstalowania: na $cianie
przy falowniku, spéd szafki na wysokosci 130cm od posadzki. Lokalizacja tablicy w

miejscu dostepnym i dogodnym dla obstugi.

Tablica tgczeniowa paneli fotowoltaicznych ma za zadanie taczy¢ tancuchy paneli

fotowoltaicznych z inwerterem. W tablicy zaprojektowano aparaty:

ochronny przeciwprzepieciowej instalacji DC
- zabezpieczenie przeciwzwarciowe i przeciw-przecigzeniowe (roztaczniki
bezpiecznikowe)
Obudowa rozdzielni wykonana jest na bazie obudowy 1l klasy ochronnosci z
poliestru. Obudowa powinna posiada¢ wtasciwa wentylacje, odporno$¢ na uderzenia

mechaniczne oraz powinna by¢ niepalna.

2.4. Szafka pryylgczeniowa TGPV
Projektowang tablice TGPV nalezy wykona¢ wg schematu ideowego zawartego w

niniejszym projekcie. Miejsce zainstalowania - w pomieszczeniu technicznym przy



falowniku.

Tablice TGPV zasila¢ bedzie inwerter fotowoltaiczny. Obudowa rozdzielnicy wykonana
jest na bazie obudowy II klasy ochronnos$ci z poliestru. Obudowa powinna posiadaé
wia$ciwg wentylacje, odpornos¢ na uderzenia mechaniczne oraz powinna by¢ niepalna.
Zabezpieczenia w szafce TGPV - wylacznik nadpradowy modutowy typu 1P B20A,
roztgcznik bezpiecznikowy 1P 20A, ochronniki przeciwprzepieciowe oraz wytacznik
réznocowo-pradowy. Szafka przylgczeniowa zainstalowana bedzie na $cianie przy
falowniku, spod szafki na wysokosci 130cm od posadzki. Lokalizacja szafki w miejscu

dostepnym i dogodnym dla obstugi.

2.5. Instalacja fotowoltaiczna

Jako Zrédto dodatkowej energii na dachu budynku mieszkalnego projektuje sie
instalacje fotowoltaiczna.
System fotowoltaiczny podtaczony bedzie na state do sieci elektroenergetycznej. Energia
elektryczna wyprodukowana przez fotoogniwa zuzywana bedzie przez instalacje
wewnetrzne budynku.
W sktad instalacji fotowoltaicznej wchodza:
- Ogniwa fotowoltaiczne 340Wp - 9 kpl. wraz z osprzetem do montazu
- Inwerter fotowoltaiczny jednofazowy o mocy maksymalnej do 3,06kW z mozliwo$cig
zdalnego odczytu energii i wbudowanym pomiarem energii wytworzonej -1 kpl.
- Szafka przytaczeniowa TGPV - 1kpl.
- Szafka taczeniowa paneli - 1 kpl.
Dla uzyskania najwyzszej produkcji energii elektrycznej ogniwa fotowoltaiczne
projektuje sie zamontowac skierowane na potudnie.
Instalacja ogniw fotowoltaicznych podzielona jest na obwdd:

1 obwdd z 9 panelami
Aby mdc dostarczac energie o odpowiednich parametrach z ogniw fotowoltaicznych do
sieci elektroenergetycznej zastosowano a inwerter fotowoltaiczny o 1gcznej mocy
maksymalnej do 3,06kW. Inwerter potgczony jest z szafka przytgczeniowag TGPV ktéra
podiagczona jest do zabezpieczenia zalicznikowego w tablicy gtéwnej budynku. W
przypadku zaniku napiecia od strony zarzadcy sieci automatyka falownika samoczynnie
odigczy zasilanie. Wszystkie metalowe elementy konstrukcji wsporczej, ramy paneli

potaczy¢ do instalacji ekwipotencjalnej przewodem LgY16mm.



Parametry techniczne paneli fotowoltaicznych

Lp. Opis wymagan Parametry wymagane

1 | Typ modutu Monokrystaliczny

Min.: 340 Wp (standardowe warunki testu:
napromieniowanie 1000 W/m2, temperatura
ogniw 25 °C i wspéfczynnik masy powietrza
AM 1,5)

2 | Moc modutu

Min.: 17,4 % (standardowe warunki testu:
napromieniowanie 1000 W/m2, temperatura
ogniw 25 °C i wspdfczynnik masy powietrza
AM 1,5)

3 | Sprawno$é modutu

-0/+5 % (standardowe warunki testu:
napromieniowanie 1000 W/m2, temperatura

- [oleranciamocy ogniw 25 °C i wspobtczynnik masy powietrza

AM 1,5)
5 |Wspétczynnik wypetnienia FF  |> 77,9 %
6 |Wsp. temperaturowy mocy Nie gorszy niz —0,40 %/K
7 | Rama modutu Aluminium anodowane

10 lat: min. 90% mocy znamionowe;
8 Gwarancja wydajnosci mocy 25 lat: min. 80% mocy znamionowe;

producenta

9 |Wymiary modutu Max 1960[mm] x 997[mm] x 40[mm]
10 | Gniazdo przytaczeniowe Min. IP 67, 3 diody bypass

Wytrzymato$¢ mechaniczna na | Min.: 5400 [Pa]

i obcigzenie od $niegu

Wytrzymato$é mechaniczna na | Min.: 2400 [Pa]

12 T A
parcie i ssanie wiatru

2.6. Ochrona przeciwporaZeniowa

Jako ochrong¢ przeciwporazeniowa zastosowano samoczynne wytaczenie
zasilania w uktadzie sieci TN -S.

1.1 Ochrona przeciwprzepieciowa

System ochrony przed przepieciami tgczeniowymi i atmosferycznymi:
- ochronniki przeciwprzepieciowe AC typu 1+2
instalowane w tablicy TGPV oraz zastosowana w obiekcie ekwipotencjalizacja;

- ochronniki przeciwprzepieciowe DC



1.1 Obliczenia

Dane elektroenergetyczne
Roczny uzysk energii elektrycznej = 3404 kWh
Sprawnos¢ uktadu = 0,87
Moc przytaczeniowa wprowadzana Pp = 3,06kW
Napiecie zasilania Un =230V

ol Y 95060

1
sl sepsm s 930

=13,34

Moc znamionowa falownika = 3,06 kW

Prad obcigzenia= 13,3A (max. prad wyjsciowy z falownika)

Jako potaczenie pomiedzy falownikiem arozdzielnig RG dobrano kabel typu YDY3x4mm?2
o obcigzalno$ci pragdowej 25A.

Jako zabezpieczenie zwarciowe kabla w rozdzielni RG dobrano wktadke 1 x 20A w
roztgczniku bezpiecznikowym 1P - 63A.

I8(3,06kW) =13,3 A

In=20A

Iz=25A

[2=1,6x20A=32A

I8(3,06kW) = 13,3A < In= 20A < Iz = 25 A - warunek [1] spetniony

I2=1,6x 20A= 32A < 1,45 x 25A= 36,2A - warunek [2] spetniony

Spadek napiecia na lini WLZ wynosi:
_100-P-1-k

AU, = = 0,85%
U



2.7.  Uwagi korncowe

Catos$¢ robot wykona¢ zgodnie z projektem i przepisami PBUE, PN, BHP i Prawa
Budowlanego.

Uzyte w projekcie materiaty, w ktérych wystepujg nazwy referencyjne nalezy
traktowac jako przyktadowe i mozna zamieniac je na materiaty o réwnowaznych lub nie
gorszych parametrach technicznych.

Wszystkie podane rozwigzania w przypadku osprzetu instalacyjnego
poszczegblnych producentéw podano jako przyktad, mozna zastosowaé inne o
rownowaznych lub nie gorszych parametrach technicznych.

Projektant:

mgr inz. Norbert Gajda

magr inz. Norbert Gajda

uprawnienio owlone do pm;’ekmwumal .
i kierowania robsfiaf audowlanymi bez ogranicze

. Iw: w specjalnasci i v w rakresie sieci, ins:al:cjl
3' Spls rysunkow. 7 i urzgdzen elekt yeenych i elektroenergetycznyc

Nrewid ! UB,-’OOSB/PWBE/IS

by}

¢ Instalacja fotowoltaiczna - schemat rys. nr E1
¢ Lokalizacja paneli fotowoltaicznych na dachu budynku rys. nr E2



4. Oswiadczenie projektanta

Krakow, 2019-01
mgr inz. Norbert Gajda
ul. Dabrowskiego 2A/9
22-360 Rejowiec
nr upr.: LUB/0068/PWBE/15

OSWIADCZENIE
Projektanta * / Oseby-sprawdzajgeej*

Stosownie do zapisow art.20 ust.4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane
(tekst jedn. Dz. U. z 2003 r. nr 207 poz. 2016 z pozn. zm.)
oswiadczam, iz projekt techniczny:

Projekt techniczny instalacji fotowoltaicznej — wariant E
(nazwa projektu technicznego)
Urzad Gminy Krasnobréd

ul. 3-go Maja 36
22-440 Krasnobréd
(inwestor)
Budynek jednorodzinny
Gmina Krasnobrod
(adres inwestycji)
opracowany: 01.2019 r.
(data opracowania projektu)

zostal sporzadzony zgodnie z obowigzujacymi przepisami
i zasadami wiedzy techniczne;.

mar inz, Norbert Gajda

g 4 jektawania
uprawnienia udowlane do pro!e G
| kierowanio rob [ ri} bucowlanymi bez ograrmic:

ici it Sy kresie sieci, instalacjl
pec sci ity locynef w20
i s rycznyrniel‘eklroenerqetycmych

'“"qdﬁlud. 1UB/0068/PWBE/15
............................. ,'...................‘................
podpis skigdajacego o$wiadczenie

z pieczeciq imienng,

*niepotrzebne skresli¢



5. Uprawnienia projektanta



5 L UBE LSKA
R\ OKREGOWA

{ANMEl z B A Lublin, dnia 2 czerwea 2015 r.
: :r* INZYNIEROW

BUDOWNICTWA

LOIIB.OKK.7131/22-7132/22/15

DECYZJA

Na podstawie art.24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych architektow oraz
inzynier6w budownictwa / tekst jednolity Dz. U. 22014 1. poz. 1946/ i art. 12 ust. 21 3, art. 12 ust. 4c pkt 112, art. 14 ust. 1 pkt 4¢
ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane /tekst jednolity Dz. U. z 2013 r. poz.1409 ze zm/, § 10 i § 14 ust. 5 rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2014 r. w sprawic samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie / Dz. U.
poz. 1278./, po ustaleniu, ze zostaly spelnione warunki w zakresie przygotowania zawodowego oraz zlozeniu egzaminu na uprawnienia
budowlane z wynikiem pozytywnym

Pan Norbert Marcin GAJDA

magister inZynier
urodzony dnia 24 lutego 1986 r. w Krasnymstawie
otrzymuje

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
Nr ewidencyjny: LUB/0068/PWBE/15

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczer
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzqdzen
elektrycznych i elektroenergetycznych

UZASADNIENIE

W zwigzku z uwzglgdnieniem w calo$ci 23dania strony, na podstawie art. 107 § 4 K.p.a odstepuje si¢ od uzasadnienia decyzji.
Zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

.

Pouczenie :

Od decyzji ninigjszej stuzy odwotanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa w Warszawie, za
posrednictwem Okrggowej Komisji Kwalifikacyjnej Lubelskiej Okregowej Izby Inzynier6w Budownictwa w Lublinie, w terminie 14 dni od
daty jej dorgczenia.

Sklad orzekajacy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej
Czjgnek

dr inz. Bolesta®y’ Horypfiski

Otrzymujg:

Pan Norbert Marcin Gajda
ul. Dabrowskiego 2A/9,
22-360 Rejowiec Osada

2. Glowny Inspektor
Nadzoru Budowlanego

3. aa




-

Szczegdélowy zakres uprawnien
do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnoéci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych

Pan Norbert Marcin GAJDA

I. Na mocy art. 12 ust. 1 pkt 1-5, art. 13 ust. 3i4 ustawy - Prawo budowlane,
w zakresie objgtym wymieniong specjalnoscia, niniejsze uprawnienia stanowig podstawe
do: :
- projektowania, sprawdzania projektéw budowlanych w specjalnosci objetej
niniejszymi uprawnieniami i sprawowania nadzoru autorskiego,
kierowania budows lub innymi robotami budowlanymi,
kierowania wytwarzaniem konstrukcyjnych elementéw budowlanych oraz
nadzér i kontrole techniczng wytwarzania tych elementow,
wykonywania nadzoru inwestorskiego,
sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych,

bez ogranmiczen.

II. Na'mocy § 10i § 14 ust. 5 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia
11 wrzeénia 2014 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie
/ Dz.U.z2014 r. poz. 1278/, uprawnienia budowlane w specjalnoéci instalacyjnej
bez ogranicze uprawniajg do projektowania i kierowania robotami budowlanymi
zwigzanymi z obiektem budowlanym takim jak: sieci, instalacje i urzadzenia
elektryczne i elektroenergetyczne, w tym kolejowe, trolejbusowe i tramwajowe
sieci trakcyjne, sieci trakcyjne metra, wraz z instalacjami i urzadzeniami
technicznymi zasilania, w tym kolejowej, trolejbusowej i tramwajowej sieci
trakcyjnej, sieci trakcyjne metra oraz elektrycznego ogrzewania rozjazdéw.
Sporzadzania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu, w zakresie specjalnosci
objetej niniejszymi uprawniemiami.

Sklad orzekajacy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej
Przewodniczac

Czlopek

drinz. Andrzej Pichla

dr inz. Bol Hoyynski
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

LUB-ZAL-P6T-JEV *

Pan Norbert Marcin Gajda o numerze ewidencyjnym LUB/IE/0170/15

adres zamieszkania ul. Dgbrowskiego 2a/9, 22-360 Rejowiec Lubelski

jest cztonkiem Lubelskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2018-10-01 do 2019-09-30.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2018-09-17 roku przez:

loanna Gieroba, Przewodniczacy Rady Lubelskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrze$nia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu s
réwnowazine pod wzgledem skutkdéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym za$wiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Iniynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sig z biurem wtasciwej Okregowej Izby Iniynieréw
Budownictwa.



DACH BUDYNKU
MIESZKALNEGO

2xBC—SUN /RHDPE-UV32

PV=1F 4mm
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INWESTOR

Urzad Gminy Krasnobréod
ul. 3-go Maja 36

22-440 Krasnobréd

NAZWA PROJEKTU

Projekt instalacji fotowoltaicznej na dachu
budynku mieszkalnego jednorodzinnego -

wariant E.

STADIUM PROJEKTU

PROJEKT TECHNICZNY

i

PROJEKTOWAL |mgr inZ. Norbert Gajda LUB/0068,/PHEE /15 /?
TYTUL RYSUNKU DATA SKALA | RYS.NR
Lokalizacja paneli fotowoltaicznych na 01/20 19| 1:50 E2
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