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III OPIS TECHNICZNY

1 Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt instalacji kolektorow stonecznych do
wspomagania przygotowania cieplej wody uzytkowej dla potrzeb budynku mieszkalnego

jednorodzinnego. Projekt zawiera opis techniczny oraz czgs$¢ graficzna.

2 Podstawa opracowania

o Umowa z inwestorem
. Obowiazujgce normy i przepisy
o Wytyczne projektowe instalacji solarnych

3 Opis stanu istniejacego

Istniejgcy budynek mieszkalny jednorodzinny. Obiekt wyposazony jest w niezbedne
instalacje elektryczne i sanitarne tj. instalacje wody zimnej i cieptej.

Obiekt przeznaczony jest dla 8 do 9 osob.

VI OBLICZENIA, DOBORY I DANE TECHNICZNE

1 Instalacja solarna

Zadaniem projektowanej instalacji solarnej jest wykorzystanie energii stonecznej do
podgrzewu cieptej wody uzytkowej. Do pozyskiwania energii stonecznej zaprojektowano
zestaw kolektorow usytuowanych na dachu budynku. Zastosowano wysoko wydajne, plaskie
kolektory stoneczne. Zaprojektowano instalacje¢ solarng w sktad ktorej wehodza:

- 5 kolektorow ptlaskich o tacznej powierzchni absorbera réwnej 9,33 m?;
- grupa pompowa z wbudowanym zaworem rownowazacym;

- regulator solarny;

- naczynie przeponowe obiegu solarnego, 501;

- pier$cieniowa zlaczka zaciskowa;

- zestaw tulei zanurzane;j;
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- rury taczace;

- zestaw przylaczeniowy jednostronny;

- zestaw montazowy do dachdéw skosnych;
- ptyn solarny 30 1;

- podgrzewacz dwuwezownicowy, 5001;

- naczynie wzbiorcze podgrzewacza, 601;
- armatura zabezpieczajaca

- termostatyczny zawor mieszajacy.

Kolektory zamontowane zostang na dachu budynku od strony potudniowej pod katem
45°,na typowej konstrukcji dostarczanej przez producenta. Kolektory utwierdzone bedg do
dachu tak aby zabezpieczy¢ przed oderwaniem i przewrdceniem baterii. Zamocowanie
kolektorow wykonaé zgodnie z wytycznymi producenta. Instalacje solarng uzupetniaé za

pomocg recznej pompki do glikolu.

2 Instalacja cieplej wody uzytkowe;j

Do przygotowania cieplej wody kolektorami stonecznymi dobrano pojemnosciowy,
biwalentny zasobnik c¢.w.u.0 pojemnosci 5001 z dwoma wymiennikami - dolnym zasilanym z
instalacji solarnej oraz gornym zasilanym z instalacji kottowe;.

Przeptyw glikolu propylenowego w instalacji solarnej zapewnia grupa pompowa.

Zabezpieczenie przed nadmiernym wzrostem cisnienia instalacji solarnej stanowi¢
bedzie zawér bezpieczenstwa (zabudowany w grupie pompowej) - max ci$nienie 6 bar, 120
°C, dn 1/2"x3/4" oraz przeponowe naczynie wzbiorcze o pojemnosci 501.

Zabezpieczenie instalacji zasobnika cieptej wody stanowi naczynie wzbiorcze o
pojemnosci 601 oraz zawor bezpieczenstwa 1/2" x3/4",6 bar.

Projektowany zasobnik cieplej wody nalezy podlaczy¢ do istniejacej instalacji zimnej
wody, cieptej wody uzytkowej oraz cyrkulacji.

Prace przewidywane do wykonania zgodnie z tym opracowaniem projektowym obejmowac
beda:

- montaz paneli kolektoréw na dachu

- montaz pojemnos$ciowego zasobnika c.w.u.

- wykonanie instalacji solarnej

- montaz sterownika

- wykonanie regulacji instalacji
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3 Automatyczna praca instalacji solarnej
Uktad solarny pracuje w trybie automatycznym. Praca uktadu steruje regulator
solarny. Cykl pracy rozpoczyna si¢ po osiagnieciu wiasciwej temperatury plynu solarnego
mierzonego na kolektorze stonecznym przy pomocy umieszczonego w nim czujnika. Gdy
temperatura ptynu solarnego mierzona czujnikiem jest wyzsza niz temperatura w wezownicy
zasobnika ¢.w.u. 0 ustawiong temperaturg, uruchomiona zostaje pompa obiegu solarnego
wymuszajaca obieg glikolu pomigdzy zasobnikiem a kolektorem. Uklad przestaje pracowag,
gdy réznica pomigdzy temperaturg glikolu mierzona na kolektorze a temperaturg wody w
wezownicy podgrzewacza spadnie ponizej zadanej temperatury. Regulator solarny posiada
funkcj¢ schtadzania zasobnika gdy nie wystepuje rozbiér wody. Proces ten ma za zadanie
zabezpieczy¢ kolektor przed przegrzaniem - w zwiazku z tym nadmiar ciepta kierowany jest
do chtodnego zasobnika c.w.u. Regulator posiada wbudowany licznik wyprodukowanej
energii.
Regulator powinien zapewniac:
e Sterowanie pompg solarng fadujacg podgrzewacz c.w.u. w zaleznosci od temperatura
kolektora stonecznego
e Licznik energii
¢ Utrzymanie zadanej temperatury w podgrzewaczu ¢.w.u.
e Dodatkowe wyjscie sterujgce w zaleznosci od wlasnego wyboru (pompa cyrkulacyjna
c.w.u., grzalka elektryczna lub pompa drugiego podgrzewacza c.w.u.)
e  Wybdr programu pracy pompy cyrkulacyjnej c.w.u.

o Funkcje schtadzania odwrotnego

Zabezpieczenie przeciwpoparzeniowe

W celu zabezpieczenia przed mozliwoscia poparzenia si¢ uzytkownikow instalacji
c.w.u. przy wysokiej temperaturze w zasobniku lub w skutek awarii systemu automatyki, na
wyj$ciu z zasobnika zastosowano mechaniczny termostatyczny zawor mieszajacy
(bezpiecznik przeciw oparzeniowy),za pomoca ktdrego okresla si¢ maksymalng dopuszczalna

temperature c.w.u. (ustawiony na temp. 50°C).

4 Przewody
Rurarz od kolektoréw do podgrzewacza bedzie wykonany z elastycznych rur

stalowych karbowanych, natomiast rury do wody uzytkowej wykona¢ z rur podwdjnie

ocynkowanych. Rury nalezy prowadzi¢ przy stropie kotlowni, a nastepnie przez szacht
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instalacyjny na dach. Wszystkie przejécia przez sciany i stropy wykona¢ w rurach
ostonowych. W czgéci graficznej opracowania podano $rednice nominalne przewodow.
Przewody poziome prowadzone sg ze spadkiem w kierunku odwodnienia. Przy przej$ciach
przez przegrody budowlane ($ciany) przewody prowadzi si¢ w tulejach ochronnych

wypelnionych uszczelnieniem trwale plastycznym.

5 Izolacja termiczna
Rurociagi do wody zaizolowa¢ otulinami z migkkiej pianki polietylenowej zgodnie z

Dz.Ust.02.75.690 (Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie).

Rurociagi do instalacji solarnej zaizolowac izolacja kauczukowa 13 mm, na zewnatrz izolacje
zabezpieczy¢ przed promieniowaniem UV, oraz warunkami atmosferycznymi plaszczem

aluminiowym lub PCV.

6 Obliczenia i dob6r urzadzen

o Dobor kolektordéw stonecznych i pojemno$ciowego podgrzewacza c.w.u.

Obliczenia zostaly wykonane w oparciu o normatywne zuzycie wody przez jednego
mieszkanca oraz przeznaczenie obiektu. Obiekt dla ktérego projektowana jest instalacja
solarna jest budynkiem mieszkalnym dla 8 do 9 osob.

Po uwzglednieniu liczby osob zuzycie wody dla danego obiektu wyniesie:

Vi=nm - qjm=9-50=4501/d
gdzie:
V4 - dobowe zuzycie wody budynku mieszkalnego [1/d]
Ny, - ilo$¢ 0so6b zamieszkujgcych budynek [os.]

qjm - jednostkowe zuzycie wody przez jednego mieszkanca [ 1/d-o0s.]

Okreélenie energii stonecznej, ktorg moze wytworzy¢ kolektor - Ey,
Suma energii promieniowania stonecznego uzalezniona jest od potozenia geograficznego. Dla
obszaréw Polski roczna suma energii catkowitego promieniowania stonecznego wynosi ok.

1048 kWh/m; rok.

L Hots _ 1048 kwh
kol ™ Jicza dniw roku 365 ' mad

Wymagana powierzchnia kolektora:
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By Gy AT s} 4,24447,3: 501 1.05
Enoi Ejol A 2,87 3600

= 9,54 m?

gdzie:

E; - energia uzyteczna - dobowe zapotrzebowanie ciepla, ktére nalezy wytworzyé do
przygotowania cwu

cyw - cieplo wlasciwe wody [kJ/kgK] - 4,2 kJ/kgK

my, - masa wody [kg], m = V40,994 =447 3 kg

AT =(T.-T,)=(60-10)=50K

T, - temperatura cieptej wody uzytkowej [°C]

T, - temperatura wody wodociagowej [°C]

s - wspolezynnik strat na wychlodzenie zasobnika - 1,05

Jako rozwigzanie projektowe przyjeto pig¢ kolektoréw stonecznych o tacznej powierzchni
absorbera 9,33 m”. Aby mozliwe byto przejecie ilosci ciepta wytworzonej przez kolektory

przyjmuje si¢ zastosowanie pojemnosciowego podgrzewacza wody o pojemnosci 500 1.

. Dobor przewodow instalacji solarnej
Aby utrzymac op6r przeptywu przez orurowanie instalacji solarnej na mozliwie

niskim poziomie, predkos¢ przeptywu w przewodzie nie moze przekroczy¢ 1m/s. Do
instalacji kolektordéw zaleca si¢ wymiarowanie rur, tak jak w przypadku standardowej
instalacji grzewczej, wedlug przeptywu objetosciowego i predkosci przeptywu. Przeptyw
objetosciowy zalezy od przyjetego sposobu eksploatacji instalacji solarne;.

Z}ozono eksploatacje typu high-flow - czyli eksploatacje z przeplywami objetosciowymi
powyzej 30 1/(h-m?). Do obliczen przyjeto 40 1/(h-m?).

Przeplyw objetosciowy przez trzy kolektory - 9,33 m?-40 (h-m*) =373,21/h

Dobrano rury DN20 o wymiarach 22x1,2mm.

. Dobér naczynia przeponowego dla instalacji solarnej
Pojemnos¢ catkowita naczynia wzbiorczego przeponowego
Vonw = (Vo + Varura+ Ve + Vi) - Dy
gdzie:
Vpnw - pojemnosé znamionowa naczynia wzbiorczego w litrach
Vol - pojemnos¢ kolektorow w litrach
Vo =10 Vil
Vit =5-1,8=9,01
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n - ilos¢ kolektorow

Vikel - pojemnos¢ jednego kolektora w litrach

Virura - pojemno$¢ przewodow rurowych zasilanych parg, w litrach (okreslona na podstawie
zasiggu pary i pojemnosci przewodow rurowych na 1 metr dtugosci rury)

Vo= 0,31 I/m-20m= 6,2 1

V. - wzrost objetosci plynnego czynnika grzewczego w litrach
Ve=V,y- B
Ve=29,2-0,13=3,81

V. - pojemnosé instalacji (pojemno$¢ kolektorow, wymiennika ciepla i przewodow rurowych)
B - wielko$¢ rozszerzenia

B = 0,13 dla czynnika grzewczego o temp. —20 do 120°C

V¢ - pojemno$¢ naczynia wzbiorczego w litrach (4% pojemnosci instalacji, min. 3 1)

Vi =0,04 - V. =0,04 - 29,2 =1,17 1 - przyjeto wartos¢ minimalng 3 1

D¢ - wspotezynnik cisnienia
(pe +1) : (pe — po)
pe - maks. ci$nienie w instalacji przy zaworze bezpieczenstwa w barach (90% ci$nienia
zadziatania zaworu bezpieczenstwa)
pe=0,9 - 6=54bar
Po - cisnienie wstepne instalacji
po = 1 bar + 0,1 bar/m wysoko$ci statycznej
po=1bar + 0,1 bar/m = 1+0,1-6 = 1,6 bar
De=(pe+ 1) : (pe — po) = (5,4+1) : (5,4-1,6) = 1,7

Pojemnos¢ instalacji - V, [dm’]

Pojemnos$¢ kolektorow 9,01
Pojemnos¢ instalacji 6,21
Pojemno$¢ wezownicy solarnej 14,01
Razem 29,21
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Vpnw = (Vkol + Vdrura+ Ve + va) E Df o (9,0 + 6,2 + 3,8 + 3,0) : 1,7 = 37,4 1

Przyjeto naczynie wzbiorcze o pojemnosci 501.

. Dobér pompy solarnej

Strumien objetosci przeptywu:

Vo=F.- Q, l/h
Vo=93-40=37321h

gdzie:

F. - catkowita powierzchnia czynna kolektorow, m’

Q, - natgzenie przeptywu 40 1/h m*

Dla danej powierzchni kolektoréw i przyjetym sposobie eksploatacji high-flow dobrano grupe

pompowg. Zestaw pompowy wyposazony jest w zawor bezpieczenstwa 1/2" x 3/4" do maks.

6 bar i 120°C zabezpieczajacy instalacje solarng przed nadmiernym wzrostem cisnienia.

Dane techniczne kolektoréw:

Opis wymagan

Parametry wymagane

Typ kolektora

Plaski

Materiat obudowy kolektora

Aluminium wykonana z jednego profilu

Wielkos¢ - wymagana powierzchnia
apertury pojedynczego kolektora

min 1,865 m?

Material absorbera i przejmowanie ciepta

Aluminium lub miedz z powloka
wysokoselektywng

Konstrukcja rur absorbera

Serpentyna z rur miedzianych

Rodzaj powierzchni szkla

Szkto strukturalne o grubosci min 3,2mm z
powloka antyrefleksyjna.

Obecnos¢ powloki antyrefleksyjnej oraz
Informacja o transmisji solarnej zawarta w
sprawozdaniu z badan na zgodno$¢ z norma
EN ISO 9806:2013 wydanym przez
akredytowang jednostke badawcza

Potaczenie wzajemne kolektoréw w polach.

Za pomoca tacznikow bocznych, bez potaczen
ponad gorna krawedzia kolektora

Sprawnos$¢ optyczna i parametry cieplne
odniesione do powierzchni apertury

- sprawnos¢ optyczna

- wspolezynnik strat al

- wspdtczynnik strat a2

min 84,9 %
max 3,778 [W/m?*K]
max 0,016 [W/m*K?]
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Moc uzyteczna kolektora przy natezeniu DlaTn-T,=0K-> min 1583W

promieniowania 1000 W/m?2 oraz roéznicy DlaTy-T,=10K ->min 1510W

temperatury (Tm - Ty) Dla Tp - Ta=30 K -> min 1345 W

wg PN-EN 12975-2 Dla Try - Ta =50 K > min. 1155 W
DlaT,-T,=70K ->min. 942 W

Wymagany certyfikat Solar Keymark

Szczelnosé kolektora na deszcz Kolektor przeszedt pozytywnie badanie

potwierdzone wynikami z badan Solar szczelnosci na deszcz

Keymark wg EN ISO 9806:2013

Odpornos$¢ na uderzenia - gradobicie Kolektor przeszedt pozytywnie badanie

potwierdzone wynikami z badan Solar odpornosci na uderzenia - grad

Keymark EN ISO 9806:2013

7 Préba szczelno$ci instalacji solarnej
Po zamontowaniu instalacji i zakonczeniu wszelkich robét nalezy przeprowadzié

plukanie instalacji mieszaning wody i sprezonego powietrza. Plukanie nalezy prowadzié az do
chwili uzyskania ilo$¢ zanieczyszczen mniejszej niz 5 mg/dm3.Instalacje po ptukaniu nalezy
podda¢ prébie hydraulicznej przy cisnieniu probnym réwnym ci$nieniu roboczemu +0,2 MPa.
Po uzyskaniu pozytywnego wyniku proby nalezy przeprowadzi¢ prébe szczelnosci "na
gorgco". Sposob prowadzenia prob okreslaja "Warunki techniczne wykonaniu i odbioru robot

budowlano montazowych" oraz norma PN/B-10400.

8 Zabezpieczenie przed rozwojem bakterii Legionella ;
Zabezpieczenie zasobnika cwu przed rozwojem bakterii Legionella realizowane jest

poprzez okresowe wygrzewanie wody w zbiorniku powyzej 70 °C realizowane poprzez

dodatkowe zZrodlo ciepla.
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V WYTYCZNE BRANZOWE

. Wytyczne sanitarne

W ramach projektu nalezy przewidzie¢ naste;j)uj gce roboty sanitarne:

- podiaczenie zasobnika do istniejacej instalacji zimnej wody

- podtaczenie zasobnika do istniejacej instalacji cieplej wody

- podtaczenie przewodow cyrkulacji c.w.u.

. Wytyczne budowlane

W ramach projektu nalezy przewidzie¢ nastgpujace prace budowlane:

- zapewnienie mozliwosci montazu kolektoréw wraz z konstrukcjami wsporczymi
- wykonanie przebi¢ celem prowadzenia instalacji solarnej

- obrobke dekarska zapewniajacg wlasciwg wytrzymatos¢ konstrukcji i szczelno$ci dachu

. Wytyczne elektryczne
Nalezy przewidzie¢ wykonanie zasilania dla urzadzen zgodnie z ponizszym zestawieniem:
- Pompa obiegowa instalacji solarnej - zasilanie 230 V

- Regulator solarny - zasilanie 230 V

VI BiOZ

1 Zakres robét i kolejnos¢ ich realizacji

Zakres robot obejmuje wykonanie instalacji solarnej do podgrzewu c.w.u. na dachu budynku
mieszkalnego jednorodzinnego. Instalacja solarna ma wspoétpracowac z istniejgcym kotlem.
Szczegotowy harmonogram prac budowlanych zostanie sporzadzony przez kierownika budowy, ktory
okresli kolejnos¢ realizacji robdt na podstawie analizy zakresu robét oraz zastosowanych technologii
wykonania robét oraz przewidywanego do uzycia sprzgtu technicznego. Na etapie projektu

przewidziana jest nastepujaca kolejnos¢ dziatan:

- roboty przygotowawcze - zagospodarowanie placu budowy, ogrodzenie i oznakowanie go,
- roboty instalacyjne i montazowe,

- prace porzadkowe i uruchomienie inwestycji.
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2 Wykaz istniejacych obiektéw budowlanych

Na terenie inwestycji zlokalizowany jest budynek mieszkalny jednorodzinny wraz z infrastruktura.

3 Wskazania elementow zagospodarowania dzialki, ktére moga stwarzaé zagrozenie

bezpieczenstwa i zdrowia ludzi

Na dzialce nie ma elementéw stwarzajacych szczegdlne zagrozenie dla bezpieczenstwa i
zdrowia ludzi. Jednakze, nalezy zwréci¢ uwage, ze niewlasciwe postepowanie w trakcie robot

budowlanych moze powodowaé powstanie zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi.

4 Wskazania dotyczace przewidywanych zagrozen wystepujacych podczas realizacji robot

budowlanych, okreslajace skal¢ i rodzaje zagrozen oraz miejsce i czas ich wystgpienia

Roboty budowlane, ktorych charakter, organizacja lub miejsce prowadzenia stwarza
szczegOlnie wysokie ryzyko powstania zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi, a w szczegdlnosci
upadku z wysokosci:

a) wykonywanie robot spawalniczych, lutowniczych oraz przy pomocy elektronarzedzi,

b) roboty, przy ktérych wykonywaniu wystepuje ryzyko upadku z wysokosci ponad 5,0m, a w
szczegblnosci podczas wykonywania prac na rusztowaniach, robot montazowych elementow
kolektorow stonecznych na dachu, oraz prac wykonczeniowych, montazu instalacji solarnej i
elementow wyposazenia,

¢) montaz, demontaz i konserwacja rusztowan,

d) roboty wykonywane przy uzyciu dzwigow.

Roboty budowlane, przy prowadzeniu ktorych wystgpuja dziatania substancji chemicznych np. farby,
lakiery, kleje, lutowie zagrazajacych bezpieczenstwu i zdrowiu ludzi a w szczegdlnosci podczas robét
prowadzonych w temperaturze ponizej -10°C, polegajacych na wykonywaniu izolacji, prac malarskich
i lakierniczych oraz impregnowaniu elementow budowlanych.

Wszystkie prace wykonywac zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003
r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dziennik
Ustaw nr 47/2003 poz.401) i Rozporzadzeniem Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 27 wrzesnia
1997 r. w sprawie ogdlnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dziennik Ustaw nr 129/97,

poz. 844).
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5 Wskazania prowadzenia instruktazu pracownikéw przed przystapieniem do realizacji robot

szczegolnie niebezpiecznych

Szkolenie pracownikéw powinno by¢ realizowane w formie instruktazu i obejmuje :
- instruktaz ogodlny,

- instruktaz szczegdlowy (tzw. instruktaz na stanowisku pracy).
Program szkolenia powinien uwzglednia¢ przygotowanie zawodowe pracownika, dotychczasowy staz

i rodzaj wykonywanej pracy oraz rodzaj zagrozen wystgpujacych na stanowisku pracy, na ktérym
pracownik ma byé zatrudniony.

Pracownicy, ktérzy maja by¢ zatrudnieni na stanowiskach o szczegélnym zagrozeniu zdrowia lub
zagrozeniu wypadkowym, na stanowiskach zwigzanych ze szczeg6lna odpowiedzialno$cig w zakresie
bhp powinni, niezaleznie od szkolenia, otrzymac¢ pisemne instrukcje okreslajgce zasady bezpiecznej
pracy oraz zakres ich obowiazkéw z tym zwiazanych.

Instruktaz ogélny powinien zaznajamia¢ pracownika z podstawowymi przepisami bhp zawartymi w
kodeksie pracy i przepisach szczegdtowych oraz zasadami pierwszej pomocy.

Instruktaz szczegolowy na stanowisku pracy, na ktérym ma by¢ zatrudniony instruowany pracownik
przeprowadza osoba wyznaczona przez kierownika budowy, posiadajgca odpowiednie kwalifikacje i
doswiadczenie zawodowe.

W ramach instruktazu szczegolowego pracownik powinien zapozna¢ si¢ z praktycznymi sposobami
bezpiecznego wykonywania pracy oraz sposobami ochrony przed zagrozeniem na stanowisku pracy.
Pracownik zatrudniony na kilku stanowiskach pracy musi przej$¢ instruktaz szczegdtowy
obowigzujgcy na kazdym z tych stanowisk.

Szczegdtowy instruktaz pracownikow powinien zawiera¢ plan BIOZ opracowany przez kierownika

budowy.

6 Wskazania Srodkéw technicznych i organizacyjnych, zapobiegajacych niebezpieczenstwom
wynikajgcych z wykonywania robét budowlanych w strefach szczegdlnego zagrozenia zdrowia
lub w ich sasiedztwie, w tym zapewniajacych sprawna komunikacje¢, umozliwiajaca szybka

ewakuacje na wypadek pozaru, awarii i innych zagrozen

Inwestor jest obowiazany zawiadomié¢ o zamiarze rozpoczecia robot budowlanych wiasciwego
inspektora pracy, na 7 dni przed rozpocz¢ciem budowy lub rozbidrki, na ktérej przewiduje sie
wykonywanie robét budowlanych trwajacych dtuzej niz 30 dni roboczych i jednoczesne zatrudnienie
co najmniej 20 osob albo na ktérej planowany zakres robdt przekracza 500 osobodni.

Stosowanie niezbednych srodkow ochrony indywidualnej obowiazuje wszystkie osoby przebywajace

na terenie budowy.
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Do zabezpieczen stanowisk pracy na wysokosci, przed upadkiem z wysokosci, nalezy stosowaé srodki
ochrony zbiorowej, w szczegdlnosci balustrady, siatki ochronne i siatki bezpieczenstwa. Stosowanie
srodkéw ochrony indywidualnej, w szczeg6lnosci takich jak szelki bezpieczenstwa, jest dopuszczalne,
gdy nie ma mozliwosci stosowania srodkéw ochrony zbiorowej. Zagospodarowanie terenu budowy
wykonuje si¢ przed rozpoczgciem robot budowlanych, co najmniej w zakresie:

1) ogrodzenia terenu i wyznaczenia stref niebezpiecznych;

2) wykonania drog, wyjsc i przej$¢ dla pieszych;

3) doprowadzenia energii elektrycznej oraz wody, oraz odprowadzania lub utylizacji sciekow;

4) urzgdzenia pomieszczen higieniczno-sanitarnych i socjalnych;

5) zapewnienia oswietlenia naturalnego i sztucznego;

6) zapewnienia wlasciwej wentylacji;

7) zapewnienia lacznosci telefoniczne;j;

8) urzadzenia sktadowisk materiatléw i wyrobow.

Teren budowy lub robét nalezy ogrodzi¢ albo w inny sposdéb uniemozliwié¢ wejscie osobom
nieupowaznionym. Jezeli ogrodzenie terenu budowy lub roboét nie jest mozliwe, nalezy oznakowaé
granice terenu za pomoca tablic ostrzegawczych, a w razie potrzeby zapewni¢ staly nadzor.

Dla pojazdéw uzywanych w trakcie wykonywania robot budowlanych wyznacza si¢ miejsca
postojowe na terenie budowy.

Drogi komunikacyjne dla wozkéw i taczek, usytuowane nad poziomem terenu powyzej 1 m,
zabezpiecza si¢ balustrada.

Przejscia i strefy niebezpieczne oswietla si¢ i oznakowuje znakami ostrzegawczymi lub znakami
zakazu.

Przejscia, przejazdy i stanowiska pracy w strefie niebezpiecznej zabezpiecza si¢ daszkami
ochronnymi.

Daszki ochronne powinny znajdowac¢ si¢ na wysokosci nie niniejszej niz 2,4 m nad terenem w
najnizszym miejscu i by¢ nachylone pod katem 45° w kierunku Zrodta zagrozenia. Pokrycie daszkow
powinno by¢ szczelne i odporne na przebicie przez spadajace przedmioty. Szerokos$é daszka
ochronnego wynosi co najmniej o 0,5 m wigcej z kazdej strony niz szerokos¢ przejscia lub przejazdu.
Na terenie budowy wyznacza sie, utwardza i odwadnia miejsca do sktadowania materialow i
wyrobow. W przypadku przechowywania w magazynach substancji i preparatéw niebezpiecznych
nalezy informacj¢ o tym zamies$cic¢ na tablicach ostrzegawczych, umieszczonych w widocznych
miejscach. Towary te na terenie budowy przechowuje sig i uzytkuje zgodnie z instrukcjami
producenta.

Opieranie skladowanych materialéw lub wyrobow o ploty, stupy napowietrznych linii
elektroenergetycznych, konstrukcje wsporcze sieci trakcyjnej lub $ciany obiektu budowlanego, jest

zabronione.
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Podczas mechanicznego zatadunku lub roztadunku materialéw lub wyrobdw, przemieszczanie ich nad
ludzmi lub kabing w ktdrej znajduje si¢ kierowca, jest zabronione.

Strefy gromadzenia i usuwania odpadow nalezy wygrodzi¢ i oznakowaé. Odpady nalezy usuwaé w
sposob ograniczajacy ich rozrzut i pylenie.

Teren budowy wyposaza si¢ w niezbgdny sprzet do gaszenia pozaru oraz, w zaleznosci od potrzeb, w
system sygnalizacji pozarowej, dostosowany do charakteru budowy, rozmiaréw i sposobu
wykorzystania pomieszczen, wyposazenia budowy, fizycznych i chemicznych wlasciwosci substancji
znajdujgcych sig na terenie budowy, w ilosci wynikajacej z liczby zagrozonych oséb.

Osoby wykonujace roboty budowlane nie moga by¢ narazone na dziatanie czynnikéw szkodliwych dla
zdrowia lub niebezpiecznych, a w szczegoélnosci takich jak hatas, wibracje, promieniowanie
elektromagnetyczne, pyly i gazy o nat¢zeniach i st¢zeniach przekraczajacych wartosci dopuszczalne

Sztuczne zrodta $wiatta nie moga powodowac w szczegdlnosci:

1) wydtuzonych cieni,
2) olsnienia wzroku,
3) zmiany barwy znakéw lub zaklocen odbioru i postrzegania sygnatéw oraz znakéw stosowanych w
transporcie,
4) zjawisk stroboskopowych.
Dopuszcza si¢ wykonywanie robdt malarskich przy uzyciu drabin rozstawnych tylko do wysokosci nie
przekraczajacej 4 m od poziomu podtogi.
Instalacje rozdzialu energii elektrycznej na terenie budowy powinny by¢ zaprojektowane i wykonane ‘
oraz utrzymywane i uzytkowane w taki sposob, aby nie stanowily zagrozenia pozarowego lub
wybuchowego, a takze chronity w dostatecznym stopniu pracownikéw przed porazeniem pradem
elektrycznym.
Roboty zwigzane z podigczaniem, sprawdzaniem, konserwacja i naprawg instalacji i urzadzen
elektrycznych mogg by¢ wykonywane wylgcznie przez osoby posiadajace odpowiednie uprawnienia.
Nie jest dopuszczalne sytuowanie stanowisk pracy, sktadowisk wyrobéw i materiatéw lub maszyn i
urzadzen budowlanych bezposrednio pod napowietrznymi liniami elektroenergetycznymi lub w
odlegtosci liczonej w poziomie od skrajnych przewoddw, mniejszej niz:
1) 3m - dla linii o napigciu znamionowym nieprzekraczajacym 1 kV,
2) 5 m - dla linii o napigciu znamionowym powyzej 1 kV, lecz nieprzekraczajacym 15 kV,
3) 10 m - dla linii 0 napigciu znamionowym powﬁej 15 kV, lecz nieprzekraczajacym 30 kV,
4) 15 m - dla linii o napigciu znamionowym powyzej 30 kV, lecz nieprzekraczajgcym 110 kV,
5) 30 m - dla linii 0 napieciu znamionowym powyzej 110 kV.
W czasie wykonywania rob6t budowlanych z zastosowaniem zurawi lub urzadzen zatadowczo-

wyladowczych zachowuje si¢ powyzsze odlegloéci mierzone do najdalej wysunigtego punktu
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urzadzenia wraz z fadunkiem.

Przy wykonywaniu robét budowlanych przy uzyciu maszyn lub innych urzadzen technicznych,
bezposrednio pod linia wysokiego napiecia, nalezy uzgodni¢ bezpieczne warunki pracy z jej
uzytkownikiem.

Zurawie samojezdne, koparki i inne urzadzenia ruchome, ktére moga zblizyé sie na niebezpieczna
odlegtos¢ do napowietrznych lub kablowych linii elektroenergetycznych, o ktérych mowa powyzej,
powinny by¢ wyposazone w sygnalizatory napigcia.

Rozdzielnice budowlane pradu elektrycznego znajdujace sig¢ na terenie budowy zabezpiecza sig przed
dostgpem nieupowaznionych oséb.

Rozdzielnice powinny by¢ usytuowane w odlegtosci nie wigkszej niz 50 m od odbiornikéw energii.
Okresowa kontrola stanu stacjonarnych urzadzen elektrycznych pod wzgledem bezpieczenstwa
odbywa si¢ co najmniej jeden raz w miesigcu, natomiast kontrola stanu i opornosci izolacji tych

urzadzen, co najmniej dwa razy w roku, a ponadto:
1) przed uruchomieniem urzadzenia po dokonaniu zmian i napraw czeéci elektrycznych i

mechanicznych
2) przed uruchomieniem urzadzenia, jezeli urzadzenie byto nieczynne przez ponad miesigc,
3) przed uruchomieniem urzadzenia po jego przemieszczeniu. ‘
Miegjsca wykonania robét, drogi na terenie budowy, dojscia i dojazdy w czasie wykonywania robét
powinny by¢ dostatecznie oswietlone.
Zurawie, maszty lub inne wysokie konstrukcje o zmroku i w nocy powinny posiadaé o$wietlenie
pozycyjne.
Punkty swietlne rozmieszcza si¢ w sposob zapewniajacy odczytanie tablic i znakdw ostrzegawczych
oraz znakdéw sygnalizacji ruchu na terenie budowy.
Maszyny i inne urzadzenia techniczne oraz narzgdzia zmechanizowane powinny by¢é montowane,
eksploatowane i obstugiwane zgodnie z instrukcja producenta oraz spelnia¢ wymagania okreslone w
przepisach dotyczacych systemu oceny zgodnosci.
Maszyny i inne urzadzenia techniczne, podlegajace dozorowi technicznemu, mogg by¢ uzywane na
terenie budowy tylko wowczas, jezeli wystawiono dokumenty uprawniajace do ich eksploatacji.
Maszyny i inne urzadzenia techniczne powinny byé¢:
1) utrzymywane w stanie zapewniajacym ich sprawnos¢,
2) stosowane wylacznie do prac, do jakich zostaly przeznaczone,
3) obstugiwane przez przeszkolone osoby.
Na stanowiskach pracy przy stacjonarnych maszynach i innych urzadzeniach technicznych powinny
by¢ dostepne instrukcje bezpiecznej obstugi i konserwacji, z ktérymi zapoznaje sie osoby
upowaznione do pracy na tych stanowiskach.

Zabrania si¢ w szczegdlnosci:
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1) skltadowania materialéw i wyrobéw pomiedzy skrajnia zurawia lub pomiedzy torowiskiem
zurawia, a konstrukcjg obiektu budowlanego lub jego tymczasowymi zabezpieczeniami,

2) przechodzenia oséb w czasie pracy zurawia pomigdzy obiektem budowlanym, a podwoziem
zurawia lub wychylania si¢ przez otwory w obiekcie budowlanym,

3) pozostawiania zawieszonego elementu lub innego tadunku na haku zurawia w czasie przerwy w
pracy lub po jej zakonczeniu,

4) podnoszenia zurawiem zamrozonych lub zakleszczonych przedmiotéw, wyrywania stupéw oraz
przeciagania wagonow kolejowych,

5) podnoszenia zurawiem przedmiotéw o nieznanej masie,

6) instalowania dodatkowych lamp o$wietleniowych na konstrukcjach zurawia,

7) podnoszenia fadunku przy uko$nym ulozeniu liny Zurawia.

Rusztowania systemowe powinny by¢ montowane zgodnie z dokumentacja projektowa z elementéw
poddanych przez producenta badaniom na zgodnos$¢ z wymaganiami konstrukcyjnymi i
materiatowymi, okreslonymi w kryteriach oceny wyrobéw pod wzgledem bezpieczefistwa.

Elementy rusztowan innych powinny by¢ montowane zgodnie z projektem indywidualnym.
Rusztowania i ruchome podesty robocze powinny:

1) posiada¢ pomost o powierzchni roboczej wystarczajacej dla 0séb wykonujgcych roboty oraz do
sktadowania narzedzi i niezbednej ilosci materiatdow,

2) posiadac stabilng konstrukcje dostosowana do przeniesienia obciazen,

3) zapewniaé bezpieczng komunikacje¢ i swobodny dostep do stanowisk pracy,

4) zapewnia¢ mozliwos¢ wykonywania robdt w pozycji nie powodujacej nadmiernego wysitku,

5) posiadaé porecz ochronna

6) posiadaé piony komunikacyjne,

7) posiada¢ zabezpieczenia przed spadaniem przedmiotéw z rusztowania,

8) posiadaé zabezpieczenie przechodniow przed mozliwo$cia powstania urazow oraz uszkodzeniem
odziezy przez elementy konstrukcyjne rusztowania.

Montaz, eksploatacja i demontaz rusztowan i ruchomych podestéw roboczych sa zabronione:

1) jezeli o zmroku nie zapewniono o$wietlenia pozwalajgcego na dobrg widoczno$é,

2) w czasie gestej mgly, opadéw deszczu, $niegu oraz gotoledzi,

3) w czasie burzy lub wiatru, o predko$ci przekraczajgcej 10 m/s.

Pozostawianie materialéw i wyrobéw na pomostach rusztowan i ruchomych podestéw roboczych po
zakoriczeniu pracy jest zabronione. Zrzucanie elementéw demontowanych rusztowan i ruchomych
podestow roboczych jest zabronione.

Osoby przebywajace na stanowiskach pracy, znajdujace si¢ na wysokosci co najmniej 1 m od poziomu
podtogi lub ziemi, powinny by¢ zabezpieczone przed upadkiem z wysokosci.

Otwory w $cianach zewnetrznych obiektu budowlanego, stropach lub inne, ktérych dolna krawedz

znajduje si¢ ponizej 1,1 m od poziomu stropu lub pomostu, powinny by¢ zabezpieczone balustrada.
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Roboty montazowe konstrukeji stalowych i prefabrykowanych elementéw wielkowymiarowych moga
by¢ wykonywane, na podstawie projektu montazu oraz planu bioz, przez pracownikdéw zapoznanych z

instrukcjg organizacji montazu oraz rodzajem uzywanych maszyn i innych urzadzen technicznych.

Prowadzenie montazu z elementéw wielkowymiarowych jest zabronione:

1) przy predkosci wiatru powyzej 10 m/s,
2) przy zlej widocznosci o zmierzchu, we mgle i w porze nocnej, jezeli stanowiska pracy nie maja

wymaganego przepisami odrebnymi o$wietlenia.

Przed podniesieniem elementu konstrukeji stalowej lub zelbetowej nalezy przewidzieé¢ bezpieczny
sposob:

1) naprowadzenia elementu na miejsce wbudowania,

2) stabilizacji elementu,

3) uwolnienia elementu z hakow zawiesia,

4) podnoszenia elementu, po wyposazeniu w bezpieczne dojscia i pomosty montazowe, jezeli
wykonanie czynnosci nie jest mozliwe bezposrednio z poziomu terenu lub stropu.

Elementy prefabrykowane mozna zwolni¢ z podwieszenia, po ich uprzednim zamocowaniu w miejscu
wbudowania.

W czasie podnoszenia elementdéw prefabrykowanych nalezy:

1) stosowa¢ zawiesia odpowiednie do rodzaju elementu,

2) podnosi¢ na zawiesiu elementy o masie nie przekraczajacej dopuszczalnego nominalnego udzwigu,
3) dokona¢ ogledzin zewnetrznych elementu,

4) stosowac liny kierunkowe,

5) skontrolowa¢ prawidtowos¢ zawieszenia elementu na haku po jego podniesieniu na wysokosé 0,5
m.

W czasie korzystania z gazu z butli powinny by¢ one ustawione w pozycji pionowej lub pod katem nie
mniejszym niz 45° od poziomu. Odleglos¢ ptomienia palnika od butli nie powinna by¢ mniejsza niz 1
m.

Przewody do tlenu i acetylenu powinny wyréznia¢ si¢ wymagang kolorystyka a ich dtugosé powinna
wynosié co najmniej 5 m. Przewody nalezy chronié przed uszkodzeniami mechanicznymi.

W przypadku zamarznigcia zaworu butli gazowej, wytwornicy lub bezpiecznika wodnego, odmrazanie
powinno by¢ dokonywane za pomocg goracej wody lub pary wodnej. Odmrazanie za pomoca

plomienia jest zabronione.
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ul. Olszanska 18/1, 31-517 Krakow
tel./fax +48 (012) 421-06-33,

www.ide.krakow.pl , e-mail: biuro@@ide.krakow.pl
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Spawacz, przed rozpoczgciem spawania elektrycznego, jest obowiazany sprawdzi¢ prawidiowogé
polgczen przewodow i przylaczenia koficowki przewodu roboczego do uchwytu. Kazdy spawany
przedmiot powinien by¢ uziemiony.

Spawanie zbiornikow lub naczyn, w ktérych byly przechowywane ciecze lub gazy tatwo zapalne badz
trujace, jest dozwolone wytacznie po uprzednim ich oczyszczeniu z resztek gazow, cieczy i ich par
oraz po starannym wymyciu lub napetnieniu wodg albo gazem obojetnym.

Na dachach, ktérych wytrzymalo$¢ nie zapewnia bezpiecznego przebywania i wykonywania robdt na

nich os6b, nalezy wykonac state lub przenosne mostki i ktadki zabezpieczajace.

Plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Plan BIOZ). sporzadzony przez Wykonawce robot winien

spetnia¢ wymagania Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 06.02. 2003 r. w sprawie

bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. Nr 47 z dnia

9.03.2003 r.)

VII UWAGI KONCOWE

Prace instalacyjno-montazowe i odbiory wykonaé zgodnie z "Warunkami
Technicznymi Wykonania i Odbioru rob6t budowlano-montazowych" oraz zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75 z 2002 .
poz. 690) + zmiany (Dz. U. Nr 109 poz. 1156 z dnia 7 kwietnia 2004 r.).

Na uzytkowniku budynku spoczywa obowigzek poddania instalacji ogledzinom i
badaniu stanu technicznej sprawnosci nie rzadziej niz raz na rok, zgodnie z Ustawa z dnia 7
lipca 1994r. ,,Prawo Budowlane” oraz wytycznych Gtéwnego Oddziatu Nadzoru
Budowlanego.

Podczas realizacji inwestycji dopuszcza sig zastosowanie zamiennych urzadzeri o

rownorzgdnych parametrach w stosunku do parametréw urzadzen zaprojektowanych.

Instytut Doradztwa Europejskiego-Innowacja s.c.
ul. Olszaniska 18/1, 31-517 Krakéw
tel./fax +48 (012) 421-06-33,
www.ide.krakow.pl , e-mail: biuro@ide.krakow.pl
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VIII ZALACZNIKI

1. Oswiadczenie projektanta
2. Uprawnienia projektowe
3. Zaswiadczenie z okregowej izby inzynieréw budownictwa

4. Symulacja pracy instalacji

Instytut Doradztwa Europejskiego-Innowacja s.c.
ul. Olszanska 18/1, 31-517 Krakéw
tel./fax +48 (012) 421-06-33,
www.ide.krakow.pl , e-mail: biuro@ide krakow.pl
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Krakéw, dnia 2019-01-14

Marek Szpyra
Nr uprawnien.: LUB/0008/POOS/11

OSWIADCZENIE

Projektanta
Stosownie do zapiséw art.20 ust.4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (tekst
jedn. Dz. U. z 2003 r. nr 207 poz. 2016 z p6zn. zm.)

o$wiadczam, iz projekt budowlany:
"Projekt instalacji solarnej dla potrzeb przygotowania c.w.u. w budynku

mieszkalnym jednorodzinnym - wariant D."
(nazwa projektu budowlanego)

Urzad Gminy Krasnobréd, ul. 3-go Maja 36, 22-440 Krasnobréd

(inwestor)

Gmina Krasnobréd
(adres inwestycji)

14.01.2019 r.

(data opracowania projektu)

zostal sporzadzony zgodnie z obowigzujacymi przepisami i zasadami

wiedzy technicznej. sl
mer int.\Marek SZFY”

ony. budg dopro’ekwwaﬂa
ywania fob. bud. hez ograr\t.i.'eﬂ
T taiaonnei w zakresie

............................................................................

podpzs sktadajgcego oswza)g’czeme

Instytut Doradztwa Europejskiego-Innowacja s.c.
ul. Olszanska 18/1, 31-517 Krakow
tel./fax +48 (012) 421-06-33,
www.ide krakow.pl , e-mail: biuro@ide krakow.pl
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DECYZJA

No podstawie ann. 24 ust | pkt 2 usuawy z dnin 18 bmdm.: 000 o samorzsdach zawodowych architektdw, inzynicrdw
budowniciwa onwe urbanistéw /0x U 2 2091 Nr 8 ;o- 2 opiia im fart 12wt 3,arn 13 ust 1 pht |, art 14 ust.
pht. 4 ustawy z daix 7 lipsa 19951, Prawo buu.uv-h" r.br jn.r.a.'t.:.. D Uz 2000 r. Nr 243, pox 1623.4, oraz § 11 ust, |
pht. 11§ 23 st | m:rrhm.\dum.t Ministra Transponu 1 Budumlm\\a 7 daix 28 hewictaia 2004 . w sprawie samodzielnych funkej

technicrmyeh w budowndciwic / Da U 2 2006 ¢ Nr ‘.1 poz. 578/ orez an. 104 § | Kodeksu pasigpowsnia administracyjoego/ Dz 1L
£ 200X, N1 98, poz 1071 2 pddn am. /

stwierdzamy, z¢

Pan Marek Edward SZPYRA

magister inZynier
urodzony dnia 13 pazdziemika 1968 r. w Zamofciu

otrzymat

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
Nr ewidencyjny : LUB/0008/POOS/11

do projektowania beZ ograniczen
w specjalnosci instalacyjuej w zakresie sieci, instalacji i urzqizen
cieplnych, wentylacyjnych, gazowych, wedociqgowyelt i kanalizacyjnych

UZASADNIENIE

W ozwigzhu 2 unzglednienfem w calodel 23dania sreny, ma peditanie an 107 § 4 Kodehou postepowania adstinistraeyinsgo
Dz Uz 2000 2. Ne 98, poz. 1071 2 poin zm ¢ odetepaie gis od uzzsadnienia dedyzji

Zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrucie deeyzji.

POUCZENIE

I. Zgodaic zert 12 wst. 7 wiw ustawy — Prawo budowlane - pedstang do wykanywania ssmodeteing ch funkcji technicmych
w hudawnictide stanowi wpis do centralnego ejestns GRiwnego Inspeitons Noadeeru Bulowlanepo oraz wpis na listg cadonkow
wlaigingj iy samorzada zawedouego.
2. OM ninisjazej decyzii sludy edwolanie do Krajowej Komisp Kwalilihacyjnej Polskie] [2by Inzynicrow Budownictwa w Wasszawis,
za podtedaictwem Lubelshisj Okrggowey Leby Inzynierdw Dudownictwa w Lublinde w tenninie 14 dni od daty j¢) dergozenia

Sklud orzckajgey Okregowej Komisji Kwalifikaevjnej

~
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Szezegblowy zakres uprawnien
do projektowanin bez ograniczen
w specjalnodei instalacyjnej w zakresie sicci, instalacji i urzadzen
cieplnych, wentylacyjnych, gazowych, wodociggowych i kanalizacyjnych

Pan Marek Edward SZPYRA

Namocy art. 12 ust.] pkt. 1 - 5iart.13 ust. 4 ustawy - Prawo budowlane, niniejsze uprawnienia
stanowiq podstawe do:

- projektowania, sprawdzania projektéw architektoniczne ~ budowlanych w specjalnodci objgtej
niniejszymi uprawnieniami i sprawowania nadzoru autorskiego,

- sprawowania kontroll technicznej utrzymania obiektéw budowlanych z zastrzezeniem art. 62 ust. 3
ustawy,

Na moey §15 1 § 23 ust, | rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa 2 dnia
28 kwictnia 2006 r. w sprawic samodzielnych funkeji technicznych w budownictwie, w zakresie
objetym w/w specjalnoicia. ninigjsze uprawnienia stanowia podstawe do:

- projektowania obicktu budowlanego, takicgo jak : sicci, instalacje i urzgdzenia cieplne,
wentylacyjne, gazowe, wodociggowe i Kanalizacyjne,

- sporzgdzania projektu zagospodarowania dzialki lub terenu, w zakresic specjalno$ci
objetej ninicjszymi uprawnicniami
hez ograniczen

Sklad orzekajacy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej

7
Czlonek Calonek Przzwodaiczasy
: B ey ey TR i
ﬁ,»{,{,'{L.L;L' L'—"_ T -~ f AR ot - \E
in2 '.-‘\r.dm{i r\dm{'fiuf-: in2. Lech Due

de i Kasimierz Booctyneki
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

LUB-ICX-EE4-CUR *

Pan Marek Edward Szpyra o numerze ewidencyjnym LUB/IS/0825/03
adres zamieszkania Wojska Polskiego 2b/8, 22-400 Zamosé

jest cztonkiem Lubelskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.
Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2018-08-01 do 2019-01-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2018-07-26 roku przez:

Joanna Gieroba, Przewodniczacy Rady Lubelskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomacy wainego kwalifikowanego certyfikatu sg
réwnowazine pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnarecznymi.)

Budownictwa.

Podps jest
.
=T

* Weryfikacje poprawnoéci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego za§wiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wtasciwej Okregowej Izby Inzynieréw
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Zestaw-D-5F-EPDM (Krasnobrod) sOfFTware
5 x kolekfor sloneczny plaski
Calkowita powierzchnia odniesienia: 10,00 m2
Azymut: 0% =]
Ustaw.: 45°
280 Litr/Dziest
.t
&
Kociol na I;a?iwo stale
29 kw
L T 4
Dwuwartosciowy zbiornik CW (cleple] wody)
Vol : 5001
Wyniki symulacji rocznej
Moc zainstalowana kolektoréw: 7,00 kW

Zainstalowana powierzchnia kolektoréw (brutto):
Napromieniowanie powierzchni kolektora

(odn.): 11 408,49 [kWh]
Energia oddana obiegu kolektordw: 4 606,09 [kWh]

Energia oddana obiegu kolektoréw: 3 654,02 [kWh]

Dosatwa energii dla c.w.u.:
Energia systemu solarnego do c.w.u.:
Doprowadzona energia z ogrzewania wspomagajacego:

10 m2

1 220,16 kWh/m2
492,63 kWh/m2
390,80 kWh/m2

5 495,91 [KWh]
3 455,64 [KWh]
2526,1 [kWh]

Oszczednos¢ Wegiel kam. (wg KOBIZE do 500 kW): 845,7 kg
Redukcja emisji CO2: 1 559,82 kg
Stopien pokrycia podgrzewu c.w.u.: 57,8 %
Relative Zusatzenergieeinsparung (DIN EN 12977): 58,6 %
Sprawnos¢ systemu: 30,3 %
T*SOL 2016 (R3) 2016-05-27

Valentin Software GmbH
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Zestaw-D-5F-EPDM (Krasnobrod) SOofFTware

Zalozenia:

Dane klimatyczne

Lokalizacja:

Zestaw danych urzadzenia klimatyzacyjnego: Zamosc

Suma roczna promieniowania globalnego: 1096,4 kWh/m2

Szerokos¢ geograficzna: 50,7 ©

Dlugosc geograficzna: -23,25°

Ciepta woda uzytkowa

Przecietne zuzycie dobowe: 0,28 m3

Temperatura zadana: 55 oC

Profil rozbioru wody: Dom jednorodzinny (szczyt

wieczorny)

Temperatura wody zimnej : Luty: 5,5 °C
Sierpien: 11,5 °C

Cyrkulacja: nie

T*SOL 2016 (R3) 2016-05-27

Valentin Software GmbH
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Zestaw-D-5F-EPDM (Krasnobrod) sOfFTware

Instalacja

Obieg kolektora stonecznego

Producent:

Typ: Kolektor ptaski

Liczba: 5,00

Calkowita powierzchnia odniesienia: 10 m2

Catkowita powierzchnia czynna: 9,35 m2

Kat nachylenia: 450

Orientacja: 180 °

Azymut: o°

Dwuwartosciowy zbiornik CW (cieptej wody)

Producent: Standardowy

Typ: Dwuwartoéciowy zbiornik CW (cieptej
wody)

Objetosc: 0,5 m3

Ogrzewanie wspomagajace

Producent: Standardowy

Typ: Kociot na paliwo state

Moc znamionowa: 24 kW

Legenda

ze $wiadectwem badan certe®

Solar Keymark E

T*SOL 2016 (R3) 2016-05-27

Valentin Software GmbH
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Zestaw-D-5F-EPDM (Krasnobrod) SsofFTware

Udziat energii solarnej w zuzyciu energii

[ kWh]] na tydzier

1 G |

T 1 e T — —— I T
lut mar kwi maj cze lip sie wrz paz lis gru

1

Energia sy stemu solamego: 3 456 [kWh] MR Calkow ite zuzy cie energii 5 982 [KWh]

Maksymalna, dzienna temperatura kolektora

1207

1107

100~ : r
90~

80 ‘

70+

60~

50
40-

: Il

I 1 1 I I I 1] I I I I
sty lut mar kwi maj cze lip sie wrz pai lis gru

[°c]

Obliczenia zostaty wykonane programem symulacyjnym T*SOL 2016 (R3) dla termicznych
instalacji solarnych.Wyniki okresla si¢ przez matematycznego obliczania modelu o zmiennej
wielkosd kroku czasowego maksymalnie 6 minut. Die tatsaEchlichen ErtraEge koEnnen
aufgrund von Schwankungen des Wetters, des Verbrauchs und anderen Faktoren davon
abweichen. Powyiszy schemat instalacji nie zastepuje profesjonalnego projektu technicznego
instalacji solarnej.

T*SOL 2016 (R3) 2016-05-27
Valentin Software GmbH
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SOfFTWare

Schemat bilansu energetycznego

i |
1.1

Legenda

1 Napromieniowanie powierzchni kolektora (odn.) 11 408 [kWh]
11 Straty optyczne kolektora 2 874 [kWh]
1.2 Straty termiczne kolektora 3929 [kWh]
2 Energia z pola kolektoréw 4 606 [kWh]
21 Energia solama, doprowadzana do podgrzewacza 3 654 [kWh]
2.5 Straty ciepla z rurociagéw (wewnatrz) 774 [kWh]
2.6 Straty ciepla z rurociagéw (na zewnatrz) 178 [kWh]
3.1 Straty zbiornika 684 [KWh]
6 Energia koricowa 3 944 [kWh]
6.1 Energia dodatkowa, doprowadzona do zasobnika 2 526 [kwh]
9 Energia c.w.u. z podgrzewacza 5 496 [kwh]
T*SOL 2016 (R3) 2016-05-27

Valentin Software GmbH



: ~
“/
vaLenTtin

Zestaw-D-5F-EPDM (Krasnobrod) s50fFTware
Stownik pojeé
1 Napromieniowanie powierzchni kolektora (odn.)
Energia promieniowania, padajgcego na nachylong powierzchnie (odniesienia)
kolektora

11 Straty optyczne kolektora
Straty ciepta, m.in. przez odbicie

1.2 Straty termiczne kolektora
Straty ciepta m.in. przez przewodzenie

2 Energia z pola kolektoréw
Energia oddawana na wyjsciu z pola kolektoréw (tzn. przed orurowaniem)

21 Energia solarna, doprowadzana do podgrzewacza
Energia z obiegu kolektorow do podgrzewacza (minus straty w rurociggach)

2.5 Straty ciepla z rurociggdw (wewnatrz)
Straty ciepla z rurociggdéw (wewnatrz budynku)

2.6 Straty ciepla z rurociagéw (na zewnatrz)
Straty ciepta z rurociggéw (na zewnatrz budynku)

31 Straty zbiornika
Straty ciepta przez powierzchnie

6 Energia koncowa
Strumien energii koricowej w urzadzeniu. Moze on naplywac w postaci energii gazu
ziemnego, oleju opatowego lub pradu elektrycznego (bez energii stonecznej) pod
warunkiem uwzglednienia stopnia wykorzystania.

6.1 Energia dodatkowa, doprowadzona do zasobnika
Energia dodatkowa (np. z kotta) doprowadzona do zasobnika/podgrzewacza

9 Energia c.w.u. z podgrzewacza
Cieplo dla odbiornikéw c.w.u. z podgrzewacza pojemnosciowego (bez cyrkulacii)

T*SOL 2016 (R3) 2016-05-27
Valentin Software GmbH
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IX RYSUNKI

1. Schemat instalacji solarnej
2. Rzut kottowni - instalacja solarna

3. Rzut dachu - instalacja solarna

Instytut Doradztwa Europejskiego-Innowacja s.c.
ul. Olszanska 18/1, 31-517 Krakow
tel./fax +48 (012) 421-06-33,
www.ide.krakow.pl , e-mail: biuro@@ide krakow.pl
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OZNACZENIE URZADZEN ORAZ ARMATURY:

Numer Urzadzenie i jego charakterystyka, armatura

1 Plaski kolektor stoneczny

Pompowa grupa solarna

Pojemnosciowy podgrzewacz wody, pojemnosé 5001

Druga wezownica do podiaczenia dodatkowego Zrédta ciepla

Regulator solarny

Termostatyczny zawor mieszajacy

Przeponowe naczynie wzbiorcze, pojemnos¢ 601

3
4
5
6 Przeponowe naczynie wzbiorcze, pojemnos¢ 501
7
8
9

Zawor bezpieczenstwa, 6bar

10 Zawor odcinajacy kulowy

11 Filtr siatkowy

1Y Zawor zwrotny

13 Zawor spustowy

14 Zawor odcinajacy z zaworem odpowietrzajacym do systemdw solarnych
15 Czujnik temperatury cieczy w kolektorze

16 Czujnik temperatury wody w podgrzewaczu

Instytut Doradztwa Europejskiego-Innowacja s.c.
ul. Olszanska 18/1, 31-517 Krakow
tel./fax +48 (012) 421-06-33,

www.ide.krakow.pl , e-mail: biuro@ide.krakow.pl
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