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1. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiot i zakres opracowania Specyfikacji Technicznej (ST) dotyczy wykonania i odbioru
robot przy budowie sieci kanalizacyjnej z przylaczami w rejonie ul. Sobieskiego w m.
Krasnobrdd gm. Krasnobrdd.

Ninigjsza ST wraz z Dokumentacjg Projektowa okres§la zasady wykonawstwa tego
przedsigwzigcia.

Projektowana sie¢ polaczona zostanie z kanalem istniejacym w studzience dz 425 PVC o
parametrach T262,35/D260,95 na dzialce nr 667.

Ze studzienki tej Scieki sptywa¢ beda poprzez istniejace kanaty do gminnej oczyszczalni
$ciekow

Projektowany kanat realizowany be¢dzie z rur PVC SN 8 dz 200/5,9 taczonych na kielichy i
uszczelki gumowe. Laczna dtugosé projektowanego kanatu wyniesie 232,0 m.

Studzienki na kanale i z PVC dz 425 z wlazami typu cigzkiego.

Studzienki na kanale gtéwnym:

- z kregéw betonowych dn 1200 i wlazem typu ciezkiego Laczna ilo$¢ studzienek wynosi
2 szt. o wysokosci po 1,60 m czyli razem 3,20 m

- z PVC dn 425 réwniez z wlazami zeliwnymi klasy D dla obcigzenia 40 t i kinetami
zbiorczymi dz 200/160. Iloé¢ tych studzienek wynosi 10 szt. o wysokoscei tgcznej 17,04 m:

- do 1,5 m — 2 szt. i wysokosci tacznej 2,90 m

-do 2,0 m -7 szt i wysokosci tacznej 12,12 m

- do 2,0 m — 1 szt i wysokosci tacznej 2,02 m

Projektowane przylacza kanalizacyjne z rur PVC SN 8 dz 160/4,7 aczonych na kielichy i
uszczelki gumowe. Laczna dhugos¢ projektowanych przytgezy wyniesie 49,0 m.

Studzienki z PVC dz 425 z wlazami typu cigzkiego. Laczna ilo$¢ tych studzienek wynosi 1
szt. 0 wysokosci do 2,0 m i wysokosci tacznej 1,40 m.

2.Uwagi ogélne

2.1.Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja Projektowa zawiera czesci okreslone w Rozporzadzeniu Ministra
Infrastruktury z dnia 2.09.2004 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy dokumentacji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdt budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego (tekst jednolity Dz.U. 2013 poz. 1129). W skiad
Dokumentacji Projektowej wchodzi réwniez ST. Dokumentacja Projektowa stanowi wraz z
innymi opracowaniami i Umowg Zamawiajgcego z Wykonawca wylonionym w procesie
przetargu, podstawe do realizacji robét budowlanych.

2.2.Przekazanie przez Zamawiajacego i zabezpieczenie przez Wykonawce terenu
budowy. Zaplecze budowy

Zamawiajgcy przekaze w terminie okreslonym w Umowie teren budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennikiem budowy oraz
dokumentacja projektows.

Wykonawca jest zobowigzany do zorganizowania i zabezpieczenia terenu budowy w okresie
trwania realizacji robot budowlanych. Wykonawca ma obowiazek zna¢ i stosowaé w czasie
prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony $rodowiska naturalnego,
przeciwpozarowe, bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia.

Zaplecze budowy Wykonawca organizuje we wlasnym zakresie. Powierzchnia terenu, sposéb
zabezpieczenia, wielko$¢ pomieszczen magazynowych 1 socjalnych tego zaplecza
Wykonawca, w zaleznosci od potrzeb i w oparciu o przepisy prawa, ustala sam. Przyjmuje
sig, ze koszty zabezpieczenia budowy i zorganizowania zaplecza budowy sa wlaczone w ceng
robot.



2.3.0kreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe przyjete w niniejszej ST sa zgodne z okre$leniami przyjetymi w
Polskich Normach, Ustawach i Rozporzadzeniach:

* sie¢ kanalizacyjna sanitarna — uktad polaczonych przewodéw i urzadzen lub obiektow
pomocniczych, ktére stuzg do odprowadzania $ciekéw sanitarnych (bytowo —
gospodarczych) do oczyszczalni

* przylacze — uklad przewodéw do odprowadzania $ciekéw odbierajacej $cieki z
instalacji wewnetrznej do pierwszej studzienki na kanale gtéwnym

* studzienka wlazowa — studzienka betonowa dn 1200 przystosowana do wchodzenia
dla wykonania czynnosci eksploatacyjnych w kanale

* studzienka inspekcyjna - studzienka PVC dz 425 niewlazowa przystosowana do
wykonywania czynnosci eksploatacyjnych i kontrolnych z powierzchni terenu za
pomocg urzgdzen hydraulicznych (czyszczenie kanaldw) oraz techniki video do
przegladow kanatow

* kineta — wyprofilowane koryto studzienki, przeznaczone do przeptywu $ciekow

* pompownia $ciekéw — komora — obiekt na przewodzie kanalizacyjnym zbierajacy
scieki grawitacyjnie; komora do pomieszczenia pomp wraz z uzbrojeniem, ktéra
przettacza Scieki do studzienki polozonej wyzej

2.4.CzynnoSci wymagane od Wykonawcy przed rozpoczeciem robét
Wykonawca przed rozpoczeciem robdt powinien:

e opracowa¢ plan bioz, na podstawie informacji o bezpieczenstwie zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003 r w sprawie informacji
dotyczgcej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia (Dz.U. 2003 nr 120 poz. 1126),

* opracowa¢ i uzgodni¢ z Zamawiajgcym harmonogram robot,

* opracowa projekt organizacji ruchu na czas realizacji robot,

e dokona¢ niezbednych uzgodnien do rozpoczecia rob6t wynikajace z odpowiednich
przepisow (na przyklad wejicie w pas drogowy)

2.5.Czynnosci wymagane od Wykonawcy w czasie trwania robot
Do Wykonawcy w czasie trwania robot nalezy:
e obstluga geodezyjna,
* uzgodnienia biezace (na przyklad z administratorami infrastruktury podziemnej),
e przedstawianie do aprobaty przez Zamawiajgcego materiatow i urzadzen,
e tworzenie raportow z kontroli, prob i odbioréw robét czesciowych i zanikajgcych
2.6.Czynnosci wymagane od Wykonawcy po zakonczeniu robét
Po zakoniczeniu robdt budowlanych Wykonawca powinien wykonaé:

e inwentaryzacj¢ powykonawcza,

e Swiadectwa odbioru koncowego.
2.7. Materialy, ich transport, skladowanie i sprzet do realizacji robét
Na podstawie artykutu 10 Ustawy Prawo Budowlane z dnia 07.07.1994 r. oraz Ustawy o
wyrobach budowlanych z dnia 16.04.2004 r. i Zarzgdzeniami wykonawczymi do tych ustaw
na wyroby budowlane zastosowane przy budowie wymagane sg:
- oznakowania znakiem CE co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnosci ze
zharmonizowang normg curopecjska wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z europejska
aprobatg techniczng lub krajowg specyfikacja techniczng lub
- deklaracja zgodnosci wydang przez producenta, jezeli dotyczy ona wyrobu umieszczonego
w wykazie wyrobow majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa
okreslonym przez Komisj¢ Europejskg lub



- oznakowaniem znakiem budowlanym, co oznacza Zze sa to wyroby nie podlegajace
obowigzkowemu oznakowaniu znakiem CE, dla ktorych dokonano oceny zgodnosci z Polskg
Normag lub aprobata techniczng, badZ uznano za regionalny wyréb budowlany
Ze wzgledu na specyficzne cechy rur z tworzyw sztucznych, w czasie transportu i
sktadowania nalezy spelni¢ wymagania producenta tych rur. Bez wzgledu jednak na to kto
jest wytworcg rur nalezy w okresie ich przechowywania chroni¢ przed bezposrednim
dzialaniem promieni stonecznych i temperaturg wieksza niz 40°. Przy dlugotrwatym
sktadowaniu (kilka miesiecy lub dtuzej) rury powinny byé¢ chronione przed dzialaniem $wiatta
stonecznego przez przykrycie plandekami brezentowymi lub wykonanie zadaszenia. Nalezy
zapewni¢ cyrkulacje powietrza pod powloka ochronng aby rury nie nagrzewaly si¢ i nie
ulegatly deformacji.
Sprzet uzywany przy budowie musi by¢ sprawny technicznie oraz spelnia¢ normy ochrony
srodowiska. Potwierdzenie tej sprawnosci jest wymagane w dokumentach tego sprzgtu.
2.8.Stosowanie si¢ Wykonawcy do przepisow prawa
Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposob zwiazane z robotami
i bedzie odpowiedzialny za przestrzeganie tych przepisow i wytycznych podczas prowadzenia
robot.
Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za
wypelnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych
urzadzenn lub metod i bedzie informowal Zamawiajacego o swoich dzialaniach,
przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.
2.9.0chrona wlasnosci publicznej i prywatnej
Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia
podziemne, takie jak rurociggi, kable itp. Wykonawca uzyska od odpowiednich wiladz
bedacych wlascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji o lokalizacji i sposobie ich
zabezpieczenia w czasie realizacji robot.
O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi
Zamawiajgcego i zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspdtpracowal dostarczajgc
wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadal za
wszelkie spowodowane przez jego dzialania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i
urzadzen podczas robdt.
Ponadto Wykonawca przed wejsciem na grunt zapewni wilasciwa i z odpowiednim
wyprzedzeniem informacje dla wiascicieli dziatek, na ktérych beda realizowane roboty.
2.10.Zasady rozliczenia i platnosci
Rozliczenie robot za wykonanie sieci kanalizacyjnej moze by¢ dokonane jednorazowo po
zrealizowaniu pelnego zakresu rob6t i po koficowym odbiorze lub etapami okreslonymi w
umowie, po dokonaniu odbioréw czesciowych. Podstawa do rozliczenia oraz platnosci
wykonanego i odebranego zakresu rob6t stanowi warto$¢ tych robdt obliczona na podstawie
okreslonych w dokumentach umownych cen jednostkowych i ilosci robot potwierdzonych
przez zamawiajgcego lub ustalonej w umowie kwocie ryczaltowej. Ceny jednostkowe
wykonania robdt obejmujg wszystkie roboty zwigzane z budowa sieci kanalizacyjnej w celu
zapewnienia poprawnego i bezpiecznego jej funkcjonowania. Ceny te uwzgledniajg w
szczegolnoscei:

e przygotowanie stanowiska roboczego
dostarczenie materialdw, sprzetu i narzedzi
zapewnienie i obstuge odpowiedniego sprzg¢tu
obshuge geodezyjng
wykonanie robdt ziemnych wraz z zabezpieczeniem ich pionowych scian



* montaz rurociggdw o odpowiedniej Srednicy i z wlasciwych materialtow wraz ze
wszystkimi obiektami sieciowymi przewidzianymi w projekcie budowlanym
e wykonanie préb szczelnosci
e zapewnienie w czasie realizacji robdt bezpieczenistwa w tym oznakowanie zgodne z
projektem organizacji ruchu, o$wietlenie i bariery ochronne

e usunigcie wad i usterek powstatych w czasie wykonywania robot

e doprowadzenie terenu po budowie do stanu pierwotnego
Platnos¢ moze by¢ dokonana po wykonaniu obmiaru rob6t wedtug stanu faktycznego zgodnie
z dokumentacjg projektowa w jednostkach ustalonych w przedmiarach.
3. Sie¢ kanalizacyjna z przylaczami
3.1. Warunki ogélne
Przedmiotem niniejszej czg$ci ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét sieci
kanalizacji sanitarnej.
Realizacj¢ kanatu rozpocza¢ od punktéw wezlowych to jest studzienek wiazowych, ktére
nalezy posadowi¢ zgodnie z projektowanymi rzednymi. Po sprawdzeniu geodezyjnym réznic
wysokosciowych miedzy tymi studzienkami (dna kinet) mozna przystapi¢ do dalszych prac
przy ukiadaniu rurociggéow i studzienek pozostatych inspekcyjnych. Ta kolejno$é robot
pozwoli na wyeliminowanie ewentualnych bledow wykonawczych, szczegélnie przy matych
spadkach projektowanych kanatow.
Budowe sieci nalezy rozpoczaé¢ od studni odbiorczej.
3.2. Roboty ziemne
Przed przystapieniem do robdt ziemnych shuzby geodezyjne Wykonawcy winny dokonaé
wytyczenia trasy sieci i studzienek i trwale oznaczy¢ jg w terenie palikami. W czasie
realizacji robét stuzby te winny stale kontrolowa¢ spadki kanatéw w nawigzaniu do reperow
sieci panstwowej. Miejsca wystepowania kolizji z infrastrukturg podziemna (kable
telefoniczne i energetyczne) rowniez oznaczyé trwale w terenie. Szczegdtows lokalizacje
obiektéw podziemnych przed rozpoczeciem wykopdéw przeprowadzi¢ pod nadzorem
wlascicieli tych obiektow. Réwnoczesnie z postgpem robdt prowadzi¢ inwentaryzacje
powykonawczg.
Na poziomie posadowienia projektowanych rurociagéow wystepuja od gory gleby urodzajne o
migzszosei 0,3-0,4 m p.p.t., a ponizej piaski zotte i zotto-szare. Sa to grunty nosne. Wody
gruntowej do poziomu dna wykopdw nie stwierdzono. Grunt kat. ITII-IV — 100%.
Wykopy wykonane winny by¢ jako liniowe ze $cianami pionowymi i odeskowaniem pelnym
na catej dtugosci i wysokosei zgodnie z §147 Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
06.02.2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot
budowlanych (Dz.U. 2003 nr 47 poz. 401). Ten spos6b wykonawstwa podyktowany jest
warunkami, w ktérych wykopy te beda realizowane, a wigc o glebokosci wigkszej jak 1,0 m,
w sasiedztwie istniejgcego uzbrojenia czyli sieci wodociagowej, kabli energetycznych i
telefonicznych oraz gazociggu. W czasie realizacji robot nalezy zwrocié szczegdlng uwage na
uzbrojenie by go nie uszkodzi¢, bo moze to spowodowa¢ powazne zagrozenie dla pracujacych
tam ludzi i otoczenia. Roboty ziemne w miejscach zagrozen, winny by¢ prowadzone re¢cznie,
koparkg za$ tam, gdzie niebezpieczefistwo uszkodzenia uzbrojenia istniejacego zostato
wyeliminowane. Szeroko$¢ wykopu przyjeto jako 1,0 m dla rur dz 200 i 0,9 m dla dz 160;
glebokos¢ wedtug profili podtuznych.
Wydobyty grunt powinien by¢ skladowany z jednej strony wykopu z pozostawieniem
pomiedzy krawedzig wykopu, a stopa odktadu wolnego pasa terenu o szerokosci 1,0 m dla
komunikacji. Materiat i sposob zasypania rurociggéw nie moze spowodowac ich uszkodzenia.
Po ulozeniu rurociggéw i zageszczeniu gruntu w tak zwanych pachach za pomoca ubijakéw
recznych nalezy go zasypa¢ warstwa ochronng strefy niebezpiecznej ponad wierzch rury o
grubosci 0.5 m. Material zasypu powinien by¢ bez grud, kamieni i korzeni. Do czasu



przeprowadzenia préb szczelnosci zlacza rur powinny by¢ odkryte. Zasypke strefy
niebezpiecznej prowadzi¢ warstwami grubosci 0,15 m przy zageszczeniu recznym i 0.30 m
przy zageszczeniu mechanicznym. Wskaznik zaggszczenia Is-0,98.

Po zakonczeniu rob6t montazowych sieci nalezy podda¢ probie szczelnosci wedhug PN-70/B-
10735.

Glebokos¢ wykopow powinna by¢ taka, jak okreslono to na profilach podluznych
projektowanych sieci. Minimalne przykrycie mierzone od powierzchni terenu do wierzchu
projektowanego przewodu musi by¢ wigksze niz glgbokos¢ przemarzania gruntdw okreslone
wedlug PN-81/B-03020 [10] powigkszone o 0,2 m zgodnie z PN-B-10735 [38]. Stad,
uwzgledniajgc h, = 1,0m dla strefy, w ktorej realizowane bedg roboty, przykrycie przewodoéw
ustala si¢ na 1,20 m. Uwzgledniajgc $rednice przewoddéw dz 200 minimalna gleboko$é
wykopu jaka zastosowano w projekcie to 1,40 m liczac od powierzchni do dna wykopu.

Z uwagi na to, ze projektowany rurocigg sieci od K1 do K3 na dlugosci 46 m nie ma
wymaganego przykrycia gruntem, zaklada sie jego ocieplenie warstwg keramzytu o grubosci
0,10 m. Keramzyt o uziarnieniu 10-20 mm winien by¢ ulozony nad warstwa zageszczonej
zasypki (0,30 m) i owinigty folig budowlang o grubosci 0,2 mm. Warstwa keramzytu o
gestosci 300 kg/m® i wysokosci 0,10 m daje opor cieplny 0,63 m°K/W i zastgpuje brakujaca
warstwe gruntu.

Roboty ziemne winny by¢ wykonane mechanicznie i recznie zgodnie z ustaleniami PN-B-
10735 [38] i PN-B-10736 [13].

3.2.1. Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej

Przewiduje si¢ zdejmowania ziemi urodzajnej, przed rozpoczgciem wykopow tam gdzie to
jest mozliwe o grubosei 0,20 m.

3.2.2. Wykopy mechaniczne

Roboty ziemne nalezy wykona¢ mechanicznie jako wykopy liniowe o $cianach pionowych
umocnionych obustronnie w 80%. Pozostate wykopy, w poblizu stupéw energetycznych,
gazociggu, kabli telefonicznych, energetycznych oraz zabudowy, réwniez o S$cianach
pionowych (20%) wykonane winny by¢ recznie. Nie przewiduje si¢ wykopow skarpowych.
Przekrdj poprzeczny wykopu o Scianach pionowych:

- glebokos¢ wedhug profili podtuznych

- szeroko$¢ wykopu przyjeto jako 1.0 m dla rur dz 200 1 0,9 m dla dz 160

Wykopy nalezy wykonaé bez naruszenia naturalnej struktury gruntu. Dno wykopu powinno
by¢ rowne i wykonane ze spadkiem zgodnym ze spadkiem projektowanym. Ro6znice rzednych
wykopoéw (podioza rurociggdéw) w zadnym punkcie nie moga przekroczy¢ dla przewodow
kanalizacyjnych + lem. Tolerancja szerokosci wykopdéw wynosi + Scm. Wydobyty grunt
powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu z pozostawieniem pomig¢dzy krawedzig
wykopu, a stopg odkladu wolnego pasa terenu o szerokosci 1,0 m dla komunikacji. W miarg
glebienia wykopu, z chwilg osiagnigcia glebokosci wigkszej niz 1.0 m od poziomu terenu,
nalezy ustawia¢ drabiny do wyj$cia i zejscia z wykopu w odleglosciach nie przekraczajacych
20 m. Do wykonania wykopéw mechanicznych przewiduje si¢ koparke podsigbierng o
pojemnosci tyzki 0,25, 0,40 1 0,60 m®.

3.2.3. Wykopy re¢czne

Wykopy reczne pionowe z odeskowaniem wykonaé sprzgtem recznym przy zblizeniach do
przeszkod terenowych, szczegolnie do stupow linii napowietrznych energetycznych jak i kabli
podziemnych. Tolerancje wymiard6w wykopow oraz sposob odkladania urobku wykonac
wedlug punktu 3.2.2. ST.

Przekroje wykopow pionowych jak w punkcie 3.2.2. ST.

Ustawianie drabin do zej$cia i wyjscia z wykopu jak w punkcie 3.2.2. ST.



3.2.4. Odwodnienie wykopow

Odwodnienia nie przewiduje sie.

3.2.5. Umocnienie pionowych §cian wykopéw

Wszystkie wykopy realizowane beda jako pionowe umocnione palami szalunkowymi
stalowyml typu KS-3,25 wedlug PN- 76/H 93461/02 [42] oraz drewnianymi nakladkami
pionowymi z bali o przekroju 140 cm® klasy K27 (14*10 c¢m; co 1.20 m) z rozporami o
przekroju minimum 144 c¢m?’ dla drewna klasy K27 (12*12 c¢m; co 1.20 m w pionie) o
szerokodci dostosowanej do szeroko$ci wykopow. Wlelkosc wyprasek jak i drewna
szalunkowego obliczono dla parcia o wielkosci 26 kN/m® dla wykopu o glebokosei 3,5 m i
piasku o wartosci tarcia kata wewnetrznego 30° z obciazeniem naziomu 8 kN/m”.
Odeskowanie Scian winno nastgpowaé stopniowo w miare poglebiania wykopu. Zaleca si¢ by
przestrzen czasowo nieodeskowana nie powinna przekraczaé 0,5 m. Przy deskowaniu
wykopow w bezposrednim sasiedztwie istniejacej budowli umocnienie wykonaé szczegdlnie
starannie, zasypke zage$ci¢ do wartosci wskaznika réwnego 1, aby zabezpieczyé te budowle
przed osiadaniem i odksztalcaniem. Wypraski, wmontowane w wykop, winny wystawaé
ponad powierzchnig terenu o 0,20 m. Deskowanie powinno byé usuwane w miare postepu
zasypki. Zamiast deskowania wypraskami mozliwe jest zastosowanie deskowania
unlwersalnego klatkowego typu BOX o glebokosci do 4,0 m, ktére mozna obcigzyé wartoscia
40 kN/m*. Dla pompowni zaleca si¢ zamiennie zastosowal zabezpieczenie o ksztalcie
prostokagtnym ze siupem naroznym. Dopuszczalne parcie gruntu dla tego typu zabezpieczenia
wynosi 50 kN/m?.

3.2.6. Podloze pod rurociagi

Podtoza sztucznego pod rurociagi nie przewiduije sie.

3.2.7. Zasypka wykopow

Zasypke prowadzi¢ gruntem rodzimym zgodnie z PN-B-10736 [13] i PN-B-10735 [38].
Uzyty material i sposob zasypania nie moze spowodowaé uszkodzenia ulozonego przewodu i
obiektéw na przewodzie.

Po ulozeniu rurociggu i podbiciu — zageszezeniu gruntu w tak zwanych pachach za pomoca
ubijakéw drewnianych, nalezy zasypa¢ go warstwa ochronng strefy niebezpiecznej o grubosci
0,50 m. Material zasypu, warstwami po 0,15 m, powinien by¢ zageszczony ubijakiem
recznym po obu stronach przewodu z wypelnieniem i zaggszczeniem rdwniez przestrzeni po
usunigtej desce (wyprasce) umocnienia $ciany. Zageszczenie to zabezpiecza rurocigg przed
deformacjami wskutek wystepujacych naprezen od obcigzen zewnetrznych i jednoczesnym
brakiem ci$nienia wewnatrz rurociggu. Zte zageszczenie zasypki miedzy $ciang wykopu i rurg
moze spowodowac trwate uszkodzenie sieci kanalizacyjnej. Zasyp i zageszczanie gruntu
nalezy wykonywa¢ z réwnoczesnym usuwaniem odeskowania. Rozdeskowanie $cian
powinno nastgpowaé z zachowaniem nalezytej staranno$ci, ze wzgledu na mozliwos¢
obsunigcia si¢ scian wykopu. Do czasu przeprowadzenia prob szczelnosei ztgcza rur powinny
by¢ odkryte.

Zasypke rur powyzej strefy niebezpiecznej prowadzi¢ warstwami grubosdci do 0,15 m przy
zastosowaniu zaggszczania r¢cznego i 0,30 m przy zaggszczaniu mechanicznym. Wskaznik
zageszezenia gruntu nie powinien by¢ mniejszy niz 1,0. Wilgotno$é zageszczanego gruntu nie
powinna by¢ mniejsza niz 80%. Zasypke prowadzi¢ tak by ulozenie naturalne poszczegélnych

warstw gruntu byto, w miar¢ mozliwosci zachowane. Zasypke wykona¢ spycharkg o mocy
751100 kM oraz re¢cznie.

3.2.8. Odwiezienie nadmiaru ziemi
Urobek o objgtosci zabudowanego rurociagu i studzienek nalezy odwiezé w miejsce
wskazane przez Zamawiajgcego.



3.3. Roboty instalacyjno — montazowe sieci kanalizacyjnej z przylaczami

Przewéd sieci kanalizacyjnej powinien by¢ ulozony tak na podlozu naturalnym, aby opieral
si¢ na nim wzdhuz calej dtugosci co najmniej na ¥ swojego obwodu (90°) symetrycznie do
swojej osi. Odchylenie osi utozonego przewodu od ustalonego nie powinno przekroczyé
0,01m.

Do wykonania zmian kierunkéw przewodu zastosowano studzienki rewizyjne z PVC. Jedna
koncowa studzienka z rur betonowych dn 1200.

Do wykonania zamierzonego zadania przewidziano rury kanalizacyjne dla grawitacji lite
PVC dz 200/5,9 i dz 160/4,7 o wytrzymatosci obwodowej SN 8 (typ ciezki) laczone za
pomoca kielichéw i uszczelek gumowych.

Transport rur samochodami i wyladunek na budowie powinien by¢ realizowany wedhig
nast¢pujacych wymagan:

- rury nalezy przewozi¢ wylgcznie samochodami skrzyniowymi lub pojazdami posiadajacymi
boczne wsporniki o maksymalnym rozstawie 2 m wystajace poza pojazd konce nie mogg by¢
dluzsze niz 1 m

- jezeli przewozone sg luzne rury, to przy ich ukladaniu w stosy na samochodzie obowiazuja
te same zasady co przy skladowaniu z tym, ze wysokoéé ladunku na samochodzie nie
powinna przekraczaé¢ 1 m

- podczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem przez metalowe
czgsci srodkoéw transport u jak $ruby, lafcuchy, itp. Luzno ukladane rury powinny byé
zabezpieczone przed zarysowaniem przez podlozenie tektury falistej i desek pod laficuch
spinajacy boczne $ciany skrzyni samochodu.

- podczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed zmiang potozenia.

Sktadowanie rur winno odbywa¢ sie wedtug zasad:

- rury uklada¢ w stosach na podkladach drewnianych o szerokosci co najmniej 10 cm,
grubosci co najmniej 2,5 cm;

- w stosie nie powinno znajdowaé si¢ wiecej niz 7 warstw, a wysokos¢ stosu nie powinna
przekroczy¢ 1,5 m;

- rury ukfada¢ kielichami naprzemianlegle lub kolejne warstwy oddziela¢ przekladami
drewnianymi,

- stos nalezy zabezpieczy¢ przed przypadkowym zeslizgnieciem sig¢ rury poprzez ograniczenie
jego szerokosci przy pomocy pionowych wspornikéw drewnianych zamocowanych w
odstepach 1+2 m.

Rury, z ktorych wykonana bedzie sie¢ kanalizacyjna powinny by¢ wyprodukowane przez
jednego producenta. Rury uzyte do budowy nie moga mie¢ widocznych uszkodzen
powstatych w czasie transportu i skladowania. Rury przed zamontowaniem nalezy starannie
oczy$ci¢, zwracajgc szczegdlng uwage na bose konce. Rury uszkodzone nalezy usungé i
zmagazynowaé poza strefg montazowsg Pod polaczenia rur nalezy wykonaé¢ odpowiednie
gniazda dostosowane do $rednicy. Przy opuszczaniu odcinka rurociagu do wykopu, nalezy
zwraca¢ uwage na utrzymanie dopuszczalnej strzalki ugigcia. Do wykopu opuszczaé
pojedyncze rury. Po ulozeniu odcinka rurociggu z nalezytym spadkiem liczac od rzg¢dnej
nizszej do wyzszej i sprawdzeniu go, przewody winny by¢ zasypane do wysokosci polowy
$rednicy rur, za§ grunt zasypki powinien by¢ doktadnie zageszczony z obu stron przewodu w
tak zwanych pachach przewodu przy uzyciu ubijakéw drewnianych. Niedopuszczalne jest
wyrownywanie spadkéw przez podkladanie pod rury kawatkow drewna lub cegly czy innych
materialow. W przypadku wystgpienia koniecznosci podniesienia rurociggu nalezy go podbié
na calej dlugosci materialem podloza. Wykonawca jest zobowigzany do ukladania rur PE w
temperaturze +5°C ++30°C. W czasie trwania rob6t Wykonawca musi prowadzié
systematycznie kontrol¢ prowadzonych robot w zakresie i z czgstotliwoscig zaakceptowang
przez Zamawiajagcego w oparciu o norme¢ PN- B — 10735 [38] i uwagi zawarte w punkcie



3.5. 1 3.6. ST. Po zakonczeniu robét nalezy przeprowadzi¢ inspekcje kamera wszystkich
rurociggéw by sprawdzi¢ ich poprawnos¢ zamontowania szczegdlnie w zakresie spadkow.
3.3.1. Uzbrojenie rurociagéw kanalizacyjnych

3.3.1.1. Studzienki rewizyjne betonowe

Przy zmianie kierunkéw przewoddéw kanalizacyjnych oraz w weztach zastosowano studzienki
kontrolne (weztowe) z kregdéw betonowych wedlug PN-99/B-10729 [39] dn 1200. Zaleca si¢
by studzienki montowaé z elementow prefabrykowanych produkowanych przez jednego
producenta. Kregi studzienek winny by¢ laczone na wpust i uszczelke gumowa. Dno
studzienki jako oddzielny element powinno mie¢ plyte pod kineta grubosci 0,15 m oraz
betonowe wypelnienie z wyrobiong kinetg. Przykryciem studzienki winna by¢ plyta
zelbetowa przejazdowa z wlazem dn 600 Zzeliwnym typu ciezkiego klasy D (40T) wedlug
PN-87/H-74051/02 [40]. Wlaz powinien by¢ wyréwnany z powierzchnig terenu.
Dostosowanie studzienki do potrzebnej wysokosci realizowaé pier§cieniami dystansowymi.
Stopnie zlazowe wedlug PN- 64/H- 74086 [41] winny by¢ umieszczone pod wlazem dwu
rzgdach poziomych co 0,30 m i odstepach pionowych co 0,20-0,30 m nad kanatem gtéwnym.
Przejscie kanatu przez $ciang studzienki powinno by¢ elastyczne i szczelne, aby uniemozliwié
infiltrowanie wody gruntowej i eksfiltracje Sciekow z zastosowaniem ksztaltek do przejsé
szczelnych producenta rur. Studzienki betonowe winny by¢é wykonane z betonu klasy
minimum B-40, o stopniu wodoprzepuszczalnosci W8, mrozoodporny. W przypadku
zastosowania kregéw o innej wodoprzepuszczalnosci konieczne jest rozwazenie dodatkowego
zabezpieczenia przed woda gruntowa.

3.3.1.2. Studzienki rewizyjne — polaczeniowe z PCV

Pozostate studzienki to studzienki kontrolne z PCV dz 425, ktore nalezy montowac na kanale
réwnoczeénie z rurociggiem. Specjalnego podloza poza piaskiem podsypki ewentualnie
wzmocnienia pod studzienki nie przewiduje sig. Studzienki winny posiada¢ kinety przelotowe
lub zbiorcze dz 200 i dz 160 z odejéciami zgodne z projektem budowlanym. W kinetg
wmontowana winna byé rura wznosna o dtugosci dostosowanej do glebokosci studzienki.
Odejscie kinet aktualnie nie wykorzystane nalezy zamkna¢ korkiem. Rura wznoszaca dz 400
z PCV typu cigzkiego (SN8). Montaz studzienek betonowych jak i PCV wykonaé zgodnie z
instrukcja ich wytworcy.

3.3.2.Przejscie przewiertem pod przeszkodami

Przejécie pod droga gminng — dziatka nr 672/1 i 674/1 - wykona¢ metodg przewiertu w
stalowej rurze ostonowej o grubosci $cianki nie mniejszej jak 6 mm. Dhugo$¢ rury ostonowe;
13,0 m dz 358/10,9 pod droga jest wigksza od szerokosci pasa drogi. W tej sytuacji nie
przewiduje si¢ utrudnien ani ograniczen ruchu kotowego po tych drogach w czasie trwania
robot.

Rura tloczna w rurze ostonowej bedzie zabezpieczona ptozami slizgowymi co 1,5 m ipo 0,15
m przy wejsciu i wyjsciu z rury ttocznej z rury ostonowej. Rura ostonowa zamknigta bedzie
manszetami z elastomeru NBR. Przejscie pod droga oznakowa¢ stupkami betonowymi.
Srednica i dtugo$é rury ostonowej oznaczono na planie 1:500.

3.3.3.Rury oslonowe pod przeszkodami

Przy skrzyzowaniu projektowanych kanaléw z istniejacymi kablami telefonicznymi i
energetycznymi przewiduje sie rury dwudzielne PE dz 110/100 PS typu ,,Arot” o dlugosci
3.0 m zakladane na instalacje istniejace.

3.3.4.Proby szezelnoSci kanalu na eksfiltracje

Po zakoriczeniu rob6t montazowych oraz wykonaniu warstwy ochronnej strefy niebezpiecznej
sie¢ kanalizacyjna nalezy poddaé probie szczelnosci wedlug PN-B-10735 [38]. Diugosc
odcinka przeznaczonego do proby, dla kanatu gléwnego, nie powinna by¢ wigksza jak
migdzy studzienkami weztowymi zelbetowymi. W czasie badania powinien by¢ umozliwiony



dostep do zlaczy rurociggu. Koficowki odcinka przewodu badanego oraz wszystkie

odgalezienia powinny byé zamkniete za pomocg odpowiednich zaslepek z uszczelnieniem.

Préba szczelnosci polega na napelnieniu badanego odcinka kanatu wodg grawitacyjnie od

dotu kanatu do ci$nienia 3 mH,0. Cisnienie probne moze by¢ mniejsze jezeli wynika to z

zaglebienia. Czas proby to 30 minut. Na zlaczach kielichowych nie moga wystgpowaé

przecieki w postaci kropelek wody. W razie stwierdzenia przeciekow wadliwe zlacze wyciac

i zastosowa¢ wstawke. Rurocigg uwaza sie za szczelny gdy nie ma ubytkow wody w czasie

trwania proby. Probe szczelnoscei nalezy wykona¢ wedtug PN-B-10735 [38]. Ponadto przy

prowadzeniu préb nalezy uwzglednia¢ uwagi zawarte w instrukcji producenta rur. Proéby na

infiltracje nie przeprowadzac.

3.4. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Przy budowie przewodow sieci kanalizacyjnej nalezy przestrzegac przepisdéw bezpieczenstwa

1 higieny pracy zawartych w rozporzadzeniach [3]-[7].

3.5. Kontrola wykonania robét

Kontrola wykonania sieci kanalizacyjnej polega na sprawdzeniu zgodnosci:

e wytyczenia osi przewodu,

szerokosci 1 glebokosci wykopu,

odeskowania wykopu,

zabezpieczenia innych przewoddéw w wykopie,

rodzaju rur i ksztaltek w tym atesty producentow,

ulozenia przewodu,

zageszcezenia obsypki strefy niebezpiecznej

szczelnoscei przewodu,

zageszcezenia zasypki przewodu,

e przewody ulozone w rurze ochronnej wykonane metodg rozkopu lub przewiertu.

3.6. Odbiory robét

3.6.1. Badania przy odbiorze

Badania przy odbiorze przewodow zalezne sa od rodzaju odbioru technicznego robot.

Odbiory techniczne sktadajg si¢ z odbioru technicznego czgsciowego dla robét zanikajageych i

odbioru technicznego koricowego po zakonczeniu budowy. Badania przy odbiorze powinny

by¢ zgodne z wymaganiami PN-B-10735 [38].

3.6.2.0dbior techniczny cze¢sciowy

Badania przy odbiorze technicznym cz¢sciowym polegaja na

e zbadaniu zgodnosci usytuowania i dtugosci przewodu z dokumentacja i inwentaryzacjg
geodezyjng. Dopuszczalne odchylenie w planie osi przewodu od osi wytyczonej nie
powinno przekracza¢ 0,01m. Dopuszczalne odchylenie rzednych utozonego przewodu od
przewidzianych w projekcie nie powinno przekracza¢ dla przewodéw z tworzyw
sztucznych +0,01

e zbadaniu podloza naturalnego przez sprawdzenie nienaruszenia gruntu. W przypadku
naruszenia podloza naturalnego sposob jego zageszczania powinien byé uzgodniony z
Inspektorem Zamawiajacego

e zbadaniu materialu ziemnego uzytego do obsypki przewodu, ktéry powinien by¢ bez
grud i kamieni. Material ten powinien by¢ zagg¢szczony,

e zbadaniu szczelnosci przewodu.

Wyniki badan powinny by¢ wpisane do dziennika budowy, ktéry z protokétem proby

szczelno$ci przewodu, inwentaryzacja geodezyjng oraz certyfikatami i deklaracjami

zgodnosci z polskimi normami i aprobatami technicznymi, dotyczacymi rur i studzienek, jest

przedifozony podczas spisywania protokotu odbioru technicznego — czg$ciowego, ktory

stanowi podstawe do decyzji o mozliwosci zasypania odebranego odcinka przewodu sieci
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kanalizacyjnej. Wymagane jest takze dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu
odbioru technicznego — czgsciowego.
Wykonawca budowy jest zobowigzany, zgodnie z art.22 ustawy [1] przy odbiorze
technicznym czgsciowym przewodu kanalizacyjnego, zglosi¢ Inspektorowi do odbioru roboty
ulegajace zakryciu, zapewni¢ dokonanie proby i sprawdzenia przewodu, zapewni¢ geodezyjng
inwentaryzacj¢ przewodu, przygotowa¢ dokumentacje powykonawcza.
3.6.3. Odbiér techniczny koncowy
Badania przy odbiorze technicznym konicowym polegaja na:
e zbadaniu zgodnosci dokumentacji technicznej ze stanem faktycznym i inwentaryzacja
geodezyjna,
¢ inspekcji kanatéw przy uzyciu kamery
zbadaniu zgodnosci protokotow odbioru szczelnosci oraz wynikow stopnia zageszczenia
gruntu zasypki wykopu
Wyniki badan powinny by¢ wpisane do dziennika budowy, ktory z protokétem odbiorow
technicznych czgsciowych przewodoéw kanalizacyjnych z projektem i z wprowadzonymi
zmianami podczas budowy, wynikami badan stopnia zageszczenia gruntu zasypki wykopu i
inwentaryzacja geodezyjng jest przedlozony podczas spisywania protokétu odbioru
technicznego koncowego, na podstawie ktorego przekazuje si¢ Zamawiajagcemu wykonany
przewdd sieci kanalizacyjnej. Konieczne jest takze dokonanie wpisu do dziennika budowy o
wykonaniu odbioru technicznego konicowego.
Teren po budowie kanatu powinien by¢ doprowadzony do pierwotnego stanu.
Wykonawca budowy jest zobowigzany, zgodnie z art. 57 ust. 1 paragraf 2 [1], przy odbiorze
konicowym zlozy¢ o$wiadczenia:
e 0 wykonaniu przewodu kanalizacyjnego zgodnie z projektem i warunkami pozwolenia na
budowe,
e 0 doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzadku teren budowy
4. Przepisy i normy
ST w réznych miejscach powoluje si¢ na Ustawy, Rozporzadzenia i Polskie Normy.
Nalezy traktowa¢ je jako integralng czes¢ dokumentacji technicznej i specyfikacji technicznej.
Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania innych norm, ktére obowigzujg w zwiazku z
wykonaniem robét objetych Kontraktem i stosowania ich postanowien na réwni ze
wszystkimi wymaganiami zawartymi w ST.
[1] Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane (t.j. Dz.U. 2020 poz. 1333)
[2] Ustawa z dnia 26 czerwca 1974 r. Kodeks Pracy (t.j. Dz.U. 2020 poz. 1320) :
[3] Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie
ogélnych warunkéw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U. 2003 nr 169
poz.1650)
[4] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06 lutego 2003 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywaniu robot budowlanych (Dz.U. 2003 nr
47 poz. 401)
[S] Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 wrze$nia 2001 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i urzadzen technicznych do
rob6t ziemnych, budowlanych i drogowych (t.j. Dz.U. 2018 poz. 583)
[6] Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 30 pazdziernika 2002 r. dotyczace
bezpieczenstwa i higieny pracy w zakresie uzytkowania maszyn przez pracownikéw podczas
pracy (Dz.U. 2002 nr 191 poz. 1596)
[7] Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 14 marca 2000 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy recznych pracach transportowych (t.j. Dz.U. 2018 poz.
1139)
[8] PN-87/B- 01060 Sie¢ wodociggowa zewnetrzna — Obiekty i1 elementy
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[9] PN- 92/B- 01706/Az1:1999
[10] PN- 81/B- 03020

[11] PN- 86/B- 09700

[12] PN- B- 10725:1997
[13] PN- B- 10736:1999

[14] PN- 84/H- 74101
[15] PN- 74/H- 74200
[16] PN- 80/H- 74219

[17] BN- 81/9191-05
[18] PN- 85/M.- 74081

[19] PN- B- 02863

[20] PN- 89/M.- 74092
[21] PN- 88/M.- 54900
[22] PN- 88/M.-54906
[23] PN- 91/M.- 54910

[24] PN- 76/H- 74392
[25] BN- 73/6212- 13
[26] PN- 75/M.- 75208
[27] PN- 88/M.- 54907
[28] PN- 74/M.- 75224
[29] PN- 81/B- 10700/00

[30] PN- 81/B- 10700/01
[31] PN- 81/B- 10700/02

[32] PN- 84/B-75701
[33] PN- 86/H- 74083

[34] PN- 75/H- 75001
[35] PN- 78/M.- 75114
[36] PN- 89/M.- 75178/01
[37] PN- 89/M.- 75178/02
[38] PN — 92/B- 10735

[39] PN- 92/B- 10729
[40] PN- 87/H- 74051/02
[41] PN- 64/H- 74086

wyposazenia - Terminologia

Instalacje wodociagowe — Wymagania w projektowaniu
Grunty budowlane — Posadowienie bezposrednie budowli -
Obliczenia statyczne i projektowanie

Tablice orientacyjne do oznaczania uzbrojenia terenu na
przewodach wodociggowych

Wodociagi — Przewody zewnetrzne — Wymagania i badania
Roboty ziemne — Wykopy otwarte dla przewodow
wodociggowych i kanalizacyjnych — Warunki techniczne
wykonania

Rury Zeliwne ci$nieniowe do polgczen sztywnych

Rury stalowe ze szwem, gwintowane

Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogolnego
zastosowania

Wodociagi wiejskie — Bloki oporowe — Wymiary i warunki
stosowania

Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych i
gazowych

Sie¢ wodociggowa przeciwpozarowa

Hydranty podziemne na ci$nienie nominalne 1 MPa
Wodomierze — Terminologia

Wodomierze skrzydetkowe do wody zimnej

Zabudowa zestawow wodomierzowych w polaczeniach
wodociggowych

Laczniki zeliwne gwintowane

Stacja filtrow pospiesznych zamknigtych

Zwory wyplywowe ze zlaczka do weza

Wodomierze z pionowg osig wirnika

Zwory przelotowe

Instalacje wewnetrzne wodociagowe i kanalizacyjne —
Wymagania i badania przy odbiorze

Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne —
Wymagania i badania przy odbiorze — Instalacja
kanalizacyjna

Instalacja wewnetrzna wodociggowa i kanalizacyjna —
Wymagania i badania przy odbiorze — Przewody wody
zimnej i cieptej z rur stalowych ocynkowanych
Urzadzenia splukujgce do misek ustgpowych i pisuarow —
Zbiorniki splukujgce z tworzyw sztucznych

Armatura odptywowa instalacji kanalizacyjnej — Wpusty
Sciekowe piwniczne

Zlewy czworokatne zeliwne emaliowane

Baterie umywalkowe

Syfon do umywalki

Syfon do zlewu

Kanalizacja — Przewody kanalizacyjne — Wymagania i
badania przy odbiorze

Studzienki kanalizacyjne

Wtazy kanatowe

Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych
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[42] PN- 68/B-10020

[43] PN- 88/B- 06250

[44] BN- 70/B- 9082-01 = 08
[45] BN- 80/6744-11

[46] BN- 84/6745-01

[47] PN- B- 06712
[48] PN- 80/B- 30000-5
[49] PN- 80/B- 01800
PN- 82/B- 01801
[50] PN- 91/B- 02020
[51] PN- 64/B- 02850
[52] PN- 63/B- 06251
[53] PN- 81/B- 06254
[54] PN- 69/B- 10023
[55] PN- 70/B- 10100
[56] PN- 62/B- 10144
[57] PN- 69/B- 10260
[58] PN- B- 14501
[59] PN- 65/B- 14501-3
[60] BN- 62/6738-03 + 07
[61] PN- 87/B- 03002
[62] PN- B- 03264

[63] PN- 71/B- 06280

[64] PN- 86/B- 02480

[65] PN- B- 04481

[66] PN- B- 04452

[67] PN- 68/B- 06050

[68] BN- 77/8931-12

[69] PN- 81/B- 03150/01 +03
[70] BN- 86/- 8971- 08

[71] PN- 72/8932- 01

Roboty murowe z cegly — Wymagania i badania

Beton zwyktly

Rusztowania drewniane

Prefabrykaty budowlane z betonu

Prefabrykaty budowlane z autoklawizowanego betonu
komodrkowego

Kruszywa mineralne do betonu

Cementy portlandzkie

Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie

betonu i zelbetu

Ochrona cieplna budynkéw — Wymagania i obliczenia
Ochrona przeciwpozarowa w budownictwie

Roboty betonowe i zelbetowe — Wymagania
Domieszki uszczelniajace do zapraw i betonow

Roboty murowe zespolone

Roboty tynkowe — Wymagania i badania przy odbiorze
Posadzki z betonu i zaprawy cementowe;

Izolacje bitumiczne

Zaprawy cementowe

Zaprawy budowlane cementowo — wapienne

Beton hydrotechniczny

Konstrukcje murowe — Obliczenia statyczne i projektowanie
Konstrukcje betonowe zelbetowe i sprezone — Obliczenia
statyczne i projektowanie

Konstrukcje wielkowymiarowych prefabrykatow
zelbetowych - Wymagania

Grunty budowlane — Okres$lenia symbole — Podzial i opis
gruntow

Grunty budowlane — Badania probek gruntu

Grunty budowlane — Badania polowe

Roboty ziemne budowlane — Wymagania w zakresie
wykonania i badania przy odbiorze

Oznaczenia wskaznika zageszczenia gruntu
Konstrukcje z drewna i materiatéw drewnopochodnych
Prefabrykaty budowlane z betonu — Kregi betonowe i
zelbetowe

Grunt zasypowy
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