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1. Przedmiot i zakres opracowania
Przedmiot i zakres opracowania Specyfikacji Technicznej (ST) dotyczy wykonania i odbioru
robét przy budowie sieci wodociggowej w ul. Widokowej w m. Krasnobréd gm. Krasnobrod.
Niniejsza ST wraz z Dokumentacjag Projektowa okresla zasady wykonawstwa tego
przedsigwziecia, ktérych Wykonawca winien przestrzegac.
Projektowana sie¢ wodociggowa wykonana zostanie w celu zaspokojenia potrzeb na wodg¢
bytowo-gospodarcza jak i p.pozarowsg uzytkownikow dziatek cigzacych do projektowanej
SIeCl.
Projektowana sie¢ wodociggowa, na podstawie Warunkow Technicznych, polaczona zostanie
z siecig istniejacg dz 110 PVC w wezle oznaczonym jako W1 na dziatce nr 277 obreb 0001
stanowigcej pas drogi gminne;j.
W wezle W1 zamontowane zostang zasuwy odcinajgce. Sie¢ projektowana zlokalizowana
bedzie po dziatkach prywatnych oraz w istniejacych drogach gminnej — dziatka nr 206
obreb 0001 - i drodze wewnetrznej — dziatka nr 167/11 w Grabniku. Ponadto sie¢ bedzie
przecina¢ drogg powiatowa nr 3264L.
Sie¢ wodociggowa z rur PE100 RC SDR11, bez konieczno$ci stosowania podsypki 1 zasypki
piaskowej na cisnienie 1MPa laczona bedzie za pomoca zgrzewoéw doczotowych. Sieé
realizowana bedzie metoda rozkopu o $cianach pionowych z odeskowaniem. Przewiduje si¢
roéwniez wykonawstwo za pomocg metody bezwykopowej tzw. przewiertem sterowanym.
Nad rurociggiem, tam gdzie to mozliwe, przewiduje si¢ tasme ostrzegawcza koloru
niebieskiego o szeroko$ci minimum 0,20 m z wkladka metalowa ulatwiajaca lokalizacje
rurociagu, zlokalizowang 0,20 m ponad rurociagiem.
Laczna dlugos¢ sieci wodociggowej wyniesie wynosi 962,0 m w tym:
PE dz 110/10,0 - 943 m
PE dz 225/20,5 — 13,0 m — odcinek mi¢dzy weztami W1 — 1 przed pompownia
PE dz 160/14,6 - 3,0 m odcinek miedzy weztami 1- P przy pompowni
PE dz 110/10,0 — 3,0 m odcinek migdzy weztami 2-P przy pompowni
Uzbrojenia sieci stanowi¢ bedg :
- hydrant p.pozarowy nadziemny dn 80 - 8 szt.
- zasuwa zel-wod. kolnierzowa dn 200 - 1 szt.
dn 150-  1szt.
dn100- 10 szt.
dn 80 - 8szt. (zasuwy hydrantowe)
Przylacza wodociagowe projektowane sa réwniez z rur PEIO0 RC SDRI11 dz 40/3,7
laczonych ksztattkami gwintowanymi zaciskowymi o tacznej dlugosci 88 m.
Potaczenie sieci z przytaczem realizowane begdzie za pomoca obejmy i zasuwki. Laczna ilo§¢
obejm i zasuwek wyniesie 5 szt. dz 110/40.
W  kazdym gospodarstwie indywidualnym, dla ktérego projektowane jest przytacze
montowany bedzie nowy wodomierz umozliwiajgcy rozliczenie wilasciciela tego punktu z
pobranej wody.
Przewiduje si¢ punkty czerpalne typu Cp — 3 szt. oraz dwie wcinki do rurociggu
zewngtrznego 1 montaz wodomierza w instalacji wodociagowej wewnetrzne;.
Dla wszystkich punktow czerpalnych przewidziano zawor zwrotny antyskazeniowy typu EA
zgodnie z PN - B - 01706/Az1.

2.Uwagi ogolne

2.1.Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja Projektowa zawiera czgsci okreslone w Rozporzadzeniu Ministra Rozwoju i
Technologii z dnia 20.12.2021 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy dokumentacji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdt budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U. 2021 poz. 2454). W skiad Dokumentacji
Projektowej wchodzi rowniez ST. Dokumentacja Projektowa stanowi wraz z innymi



opracowaniami i Umowa Zamawiajacego z Wykonawca wytonionym w procesie przetargu,
podstawe do realizacji robot budowlanych.

2.2.Przekazanie przez Zamawiajacego i zabezpieczenie przez Wykonawce terenu
budowy. Zaplecze budowy

Zamawiajacy przekaze w terminie okreslonym w umowie teren budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennikiem budowy oraz
dokumentacja projektowa.

Wykonawca jest zobowigzany do zorganizowania i1 zabezpieczenia terenu budowy w okresie
trwania realizacji rob6t budowlanych. Wykonawca ma obowiazek zna¢ i stosowa¢ w czasie
prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony S$rodowiska naturalnego,
przeciwpozarowe, bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia.

Zaplecze budowy Wykonawca organizuje we wlasnym zakresie. Powierzchnia terenu, sposéb
zabezpieczenia, wielko$¢ pomieszczen magazynowych 1 socjalnych tego zaplecza
Wykonawca, w zalezno$ci od potrzeb i w oparciu o przepisy prawa, ustala sam. Przyjmuje
si¢, ze koszty zabezpieczenia budowy i zorganizowania zaplecza budowy sa wlaczone w
cene robot.

2.3.0kreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe przyjete w niniejszej ST sa zgodne z okresleniami przyjetymi w
Polskich Normach, Ustawach i Rozporzadzeniach:

e sie¢ wodociggowa — uklad polaczonych przewodow i ich uzbrojenia, przesylajacych i
rozprowadzajacych wode przeznaczong do spozycia przez ludzi, znajdujacych sie
poza budynkiem

e armatura sieci i1 przylaczy wodociggowych :

armatura zaporowa — zasuwy, przepustnice i zawory

armatura przeciwpozarowa — hydranty nadziemne dn 80

armatura odpowietrzajagca — zawory odpowietrzajace w komorze betonowej majace na celu
odpowietrzenie sieci wodociggowej w najwyzszym jej punkcie

armatura pomiarowa — wodomierze

armatura czerpalna — zawory czerpalne wewngtrzne w punktach czerpalnych

armatura zabezpieczajgca — zawory antyskazeniowe zabezpieczajace przed zwrotnym
przeplywem i zawory regulujace ci$nienie

e studzienka wodomierzowa — komora wodociggowa — oObiekt na przewodzie
wodociggowym do pomieszczenia wodomierza i armatury zaporowej

2.4.Czynnos$ci wymagane od Wykonawcy przed rozpoczeciem robot
Wykonawca przed rozpoczeciem robot powinien:

e opracowa¢ plan bioz, na podstawie informacji o bezpieczenstwie zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003 r. w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa 1 ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa 1 ochrony
zdrowia (Dz.U. 120/2003 poz. 1126)

e opracowac 1 uzgodni¢ z Zamawiajacym harmonogram robot,

e dokona¢ niezbednych wuzgodnien do rozpoczecia robot wynikajace z odpowiednich
przepisOw (na przyktad wejscie w pas drogowy) 1 ewentualnie, jezeli zajdzie taka
koniecznos$¢, opracowac projekt organizacji ruchu

2.5.Czynnos$ci wymagane od Wykonawcy w czasie trwania robot
Do Wykonawcy w czasie trwania robot nalezy:

e obstuga geodezyjna,

e Uzgodnienia biezgce (na przyktad z administratorami infrastruktury podziemnej),

e przedstawianie do aprobaty przez Zamawiajgcego materiatow i1 urzadzen,

e tworzenie raportow z kontroli, prob i odbioréw robot czesciowych i zanikajacych,

2.6.Czynnosci wymagane od Wykonawcy po zakonczeniu robot
Po zakonczeniu robot budowlanych Wykonawca powinien wykonac:
e inwentaryzacj¢ powykonawcza,



e proby wody,

e Swiadectwa odbioru koncowego.
2.7. Materialy, ich transport, skladowanie i sprzet do realizacji robot
Materiaty stosowane do budowy wodociagu, majace bezposredni kontakt z woda do picia,
winny posiada¢ atesty zdrowotne odpowiednich wladz sanitarnych. Ponadto na podstawie
artykutu 10 Ustawy Prawo Budowlane z dnia 07.07. 1994r oraz Ustawy o wyrobach
budowlanych z dnia 16.04.2004r. (t.j. Dz.U. 2021 poz. 1213) i Zarzadzeniami wykonawczymi
do tych ustaw na wyroby budowlane zastosowane przy budowie wymagane s3:
-oznakowania znakiem CE co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnos$ci ze zharmonizowang
norma europejska wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z europejska aprobata techniczng
lub krajowg specyfikacjg techniczng lub
- deklaracja zgodno$ci wydang przez producenta, jezeli dotyczy ona wyrobu umieszczonego
w wykazie wyrobéw majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia 1 bezpieczenstwa
okreslonym przez Komisje Europejska lub
-oznakowaniem znakiem budowlanym, co oznacza ze sg to wyroby nie podlegajace
obowigzkowemu oznakowaniu znakiem CE, dla ktorych dokonano oceny zgodnosci z Polska
Norma lub aprobatg techniczna, badz uznano za regionalny wyrob budowlany
Ze wzgledu na specyficzne cechy rur z tworzyw sztucznych, w czasie transportu i
sktadowania nalezy spetni¢ wymagania producenta tych rur. Bez wzgledu jednak na to kto
jest wytworca rur nalezy w okresie ich przechowywania chroni¢ przed bezposrednim
dzialaniem promieni stonecznych i temperaturg wicksza niz 40°. Przy dhlugotrwatym
sktadowaniu (kilka miesiecy lub dluzej) rury powinny by¢ chronione przed dzialaniem
$wiatla stonecznego przez przykrycie plandekami brezentowymi lub wykonanie zadaszenia.
Nalezy zapewni¢ cyrkulacje powietrza pod powloka ochronng aby rury nie nagrzewaty si¢ i
nie ulegaty deformac;ji.
Sprzet uzywany przy budowie musi by¢ sprawny technicznie oraz spetnia¢é normy ochrony
srodowiska. Potwierdzenie tej sprawnosci jest wymagane w dokumentach tego sprzetu.
2.8.Stosowanie si¢ Wykonawcy do przepisow prawa
Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wiladze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami
1 bedzie odpowiedzialny za przestrzeganie tych przepisoOw i wytycznych podczas prowadzenia
robot.
Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za
wypelnienie wszelkich wymagan prawnych odnos$nie wykorzystania opatentowanych
urzadzen lub metod 1 bedzie informowal Zamawiajacego o swoich dziataniach,
przedstawiajac kopie zezwolen 1 inne odno$ne dokumenty.
2.9.0chrona wlasnosci publicznej i prywatnej
Wykonawca odpowiada za ochron¢ instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia
podziemne, takie jak rurociggi, kable itp. Wykonawca uzyska od odpowiednich wiadz
bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji o lokalizacji 1 sposobie ich
zabezpieczenia w czasie realizacji robot.
O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi
Zamawiajacego 1 zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspoOtpracowat dostarczajac
wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadat za
wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i
urzadzen podczas robot.
Ponadto Wykonawca przed wejsciem na grunt zapewni wilasciwg 1 z odpowiednim
wyprzedzeniem informacje dla wlascicieli dziatek, na ktorych beda realizowane roboty.
2.10.Zasady rozliczenia i platnosci
Rozliczenie robot za wykonanie sieci wodociggowej z przylaczami moze by¢ dokonane
jednorazowo po zrealizowaniu pelnego zakresu robdt i po koncowym odbiorze lub etapami
okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbiorow czgsciowych. Podstawg do rozliczenia oraz



platnos$ci wykonanego i odebranego zakresu robot stanowi warto$¢ tych robot obliczona na
podstawie okreslonych w dokumentach umownych cen jednostkowych i ilo$ci robot
potwierdzonych przez zamawiajacego lub ustalonej w umowie kwocie ryczattowej. Ceny
jednostkowe wykonania robot obejmujag wszystkie roboty zwigzane z budowg sieci
wodociggowej z przylaczami w celu zapewnienia poprawnego 1 bezpiecznego jej
funkcjonowania. Ceny te uwzgledniajg w szczegdlnosci:
e przygotowanie stanowiska roboczego
e dostarczenie materiatow, sprzetu i narzedzi
e zapewnienie i obstuge odpowiedniego sprz¢tu
e obstluge geodezyjng
e wykonanie robot ziemnych wraz z zabezpieczeniem ich pionowych $cian
e montaz rurociggdw o odpowiedniej $rednicy i z wilasciwych materiatow wraz ze
wszystkimi elementami przewidzianymi w projekcie budowlanym
e montaz armatury
e wykonanie prob ci$nieniowych i dezynfekcji oraz analiz wody przed oddaniem do
eksploatacji
e zapewnienie w czasie realizacji robot bezpieczenstwa w tym oznakowanie zgodne z
projektem organizacji ruchu lub zaleceniami administratora drogi, o$wietlenie i
bariery ochronne
e usuniecie wad i usterek powstalych w czasie wykonywania robot
e doprowadzenie terenu po budowie do stanu pierwotnego
Ptatno$¢ moze by¢ dokonana po wykonaniu obmiaru robot wedtug stanu faktycznego zgodnie
z dokumentacja projektowa w jednostkach ustalonych w przedmiarach.
3.Sie¢ wodociagowa
3.1. Warunki ogodlne
Przedmiotem niniejszej cze¢sci ST sa wymagania dotyczace wykonania 1 odbioru robo6t sieci
wodociggowej. Budowe sieci nalezy rozpocza¢ od weztow wskazanych w projekcie
budowlanym.
3.2. Roboty ziemne
Przed przystapieniem do robdt ziemnych stluzby geodezyjne Wykonawcy winny dokonaé
wytyczenia trasy sieci i trwale oznaczy¢ ja w terenie palikami. Miejsca wystepowania kolizji
z infrastruktura podziemng (kable telefoniczne, energetyczne) réwniez oznaczy¢ trwale w
terenie. Szczegdtowa lokalizacje obiektow podziemnych przed rozpoczeciem wykopow
przeprowadzi¢ pod nadzorem wilascicieli tych obiektéw. ROwnoczesnie z postepem robodt
prowadzi¢ inwentaryzacj¢ powykonawcza.
Glebokos¢ wykopow powinna by¢ taka, aby jego przykrycie mierzone od powierzchni terenu
do wierzchu projektowanego przewodu bylo wigksze niz gleboko$¢ przemarzania gruntow
okreslone wedtug PN-81/B-03020 [10] powigkszone o 0,4 m zgodnie z PN-B-10725 [12]
Stad, uwzgledniajac h, = 1,0m dla strefy, w ktorej realizowane bgda roboty, przykrycie
przewodéw ustala si¢ na 1,40 m. Uwzgledniajac $rednice przewoddéw dla sieci dz 110
glebokos¢ wykopu wynosi 1,60 m. liczac od powierzchni do dna wykopu. Roboty ziemne
winny by¢ wykonane mechanicznie i r¢cznie zgodnie z ustaleniami PN-B-10725 [12] i PN-
B-10736 [13].
3.2.1. Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej
Na odcinkach, gdzie jest to mozliwe, przewiduje si¢ przed rozpoczeciem wykopow zdjaé
warstwe ziemi urodzajnej grubosci 0,20 m 1 odlozy¢ na bok, az do zakonczenia robot.
Po wykonaniu calo$ci robot budowlano-montazowych warstwe ziemi urodzajnej nalezy
ponownie nasung¢ nad zasypany wykop. Niedopuszczalne jest, aby grunt z dolnych warstw
wykopdw znalazt sig, po zakonczeniu robdt, na powierzchni w miejscu ziemi urodzajne;.
Roboty te wykonane winny by¢ za pomocg spycharki o mocy 75 lub 100 kM z udzialem
pracy robotnikow. Zdjeta ziemi¢ urodzajng sktada¢ w pryzmy. Miejsce sktadowania powinno



by¢ dobrane tak, aby ziemia nie byla zanieczyszczona ziemig z glebszych pokladéw
wykopow, a takze nie rozjezdzona przez samochody.

3.2.2. Wykopy mechaniczne

Roboty ziemne nalezy wykona¢ mechanicznie jako wykopy pionowe z pelnym
odeskowaniem (80%). Pozostale wykopy, w poblizu stupow energetycznych i innych
urzadzen nad i podziemnych réwniez o $cianach pionowych z odeskowaniem pelnym (20%)
wykonane winny by¢ recznie.

Przekrdj poprzeczny wykopu o $cianach pionowych:

-glebokos¢ 1.60 m. ponizej poziomu terenu

-szerokos$¢ 0,90 m

Wykopy nalezy wykona¢ bez naruszenia naturalnej struktury gruntu. Dno wykopu powinno
by¢ rowne i wykonane ze spadkiem zgodnym ze spadkiem terenu. Roznice rzednych
wykopow 1 podsypki w zadnym punkcie nie mogg przekroczy¢ dla przewodow PE +5cm.
Tolerancja szerokosci wykopdw wynosi = Scm. Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z
jednej strony wykopu z pozostawieniem pomigdzy krawedziag wykopu, a stopa odkladu
wolnego pasa terenu o szerokosci 1,0 m dla komunikacji. W miarg¢ glgbienia wykopu, z
chwilg osiagniecia glebokosci wigkszej niz 1.0 m od poziomu terenu, nalezy ustawiac
drabiny do wyj$cia i zejscia z wykopu w odleglosciach nie przekraczajacych 20 m.

Do wykonania wykopow mechanicznych przewiduje si¢ koparke podsigbierng o pojemnosci
tyzki 0,25, 0,40 i 0,60 m®,

3.2.3. Wykopy reczne

Wykopy reczne pionowe z odeskowaniem wykonaé sprzgtem rgcznym przy zblizeniach do
przeszkod terenowych, szczegdlnie do slupdw linii napowietrznych energetycznych jak i
kabli podziemnych oraz istniejacej zabudowy. Tolerancje wymiarow wykopow oraz sposob
odkladania urobku wykona¢ wedlug punktu 3.2.2. ST.

Przekroje wykopow pionowych jak w punkcie 3.2.2. ST.

Ustawianie drabin do zej$cia 1 wyjscia z wykopu jak w punkcie 3.2.2. ST.

3.2.4. Odwodnienie wykopéw

W podlozu nie stwierdzono wody gruntowej i1 nie przewiduje si¢ odwadniania wykopow.
3.2.5. Umocnienie pionowych $cian wykopow

Wszystkie wykopy realizowane beda jako pionowe umocnione palami szalunkowymi
stalowymi typu KS-3,25 wedlug PN-76/H-93461/02 [42] oraz drewnianymi naktadkami
pionowymi z bali o przekroju 140 cm? klasy K27 (14*10 cm; co 1.20 m) z rozporami o
przekroju minimum 144 cm® dla drewna klasy K27 (12*12 cm; co 1.20 m w pionie) o
szerokos$ci dostosowanej do szerokosci wykopow. Wielkos¢ wyprasek jak i drewna
szalunkowego obliczono dla parcia o wielkosci 26 kN/m? dla wykopu o glebokosci 3,5 m i
piasku o wartoéci tarcia kata wewnetrznego 30° z obcigzeniem naziomu 8 kN/m®.
Odeskowanie $cian winno nastgpowac stopniowo w miarg pogtebiania wykopu. Zaleca si¢ by
przestrzen czasowo nieodeskowana nie powinna przekracza¢ 0.5 m. Przy deskowaniu
wykopow w bezposrednim sgsiedztwie istniejacej budowli umocnienie wykonaé szczegolnie
starannie, zasypke zagesci¢ do wartosci wskaznika rownego 1, aby zabezpieczy¢ t¢ budowle
przed osiadaniem 1 odksztalcaniem. Wypraski, wmontowane w wykop, winny wystawac
ponad powierzchni¢ terenu o 0,20m. Deskowanie powinno by¢ usuwane w miarg postepu
zasypki. Zamiast deskowania wypraskami mozliwe jest zastosowanie deskowania
uniwersalnego klatkowego typu BOX o glebokosci do 4.0 m, ktére mozna obcigzy¢ wartoscia
40 kN/m?. Dla pompowni zaleca si¢ zamiennie zastosowaé zabezpieczenie o ksztalcie
prostokatnym ze stupem naroznym. Dopuszczalne parcie gruntu dla tego typu zabezpieczenia
wynosi 50 kN/m?.

3.2.6. Podloze pod rurociagi

Podloze sztuczne pod rurociagi, w zwiazku z zastosowaniem rur PE100 RC nie musi by¢
stosowane. Jedynie material zasypu nalezy sortowac eliminujac korzenie, kamienie itp.



3.2.7. Zasypka wykopow

Zasypke prowadzi¢ gruntem rodzimym zgodnie z PN-B-10736 [13] i PN- B-10725 [12].
Uzyty material i sposob zasypania nie moze spowodowa¢ uszkodzenia utozonego przewodu i
obiektow na przewodzie. Po ulozeniu rurociggu, na gruncie rodzimym i podbiciu —
zaggszczeniu gruntu w tak zwanych pachach za pomoca ubijakéw drewnianych, nalezy
zasypa¢ go warstwg ochronng strefy niebezpiecznej o grubosci 0.30 m. Warstwe ochronng
rurociggu o grubosci 0,20 m wykonaé z gruntu wystepujacego w podtozu. Materiat zasypu,
warstwami po 0.15 m, powinien by¢ zageszczony ubijakiem recznym po obu stronach
przewodu. Zaggszczenie to zabezpiecza rurociag przed deformacjami wskutek wystepujacych
naprezen od cisnienia wewnetrznego wody 1 obcigzen zewnetrznych. Do czasu
przeprowadzenia prob hydraulicznych ztacza rur powinny by¢ odkryte.

Zasypke rur PE powyzej strefy niebezpiecznej prowadzi¢ warstwami grubosci do 0.15 m przy
zastosowaniu zaggszczania recznego i 0,30 m przy zaggszczaniu mechanicznym. Wskaznik
zageszczenia gruntu nie powinien by¢ mniejszy niz 1.0. Wilgotno$¢ zaggszczanego gruntu nie
powinna by¢ mniejsza niz 80%. Zasypke prowadzi¢ tak by utozenie naturalne poszczegdlnych
warstw gruntu bylo, w miar¢ mozliwosci zachowane. Zasypke wykona¢ spycharkg o mocy
751 100 kM oraz recznie.

3.2.8. Odwiezienie nadmiaru ziemi

Urobek o objetosci zabudowanego rurociggu nalezy wywiez¢, a na zasypany wykop nasungc
ziemi¢ urodzajna.

3.2.9. Ochrona Srodowiska w czasie realizacji robot

Budowa sieci wodociggowej nie spowoduje ujemnego wplywu na poszczegélne czynniki
srodowiska. Realizacja inwestycji spowoduje jedynie czasowe wyltaczenie pasa gruntu gdzie
wykonywane beda wykopy. Zastosowanie dla sieci dobrych jakosciowo i wytrzymatosciowo
rur, a takze wysokiej klasy armatury daje gwarancje dlugotrwatej bezawaryjnej ich pracy.
Usytuowanie projektowanych rurociaggéow od zieleni wysokiej jest takie by nie naruszyc¢ jej
cze$ci nadziemnych i jak najmniej uktad korzeniowy.

Przewiduje si¢ realizacj¢ projektowanych rurociagéw metoda wykopu mechanicznego w 80% i
recznego w 20% o $cianach pionowych z odeskowaniem. Metoda wykopu mechanicznego
zastosowana zostanie na odcinkach bezkolizyjnych. Reczne wykopy wykonywane beda przy
zblizeniach do istniejacej infrastruktury nad lub podziemnej.

Teren na ktorym realizowane bedzie przedsigwzigeie potozony jest poza obszarami
chronionymi przyrodniczo.

Zaplecze budowy zostanie urzadzone na wynaj¢tej dziatce przez wykonawce robot. Teren bazy
dla sktadowania rur, zasuw, hydrantow itp. sprzetu bedzie ogrodzony tymczasowo z
wykorzystaniem istniejacych budynkow na przyktad garazy i wiat Sprzg¢t mechaniczny czyli
koparka, spycharka, samochod rowniez bedzie ustawiany w ogrodzeniu. Nie przewiduje si¢ by
maszyny pozostawaty na noc lub na dni wolne od pracy poza zapleczem i bez nadzoru.

Sprzet uzywany do robot musi by¢ sprawny technicznie 1 dopuszczony do ruchu na drogach i
terenie robot. Przed rozpoczeciem pracy sprzetu nalezy kazdorazowo sprawdzi¢ jego stan
miedzy innymi, czy nie wystepuja wycieki ptynu hydraulicznego, oleju silnikowego lub oleju
napgdowego. W przypadku stwierdzenia awarii nalezy przystapi¢ bezzwloczne do usuwania
awaril lub wycofa¢ te jednostke z eksploatacji. W miejscu wycieku oleju ze sprzgtu
mechanicznego na glebe nalezy t¢ warstwe usung¢. Ponadto wskazane jest w miejscu postoju
sprzetu mechanicznego (np. w okresie nocy) utozenie folii budowlanej, aby w przypadku
wycieku olejow mozna byto je szybko usunaé.

3.3. Roboty instalacyjno — montazowe sieci wodociagowej

Przewod sieci wodociggowej powinien by¢ ulozony tak na podtozu rodzimym, aby opierat si¢
na nim wzdhuz catej dlugosci co najmniej na %4 swojego obwodu symetrycznie do swojej osi.
Odchylenie osi utozonego przewodu od ustalonego nie powinno przekroczy¢ 0,1m.



Do wykonania zmian kierunkéw przewodu nalezy stosowaé tuki PE o katach 11°, 22°, 30°,
45° i 90°. Odchylenie o< 11° realizowane moze byé z wykorzystaniem strzatki ugiecia rur z
tworzyw sztucznych. Dla rur PE strzatke ugiecia podaje producent tych rur.

Do wykonania zamierzonego zadania przewidziano rury PE100 RC SDR11 dz 110/10,0, dz
225/20,5 i dz 160/14/6 na cisnienie robocze 1.0 MPa taczonych za pomocg zgrzewow
doczotowych. Istotg tych rur sg ich podwyzszone parametry odpornosci na skutki zarysowan
oraz naciski punktowe. Rury te mogg by¢ uktadane na gruncie rodzimym metoda rozkopu bez
stosowania podsypki i zasypki piaskowe;j.

Jako$¢ tych rur musi by¢ udokumentowana. Ksztalttki stosowane na budowie muszg spetnia¢
te same warunki co rury. Ponadto rury i ksztaltki winny posiada¢ atest higieniczny
dopuszczajacy do stosowania dla wody przeznaczonej do picia przez ludzi.

Rury, z ktorych wykonana bedzie sie¢ wodociggowa powinny by¢ wyprodukowane przez
jednego producenta. Rury uzyte do budowy nie moga mie¢ widocznych uszkodzen
powstalych w czasie transportu i sktadowania. Rury przed zamontowaniem nalezy starannie
oczysci¢, zwracajac szczegdlng uwage na bose konce. Rury uszkodzone nalezy usung¢ i
zmagazynowac¢ poza strefa montazowa. Pod polaczenia rur nalezy wykona¢ odpowiednie
gniazda dostosowane do $rednicy. W przypadku wykopu o $cianach obudowanych nalezy
opuszcza¢ do wykopu pojedyncze rury i wezty. Po utozeniu, przewody winny by¢ zasypane
do wysokosci potowy $rednicy rur, za$ grunt powinien by¢ doktadnie zaggszczony z obu stron
przewodu w tak zwanych pachach przewodu przy uzyciu ubijakéw drewnianych.
Zabezpieczenie przewodu za pomoca blokéw oporowych przed przesunieciem na tukach i
odgatezieniach nie przewiduje si¢ zgodnie z BN-81/- 9192 — 05 [17].

Cala sie¢ oznakowana bedzie przez utozenie folii koloru niebieskiego z wkiadka metalowa
utozonej 0,20 m nad rurg wodociaggowa.

Wykonanie przewiertu sterowanego zaktada si¢ w trzech etapach:

l.wiercenie pilotowe miedzy punktem wejscia i punktem wyjscia; kat wejscia glowicy
wiercacej zawarty winien byé miedzy 12 i 20°; $rednica otworu pilotowego zalezy od glowicy
wiercgcej 1 rury ktorg docelowo chcemy zatozy¢

2.poszerzenie otworu pilotowego az do osiggniecia wymaganego wymiaru; $rednica otworu
winna by¢ wigksza od $rednicy rury nie wigcej jak o 35%. Podczas wykonywania otworu
pilotowego 1 jego rozwiercania podawana winna by¢ ptuczka. Ptuczka charakteryzowac sig
winna malg zawarto$cig fazy statej, dobrg smarowalnoscig i1 latwos$cig oczyszczania
mechanicznego. Zadaniem pluczki jest transport urobku i stabilizacja otworu oraz
przekazywanie mocy hydraulicznej do narzedzia urabiajacego. Doboru ptuczki dokonuje
wykonawca przewiertu w zalezno$ci od rodzaju maszyny, ktorag otwor bedzie wykonywany,
wydatkiem jej tloczenia i parametrami geotechnicznymi gruntu

3.wprowadzenie rury docelowej

Nalezy zauwazy¢, ze zastosowanie maszyny o zbyt duzej sile pchania (uciggu) i momencie
obrotowym prowadzi zwykle do niebezpiecznego 1 niepotrzebnego powiekszenia otworu
docelowego.

W czasie prowadzenia wiercenia niezbedny jest staly pomiar czota narzedzia wiercacego
czyli glgbokosci 1 postepu robot, a takze kontrola poprawnosci spadku.

Proces zgrzewania rur PE nalezy wykona¢ wg nastepujacego schematu:

Po nagrzaniu plyty grzewczej do wiasciwej temperatury nalezy wsunaC plyte grzewcza
pomiedzy koncowki 1 docisng¢ oba konce rury do ptyty. Po wystgpieniu na koncach rur
wyplywki sprawdzié, czy jest ona taka sama na calym obwodzie. Gdy wyptywka osiagnie
wielkos¢ okoto 5+10% grubosci $cianki, nalezy zredukowac site docisku 1 kontynuowac
zgrzewanie. Nalezy rownocze$nie kontrolowac czas operacji.

Po wstepnym ogrzaniu nalezy osung¢ ptyte grzejng. Przy obstudze recznej wykonaé to w jak
najkrotszym czasie. Nastgpnie nalezy dosuna¢ do siebie zmigkczone koncoéwki rur i
stopniowo zwiekszy¢ site docisku az do osiggnigcia zadanej wartosci. Podczas chtodzenia sita
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docisku nie ulega zmianie. Po ochtodzeniu zgrzewu nalezy ostroznie otworzy¢ obejmy
mocujace 1 wyjac rury z maszyny. Nie wolno przyspiesza¢ procesu studzenia zgrzewa
Transport rur samochodami 1 wyladunek na budowie powinien by¢ realizowany wedlug
nastepujacych wymagan:

- rury nalezy przewozi¢ wytacznie samochodami skrzyniowymi lub pojazdami posiadajacymi
boczne wsporniki 0 maksymalnym rozstawie 2 m wystajgce poza pojazd konce nie mogg by¢
dtuzsze niz 1 m.

- jezeli przewozone sa luzne rury, to przy ich uktadaniu w stosy na samochodzie obowigzuja
te same zasady co przy skltadowaniu z tym, ze wysoko$¢ tadunku na samochodzie nie
powinna przekracza¢ 1 m.

- podczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem przez metalowe
czesci srodkoéw transport u jak Sruby, lancuchy, itp. Luzno uktadane rury powinny by¢
zabezpieczone przed zarysowaniem przez podtozenie tektury falistej i desek pod tancuch
spinajacy boczne $ciany skrzyni samochodu.

- podczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed zmiang polozenia.

Sktadowanie rur winno odbywac si¢ wedtug zasad:

-rury uktada¢ w stosach na podktadach drewnianych o szerokosci co najmniej 10 cm,
grubosci co najmniej 2,5 cm;

-w stosie nie powinno znajdowac si¢ wiecej niz 7 warstw, a wysokos¢ stosu nie powinna
przekroczy¢ 1,5 m;

-kolejne warstwy oddziela¢ przektadami drewnianymi;

- stos nalezy zabezpieczy¢ przed przypadkowym zeslizgnigciem si¢ rury poprzez ograniczenie
jego szeroko$ci przy pomocy pionowych wspornikdw drewnianych zamocowanych w
odstgpach 1+2 m.

Wykonawca jest zobowiazany do uktadania rur PE w temperaturze +5°C + +30°C. W czasie
trwania robot Wykonawca musi prowadzi¢ systematycznie kontrol¢ prowadzonych robot w
zakresie i z czestotliwoscig zaakceptowang przez Zamawiajagcego w oparciu o norme

PN- B - 10725 [12] i uwagi zawarte w punkcie 3.5. i 3.6. ST.

3.3.1. Uzbrojenie sieci wodociagowej

3.3.1.1. Zasuwy

Dla odcigcia przeptywu wody na sieci wodociggowe] przewiduje si¢ zamontowanie zasuw
kotierzowych zeliwnych z przedtuzaczami 1 skrzynkami.

Skrzynka winna by¢ postawiona na fundamencie betonowym o wymiarach 0,5%0,5*0,08m. z
otworem w $rodku. Umocnienie skrzynki na powierzchni terenu winno by¢ wykonane plyta
betonowg o wymiarach jak fundament. Oba elementy utozy¢ na podsypce piaskowej grubosci
0,05m.

Zasuwy umieszczone winny by¢ w weztach oraz na podejsciu do hydrantéw. Zasuwy nalezy
montowa¢ w trakcie wykonywania przewodéw na blokach podporowych z betonu B-10 0
wymiarach 0,5*%0,5*%0,1m, aby nie wprowadza¢ dodatkowych napr¢zen. Elementy Zeliwne
zasuwy w ziemi przed zasypaniem zabezpieczy¢ przed korozja Srodkiem bitumicznym.
3.3.1.2. Hydranty

Pobor wody na cele przeciwpozarowe zgodnie z normg PN-B-02863 [19] i odbywa¢ si¢
bedzie przy pomocy hydrantdow nadziemnych dn 80 wedlug normy PN- 89/M.- 74092 [20]
zamontowanych na odej$ciu od sieci z zasuwg odcinajaca dn 80 wedlug punktu 3.3.1.1. ST.
Hydrant zamontowac¢ na kolanie dn 80 ze stopka wedlug PN-84/H- 74101 [14] i fundamencie
betonowym o wymiarach 0,5%0,5%0,07m. Wokét hydrantu na poziomie terenu wykonac
nalezy plyty betonowe wedlug projektu budowlanego na podsypce piaskowej grubosci
0,05m. Miedzy zasuwg i kolanem stopowym hydrantu zamontowa¢ krociec zeliwny dn 80 0
dlugosci wedtug schematu weztow. Elementy Zeliwne hydrantu w ziemi przed zasypaniem
zabezpieczy¢ przed korozja Srodkiem bitumicznym.

Hydranty nalezy montowac na przewodzie po przeprowadzonej probie szczelno$ci, montujac
w trakcie budowy przewodu wszelkie niezbedne ksztattki przylaczeniowe.
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3.3.1.3. Wezly zeliwne

Wezty na sieci winny by¢ wykonane z ksztaltek kolierzowych z zeliwa sferoidalnego:
Asortyment ksztaltek kotnierzowych niezbednych do wykonania weztdéw,

e trojniki przy rozgatezieniach sieci 1 odejsciach do hydrantu,

e zwezki przy zmianie $rednicy przewodu na odcinku prostym,

e laczniki kolnierzowe przejsciowe do potaczenia koknierza ksztaltki

e kotnierze $lepe,

Ksztattki zeliwne w ziemi przed zasypaniem zabezpieczy¢ przed korozja srodkiem
bitumicznym.

3.3.1.4. Pompownia wody P1

Warunki wydajnosci 5,0 dm®/sek i podnoszenia 30 mH,O, po uwzglednieniu ci$nienia
naptywu 40 mH,0O, spetnia zestaw pompowy sktadajacy si¢ z czterech pomp glebinowych w
tym trzy pracujace i jedna awaryjna z silnikami 0 mocy 1,1 kW kazda. Pompy potaczone sg
réwnolegle, wlaczane 1 wytaczane w zaleznosci od potrzeb chwilowego rozbioru wody.
Przepompownia zbiornikowa winna sktada si¢ co najmniej z nastepujacych elementow:
—zbiornik wykonany z betonu B45 o wymiarach 3000x3834 z plyta przykrywajaca

—w dnie zbiornika wykonane bedzie zaglebienie o glebokosci 25 cm do umieszczenia pompy
odwadniajacej

—zbiornik wyposazony w pompe odwadniajaca wraz z instalacjg tloczng z PE

—dwa wilazy wykonane ze stali nierdzewnej 1.4301 o wymiarach 700x700 oraz wilaz
technologiczny wymiarach 1450x..

—drabinka ztazowa wykonana ze stali nierdzewnej 1.4301

—kominek wentylacyjny DN110 ze stali nierdzewnej

—zestaw czterech pomp glebinowych zabudowanych w ptaszczach cisnieniowych,

—plaszcze cisnieniowe o wysokos$ci catkowitej 1220 mm 1 $rednicy 139,7 mm wykonane ze
stali nierdzewnej 1.4301, grubo$¢ $cianki plaszcza nie mniejsza niz 2,0 mm

—plaszcze cisnieniowe wyposazone w krociec ssawny DN50 PN10 /doptyw boczny/ i krociec
ttoczny dn 50 PN16

—na kroécach tlocznych, poza plaszczami ci$nieniowymi, przewidzie¢ montaz kolierzowych
zaworow zwrotnych dn 50 oraz odcinajgcych dn 50

—przed kro¢cami doplywowymi pomp przewidzie¢ montaz przepustnic mi¢dzykotnierzowych
dn 50

—obudowy pomp i silnikow, wirniki, tuleje watow, $ruby wykonane winny by¢ ze stali
nierdzewnej 1.4301, waly pomp ze stali nierdzewnej 1.4057

- pompy wyposazone w silniki o0 mocy znamionowej 1,1 kW kazdy, pobdr pradu przy mocy
nominalnej 2,8 A, predkos¢ obrotowa 2900 obr/min.

—pompy wyposazone w kable zasilajace 4G1,5 SO07BB z przedtuzeniem poza plaszczem
ci$nieniowym za pomocg mufy termozgrzewalnej. Kable musza posiada¢ atest PZH do wody
pitnej.

—pompy muszg posiada¢ atest PZH do wody pitnej

—pompownia zbiornikowa wyposazona w kolektory ssacy dn 150 i ttoczny dn 100 wykonany
ze stali nierdzewnej 1.4301, wszystkie polaczenia kolnierzowe oraz sruby wykonane ze stali
nierdzewnej 1.4301 lub lepszej

—kolektor ttoczny wyposazony w membranowy zbiornik cisnieniowy o pojemnosci 8/PN16
oraz przetwornik ci$nienia Kellera

—kolektory ssacy i ttoczny wyposazone w manometry 0-16 bar w obudowie metalowej

—na kolektorze ssagcym zainstalowany filtr siatkowy dn 100 wyposazony w osadnik z kurkiem
spustowym

—na kolektorze ssagcym i ttocznym przewidziano montaz przepustnic mi¢dzykoierzowych dn
150 i dn 100

—praca pomp regulowana za pomocg szafy sterowniczej wyposazonej w przetwornice
czestotliwosci
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—szafa sterownicza musi zosta¢ wyposazone w filtry sinusoidalne redukujace zaktocenia
elektromagnetyczne wytwarzane przez przetwornicg czestotliwosci

—zestaw pomp wyposazony w szafe sterowniczg z mikroprocesorowym regulatorem, ktory
realizuje n/w funkcje:

Urzadzenie sterujace dla cyfrowej, bezstopniowej regulacji wydajnos$ci urzagdzen pompowych
z jedng do czterech pomp pracujgcymi réwnolegle z silnikami trojfazowymi o mocy
znamionowej P2 = 1,1 kW, dla dopasowania do obcigzenia w zalezno$ci od nastepujacych
programowalnych wielko$ci regulowanych:

- stata roznica ci$nien (dp-C)

- rOznica cis$nien uzalezniona od przeptywu (dp-q)

- zmienna réznica cisnien (dp-Vv)

- stale ci$nienie (p-C)

Wyposazenie seryjne

- Jednostka sterujaca z mikroprocesorem, podswietlonym wyswietlaczem alfanumerycznym
LC, klawiatura foliowa dla parametryzacji regulatora i przetwornicy czestotliwosci,
potwierdzaniem wprowadzania potwierdzaniem awarii i zadawaniem wartosSci.

- Wylacznik glowny ZAL/WYL

- Wybor rodzaju pracy reczna - 0 - automatyka kazdej pompy za pomoca klawiatury foliowe;.

- Przelacznik rewizyjny dla awaryjnej pracy z sieci kazdej pompy.

- Szafa sterownicza z przetwornicg cz¢stotliwosci stanowigca potaczong elektrycznie, gotowa
do podtaczenia jednostke.

- Cze¢$¢ mocy kazdej pompy z bezpiecznikami, zabezpieczeniami, wyzwalaczem nadmiernego
pradu, podiaczeniem do pelnego zabezpieczenia silnika (WSK i PTC) (styk zabezpieczenia
uzwojen i rezystancyjny czujnik temperatury) i zaciskami podtaczeniowymi.

Funkcje regulacyjne i sterujace,

- Dowolne nastawianie punktu pracy przez ograniczenie wydajno$ci pomp przy pelnym
obcigzeniu.

- Regulator PID.

- Obnizenie na drugg warto$¢ zadang wzglednie na minimalng predkos$¢ obrotowa za pomoca
zintegrowanego zegara sterowania czasowego z przetaczaniem czas letni/ zimowy.

- Automatyczna zamiana pomp i optymalizacja czasu pracy przy urzadzeniach z kilkoma
pompami

- Liczniki czasu pracy catego urzadzenia 1 poszczegolnych pomp

- Wskazywanie statusu pomp i przetwornicy czestotliwosci

- Pamie¢ historii danych eksploatacyjnych 1 komunikatéw o awariach.

- Automatyczne, zalezne od obcigzenia dotaczania od 1 do 3 pomp obcigzenia szczytowego
na prace z siecl.

- Automatyczne przetaczanie awaryjne na nie pracujaca pompg (nie pracujace pompy).

- Automatyczne awaryjne przetgczanie z pracy z przetwornicy czestotliwosci na prace z sieci.

- Krotka praca probna nie pracujacych pomp co 24 godziny.

- Zabezpieczenie przed suchobiegiem pomp

- Zdalne sterowanie standw pracy,

- Zalaczanie/ wylgczanie z priorytetem *)

- Warto$¢ zadana (0 - 10 V)

- Zabezpieczenie przed brakiem wody

- Zbiorcza sygnalizacja awarii/ pracy jako bezpotencjatlowy styk przetaczny.

*) bezpotencjatowy styk rozwierny realizowany przez uzytkownika

Urzadzenie sterujace nadaje si¢ do podlaczenia do sieci trdjfazowych 3 x 400 V/50 Hz
wedtug IEC 38.

Wykonanie szafy sterowniczej jako urzadzenia do montazu w zewnetrznej szafce ochronne;j,
stopien ochronny IP 54 (wymuszona wentylacja za pomocg wmontowanego wentylatora)
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Sterownik umozliwia¢ musi wyprowadzenie sygnalow dla celow zrealizowania monitoringu i
zdalnego sterowania pracg pompOwni

-stalowa szafa sterownicza zabudowana w dodatkowej szafce ochronnej wykonanej z
tworzywa sztucznego wyposazona w grzatke antykondensacyjng

-na szafie sterowniczej zabudowana sygnalizacja §wietlana stanow awaryjnych

—obudowa ochronna z tworzywa sztucznego ustawiona na fundamencie betonowym
bezposrednio przy zbiorniku pompowni z uprzednio wykonanymi podej$ciami kablowymi
Monitoring pompowni wody nalezy dostosowa¢ 1 wpig¢ do istniejgcego systemu Zaktadu
Gospodarki Komunalnej w Krasnobrodzie.

3.3.2.Rury oslonowe pod przeszkodami

Przy skrzyzowaniu projektowanego rurociggu z istniejacymi kablami telefonicznymi i
energetycznymi przewiduje si¢ rury dwudzielne PE dz 110/100 PS typu ,,Arot” o dlugosci
3.0 m zakladane na instalacje istniejace.

3.3.3.Bloki oporowe

Bloki oporowe stosowac zgodnie z BN- 81/9192- 05 [17] z betonu B10.

3.3.4.Proby hydrauliczne

Po zakonczeniu rob6t montazowych oraz wykonaniu warstwy ochronnej strefy
niebezpiecznej sie¢ nalezy podda¢ probie na ci$nienie wedtug PN-B-10725 [12]. Dlugos¢
odcinka przeznaczonego do proby powinna by¢ uzalezniona od warunkéw lokalnych oraz
umiejscowienia uzbrojenia przewodow.

W czasie badania powinien by¢ umozliwiony dostep do ztaczy. Koncowki odcinka przewodu
oraz wszystkie odgalezienia dla hydrantéw powinny by¢ zamknigte za pomocg odpowiednich
zaslepek z uszczelnieniem, a przewod na catej dlugosci powinien by¢ zabezpieczony przed
przesunigciem w planie i w profilu. Na badanym odcinku przewodu nie powinny by¢
instalowane przed przeprowadzeniem proby szczelnosci hydranty i inna armatura z wyjatkiem
zasuw, ktore w czasie badania powinny by¢ catkowite otwarte za§ dlawiki dociagnigte w
sposob zapewniajacy ich catkowitg szczelnosé.

Przewidziane bloki oporowe i podporowe powinny by¢ wykonane w sposob trwaty. Nie
nalezy stosowac zasuw jako zamknig¢ badanego odcinka przewodu.

Ci$nienie probne wynosi¢ winno 1,0MPa. Probe hydrauliczng wykona¢ wedlug PN-B-10725
[12]. Ponadto przy prowadzeniu prob nalezy uwzglednia¢ uwagi zawarte w instrukcji
producenta rur.

W czasie proby na ztaczach nie moga wystepowac przecieki w postaci kropelek wody. W
razie stwierdzenia przeciekOw na zlaczach nalezy wycig¢ polaczenie i zastosowaé wstawke.
Przy ztaczach kohierzowych nalezy dokreci¢ ztacza, a gdy to nie pomaga wymieni¢ wadliwie
wykonany element ztgcza. Po usunigciu przyczyn przeciekow nalezy probe przeprowadzié
ponownie. Po wykonaniu czynno$ci zwigzanych z probg 1 stwierdzeniu, zZe ci$nienie probne
przez 0,5 godziny nie spada probe uwaza si¢ za zakonczona.

3.3.5. Plukanie i dezynfekcja

Przewody z PE przed ich oddaniem do eksploatacji podlegaja doktadnemu plukaniu czysta
woda. Po stwierdzeniu, ze woda z ptukanego przewodu nie odpowiada pod wzgledem
bakteriologicznym warunkom wody do picia [7A], konieczna jest dezynfekcja. Dezynfekcje
przeprowadza si¢ dawkujac roztwor srodka dezynfekujacego (woda chlorowa powstala z
rozpuszczenia podchlorynu sodu do stezenia 50mg Cly/dm® przy powolnym napehieniu
przewodu). Po 24 godzinnym czasie kontaktu §rodka dezynfekujacego z woda pozostatosc
chloru w wodzie powinna wynosi¢ 10mg Cly/dm®. Po przeprowadzonej dezynfekcji przewod
nalezy ponownie przeptukac¢ woda.

3.3.6. Oznakowanie uzbrojenia sieci wodociagowej

Po zakonczeniu rob6t montazowych i zasypce przewodow, zasuwy na sieci wodociggowej
nalezy oznakowa¢ wedlug PN-86/B- 09700 [11]. Tablice o wymiarach 0,20*0,14m. nalezy
wykona¢ z materiatu trwalego, odpornego na wpltywy atmosferyczne i na uderzenia. Tres¢
tablicy koloru niebieskiego na biatym tle powinna informowa¢ o potozeniu zasuwy w
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stosunku do tablicy mierzong w metrach. Tablice umiesci¢ na stupkach betonowych na

wysokosci okoto 2m nad terenem w miejscach widocznych w odlegtosci nie wigkszej niz

25m. od oznaczonej zasuwy. Oznakowane winny by¢ roéwniez wszystkie przejs$cia przewodu
pod przeszkodami w rurze ostonowej (poza rurami ostonowymi typu ,,AROT”) zaktadanej
metoda przewiertu za pomocg betonowych stupkdéw umieszczonych w terenie.

3.4. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Przy budowie przewodow sieci wodociggowych nalezy przestrzegac przepisow

bezpieczenstwa i higieny pracy zawartych w rozporzadzeniach [3]-[7].

3.5. Kontrola wykonania robdt

Kontrola wykonania sieci wodociggowej polega na sprawdzeniu zgodnosci:

e wytyczenia osi przewodu,

e szerokosci i gtebokosci wykopu,

e odeskowania wykopu,

e zabezpieczenia innych przewodéw w wykopie,

e rodzaju rur, ksztattek i armatury w tym atesty producentow,

utozenia przewodu,

bloki oporowe,

zaggszczenia obsypki strefy niebezpiecznej

szczelnos$ci przewodu,

zageszczenia zasypki przewodu,

przewody ulozone w rurze ochronnej wykonane metoda rozkopu lub przewiertu

e wyniki plukania i dezynfekc;ji,

3.6. Odbiory robaét

3.6.1. Badania przy odbiorze

Badania przy odbiorze przewodow zalezne sa od rodzaju odbioru technicznego robot.

Odbiory techniczne sktadaja si¢ z odbioru technicznego czg¢sciowego dla robdt zanikajacych 1

odbioru technicznego koncowego po zakonczeniu budowy. Badania przy odbiorze powinny

by¢ zgodne z wymaganiami PN-B-10725 [12].

3.6.2.0dbior techniczny czeSciowy

Badania przy odbiorze technicznym cze$ciowym polegaja na

e zbadaniu zgodnosci usytuowania i dtugosci przewodu z dokumentacja i inwentaryzacja
geodezyjna. Dopuszczalne odchylenie w planie osi przewodu od osi wytyczonej nie
powinno przekraczaé¢ 0,1m. Dopuszczalne odchylenie rzednych utozonego przewodu od
przewidzianych w projekcie nie powinno przekraczaé¢ dla przewodow z tworzyw
sztucznych 0,05,

e zbadaniu zabezpieczenia przed korozjg przez ogledziny izolacji,

e zbadania usytuowania blokow oporowych w miejscach ustalonych w dokumentacji,

e zbadaniu przez ogledziny zabezpieczen przed przemieszczaniem przewodu w rurze
ochronnej,

e zbadaniu podloza naturalnego przez sprawdzenie nienaruszenia gruntu. W przypadku
naruszenia podioza naturalnego sposob jego zageszczania powinien by¢ uzgodniony z
Inspektorem Zamawiajacego

e zbadaniu materiatu ziemnego uzytego do obsypki przewodu, ktéry powinien by¢ bez
grud 1 kamieni. Materiat ten powinien by¢ zageszczony,

e zbadaniu szczelnosci przewodu,

Wyniki badan powinny by¢ wpisane do dziennika budowy, ktéry z protokdtem proby

szczelnosci przewodu, inwentaryzacja geodezyjng oraz certyfikatami 1 deklaracjami

zgodnosci z polskimi normami i aprobatami technicznymi, dotyczacymi rur i armatury, jest
przedtozony podczas spisywania protokétu odbioru technicznego — czgsciowego, ktory
stanowi podstawe do decyzji o mozliwo$ci zasypania odebranego odcinka przewodu sieci
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wodociggowej. Wymagane jest takze dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu

odbioru technicznego — czg$ciowego.

Wykonawca budowy jest zobowigzany, zgodnie z art.22 ustawy [1] przy odbiorze

technicznym czegsciowym przewodu wodociggowego, zglosi¢ Inspektorowi do odbioru roboty

ulegajace zakryciu, zapewni¢ dokonanie proby i sprawdzenia przewodu, zapewni¢ geodezyjng

inwentaryzacje przewodu, przygotowa¢ dokumentacje powykonawczg.

3.6.3. Odbior techniczny koncowy

Badania przy odbiorze technicznym koncowym polegaja na:

e zbadaniu zgodnosci dokumentacji technicznej ze stanem faktycznym i inwentaryzacja
geodezyjna,

e zbadaniu zgodnoS$ci protokotéw odbioru szczelno$ci, wynikéw badan bakteriologicznych
oraz wynikow stopnia zaggszczenia gruntu zasypki wykopu,

e zbadaniu rozstawu armatury i jej dziatania,

Wyniki badan powinny by¢ wpisane do dziennika budowy, ktory z protokdtem odbioréw

technicznych cze$ciowych przewodu wodociggowego projektem z wprowadzonymi zmianami

podczas budowy, wynikami badan bakteriologicznych, wynikami badan stopnia zageszczenia

gruntu zasypki wykopu i inwentaryzacja geodezyjng jest przediozony podczas spisywania

protokotu odbioru technicznego koncowego, na podstawie ktorego przekazuje si¢

Zamawiajacemu wykonany przewdd sieci wodociggowej. Konieczne jest takze dokonanie

wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru technicznego koncowego.

Teren po budowie przewodu wodociggowego powinien by¢ doprowadzony do pierwotnego

stanu.

Wykonawca budowy jest zobowigzany, zgodnie z art.57 ust.1 paragraf 2 [1], przy odbiorze

koncowym ztozy¢ o§wiadczenia:

e 0 wykonaniu przewodu wodociggowego zgodnie z projektem i warunkami pozwolenia na
budowe,

e o doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzadku teren budowy,

3.7. Elementy zagospodarowania pompowni wody

3.7.1. Ogrodzenie terenu i obrukowanie

Ogrodzenie wykona¢ z siatki stalowej plecionej ocynkowanej i powleczonej igielitem

wysokosci 1,5 m. przy rozstawie stupkoéw 2,0 m. z rur ¢76/5,5 mm. Stupki ogrodzeniowe

osadzone w fundamencie betonowym 30*30*100 cm z betonu B10.

Furtka z siatki plecionej w ramach z katownika, dot z blachy stalowej grubosci 2mm,

wysoko$¢ furtki 1,60 m. Stupki furtki z rur stalowych ¢89/5,5 osadzonych w fundamencie

betonowym 40*40*120 z betonu B10.

Wykopy pod stupki ogrodzeniowe z rur o $rednicy 76 mm o wymiarach 30*30*100cm

wykonywac¢ nalezy r¢cznie na odktad z pdzniejszym rozplantowaniem tej ziemi po terenie.

Po wykonaniu dotéow pod fundamenty nalezy ustawi¢ gotowe stupki na gltebokos¢ 0,8 m. 1

zabetonowac betonem zwirowym B10 na wysokos$¢ 3 cm ponad teren. Nastepnie naciggnac

linki ogrodzenia do ktorych mocujemy rozciagnigta siatke pleciong ocynkowang powlekang

igielitem.

Furtke zawiesi¢ po wykonaniu shupkéw 89*5,5 mm w fundamencie betonowym

40*40*120cm z wyprowadzeniem ponad teren 3 cm z betonu B10.

Furtka z siatki w ramach z ksztattownikow stalowych z cokolem z blachy, malowana farba

olejng uniwersalng dwukrotnie z uprzednim zagruntowaniem minig.

Przy wykonywaniu ogrodzenia nalezy przestrzegac:

e utrzymanie gltebokosci zakotwienia stupkow przewidziane projektem budowlanym

e rozpocze¢cie naciggania linek 1 siatki po uptywie 21 dni od zabetonowania fundamentow
stupkow

e doktadne wykonczenie wigzania siatki do linek naciggowych dotem, gora i §rodkiem

e doktadnie ubi¢ teren przy fundamentach ubijakami
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e oczyscic teren z gruzu i resztek budowlanych
Dojscie do pompowni i szaf utwardzone beda ptytami chodnikowymi 0,5*%0,5 m w obrzezach
chodnikowych na podsypce z piasku 3 cm i tawie cementowo - piaskowej 12 cm.

4.Przylacza wodociggowe

4.1. Warunki ogolne

Przylacze wodociagowe to przewdd wraz z uzbrojeniem taczacy rurociag tloczny sieci
wodociggowej z punktem czerpalnym, gdzie odbywac¢ si¢ bedzie pomiar ilo$ci zuzytej wody.
Punkt czerpalny z wodomierzem, zaworami odcinajagcymi i zaworem antyskazeniowym
umieszczone bedg w pomieszczeniu wskazanym przez odbiorcg.

Przewody przylaczy i ich polaczenie z siecig rozdzielcza winny by¢ realizowane po odbiorze
czesciowym sieci wodociggowe;.

4.2. Roboty ziemne

Geodezyjne wytyczenie trasy przylaczy winno by¢ wykonane i oznakowane jak przy sieci
wodociggowej. Glebokos¢ wykopow zgodnie z ustaleniami w punkcie 3.2. ST.

Roboty ziemne wykonane beda mechanicznie 1 r¢cznie.

4.2.1.Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej

Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej wedtug punktu 3.2.1. ST.

4.2.2.Wykopy mechaniczne

Glebokos¢ wykopow 1,60 m ponizej poziomu terenu. Dla wykopoéw pionowych szerokosc
wykopu winna wynosi¢ 0.9 m

4.2.3. Wykopy reczne

Wykopy rgczne wykona¢ wedlug punktu 3.2.3. ST.

4.2.4. Odwodnienie wykopow

Odwodnienia wykopéw dla przytaczy nie przewiduje sig.

4.2.5. Umocnienie pionowych $cian wykopow

Umocnienie pionowych §cian wykopow wykona¢ wedlug punktu 3.2.5. ST.

4.2.6. Podloze pod rurociagi

Podloze sztuczne wykona¢ tak jak dla sieci wodociagowej wedtug punktu 3.2.6.ST.

4.2.7. Zasypka wykopow

Zasypke wykopow wykona¢ wedtug punktu 3.2.7. ST.

4.2.8. Rozplanowanie nadmiaru ziemi

Rozplanowanie nadmiaru ziemi wykona¢ wedtug punktu 3.2.8. ST.

4.3. Roboty instalacyjno — montazowe przylacza wodociagowego

Przewody przytacza wodociagowego powinny by¢ utozone na dnie wykopu tak, aby opieraty
si¢ na nim wzdhuz catej dtugosci co najmniej na %4 swojego obwodu.

Wszystkie zmiany kierunkéw przewodow realizowaé z wykorzystaniem strzatki ugigcia rur
z tworzyw sztucznych. Do wykonania zamierzonego zadania przewidziano rury rur PE100
RC SDR 11 dz 40/3,7 taczonych ksztaltkami gwintowanymi zaciskowymi na ci$nienie
minimum 1 MPa. Szybki i prosty montaz oraz brak konieczno$ci uzywania specjalistycznego
sprzgtu 1 narzedzi to zalety przy tej technologii wykonywania rurociagéw przylaczy.
Asortyment ksztattek umozliwia wykonanie potaczen nastgpujacych typow:

e polaczenia rur PE migdzy soba,

potaczenia rur PE z rurami stalowymi,

potaczenia rur PE miedzy sobg z jednoczesng zmiang $rednicy rury,

wykonanie rozgalezienia typu trojnik,

wykonanie rozgalezienia typu trojnik z redukcja jednej ze $rednic,

Potgczenia dokonuje si¢ poprzez wcisnigcie prostopadie ucigtej do osi rury w gniazdo z
uszczelka 1 nastepnie silnie dokrecajac nakretkami. Szczelno$¢ potaczenia zapewnia
uszczelka, a specjalny pierscien zaciskowy uniemozliwia wysuniecie rury. Przy potaczeniach
tego typu nalezy stosowac jako materiat uszczelniajacy tasme teflonowa.
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Montaz przewodu w wykopie winien odbywac si¢ z wykorzystaniem strzatki ugiecia rur PE
W temperaturze nie mniejszej niz +5°C i nie WYZSze] niz +30°C.

4.3.1. Polaczenie przylacza z siecia wodociagowa

Przewod przylgcza powinien by¢ taczony z przewodem rozdzielczym za pomocg obejmy i
zasuwki. Zasuwka by mozliwe bylo jej uzycie uzbrojone beda, w obudowe do zasuw z
przedluzonym trzpieniem, zakonczonym w skrzynce do zasuw.

Skrzynka do zaworu przy opasce lub zasuwy winna by¢ postawiona na fundamencie
betonowym o wymiarach 0,5*%0,5%0,08m z otworem w $rodku. Umocnienie skrzynki na
powierzchni terenu winno by¢ wykonane plyta betonowa o wymiarach jak fundament. Oba
elementy utozy¢ na podsypce piaskowej grubosci 0,05m. Elementy stalowe 1 zeliwne w ziemi
przed zasypaniem zabezpieczy¢ przed korozja srodkiem bitumicznym.

4.3.2. Punkty czerpalne

Dwa przylacza zakonczone beda punktem czerpalnym uzbrojonym w wodomierz
skrzydetkowy dn 20. Punkty czerpalne zlokalizowane beda w pomieszczeniach mieszkalnych
lub niemieszkalnych ogrzewanych. Rozroznia si¢ ze wzgledu na lokalizacj¢ nastgpujace typy
punktow czerpalnych:

C-p - wodomierz w piwnicy lub innym pomieszczeniu ponizej terenu - polaczenie z instalacja
wodociggowg - odciecie lokalnego zrodta wody.

Sposob montazu wodomierza w punkcie czerpalnym winien by¢ zgodny z PN- 88/M.- 54900
[21], PN- 88/M.- 54906 [22], PN- 91/M.- 54910 [23]. Punkt czerpalny wykonany winny by¢
z rur stalowych ocynkowanych wedlug PN- 74/- 74200 [15] i lacznikéow zeliwnych
ocynkowanych wedtug PN- 76/H- 74392 [24].

Kazdy punkt czerpalny winien by¢ wyposazony w zawor antyskazeniowy typu EA —RV 284
zgodnie z PN - B - 01706/Az1.

Catos$¢ rurociagéw winna by¢ zabezpieczona przed korozja; rurociggi w ziemi pomalowac
srodkiem bitumicznym; rurociggi wewnatrz pomieszczen pomalowaé dwukrotnie farbg
olejna.

4.3.3. Polaczenie przylacza projektowanego z przylaczem istniejacym

Wecinki do istniejacego przytacza nalezy wykonaé poprzez przecigcie istniejgcego rurociggu
i potaczenie z rurociggiem projektowanym ksztattkg gwintowano- zaciskowa. Drugi koniec
przecigtej rury istniejacej zaslepi¢.  Przewiduje si¢ montaz zestawu wodomierzowego w
instalacji wodociggowej wewng¢trzne;.

4.3.4. Proby hydrauliczne

Przylacza podlegaja probom hydraulicznym zgodnie z punktem 3.3.5. ST.

4.3.5. Plukanie i dezynfekcja

Ptukanie przytaczy wykona¢ wedtug punktu 3.3.6. ST.

4.3.6. Oznakowanie opaski i przejs¢ pod przeszkodami

Oznakowanie wykona¢ wedtug punktu 3.3.7. ST.

4.4. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Bezpieczenstwo 1 higiena pracy winna by¢ przestrzegane wedlug punktu 3.4. ST

4.5. Kontrola wykonania i odbioru robot

Kontrola wykonania i odbioru rob6t wedlug punktu 3.5. ST.

Wyniki badan powinny by¢ wpisane do dziennika budowy, ktory z protokétem proby
szczelno$ci przewodow, inwentaryzacja geodezyjna oraz certyfikatami i1 deklaracjami
zgodnosci z polskimi normami 1 aprobatami technicznymi, dotyczacymi rur i pompowni, jest
przedtozony podczas spisywania protokétu odbioru technicznego — cze$ciowego, ktory
stanowi podstawe do decyzji o mozliwosci zasypania odebranej pompowni. Wymagane jest
takze dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru technicznego -
czesciowego.

Wykonawca budowy jest zobowigzany, zgodnie z art.22 ustawy [1] przy odbiorze
technicznym czesciowym, zglosi¢ Zamawiajagcemu do odbioru roboty ulegajace zakryciu,
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zapewni¢ dokonanie proby i sprawdzenia przewodu, zapewni¢ geodezyjng inwentaryzacje
przewodu, przygotowa¢ dokumentacje powykonawczg.

5. Przepisy i normy

ST w roznych miejscach powotuje sie na Ustawy, Rozporzadzenia i Polskie Normy.

Nalezy traktowac je jako integralng cz¢s¢ dokumentacji technicznej i specyfikacji techniczne;.
Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania innych norm, ktére obowigzujg w zwiagzku z
wykonaniem robot objetych Kontraktem i stosowania ich postanowien na réwni ze
wszystkimi wymaganiami zawartymi w ST.

[1] Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane (t.j. Dz.U. 2021 poz. 2351)

[2] Ustawa z dnia 26 czerwca 1974 r. Kodeks Pracy (t.j. Dz.U. 2020 poz. 1320)

[3] Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze$nia 1997 r. w sprawie
ogolnych  warunkéw  bezpieczenstwa 1 higieny pracy (Dz.U. 2003 nr 169
p0z.1650)

[4] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06 Iutego 2003 r. w sprawie
bezpieczenstwa 1 higieny pracy podczas wykonywaniu robot budowlanych (Dz.U. 2003 nr
47 poz. 401)

[5] Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 wrzesnia 2001 r. w sprawie
bezpieczenstwa 1 higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i urzadzen technicznych do
robét ziemnych, budowlanych i drogowych (t.J. Dz.U. 2018 poz. 583)

[6] Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 30 pazdziernika 2002 r. dotyczace
bezpieczenstwa i higieny pracy w zakresie uzytkowania maszyn przez pracownikow podczas
pracy (Dz.U. 2002 nr 191 poz. 1596)

[7] Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 14 marca 2000 r. w sprawie
bezpieczenstwa 1 higieny pracy przy recznych pracach transportowych (t.j. Dz.U. 2018 poz.

1139)

[7A] Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 11 grudnia 2017r w sprawie wymagan
dotyczacych jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi (Dz.U. 2017 poz. 2294)

[8] PN- 87/B- 01060

[9] PN- 92/B- 01706/Az1:1999

[10] PN- 81/B- 03020
[11] PN- 86/B- 09700

[12] PN- B- 10725:1997
[13] PN- B- 10736:1999

[14] PN- 84/H- 74101
[15] PN- 74/H- 74200
[16] PN- 80/H- 74219

[17] BN- 81/9191-05
[18] PN- 85/M.- 74081

[19] PN- B- 02863

[20] PN- 89/M.- 74092
[21] PN- 88/M.- 54900
[22] PN- 88/M.-54906
[23] PN- 91/M.- 54910

Sie¢ wodociggowa zewnetrzna — Obiekty i elementy
wyposazenia - Terminologia

Instalacje wodociggowe — Wymagania w projektowaniu
Grunty budowlane — Posadowienie bezposrednie budowli -
Obliczenia statyczne i projektowanie

Tablice orientacyjne do oznaczania uzbrojenia terenu na
przewodach wodociggowych

Wodociagi — Przewody zewnetrzne — Wymagania i badania
Roboty ziemne — Wykopy otwarte dla przewodow
wodociagowych i kanalizacyjnych — Warunki techniczne
wykonania

Rury zeliwne ci$nieniowe do potaczen sztywnych

Rury stalowe ze szwem, gwintowane

Rury stalowe bez szwu walcowane na goragco ogdlnego
zastosowania

Wodociagi wiejskie — Bloki oporowe — Wymiary i warunki
stosowania

Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych i
gazowych

Sie¢ wodociggowa przeciwpozarowa

Hydranty podziemne na ci$nienie nominalne 1 MPa
Wodomierze — Terminologia

Wodomierze skrzydetkowe do wody zimne;j

Zabudowa zestawOw wodomierzowych w potgczeniach
wodociggowych
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[24] PN- 76/H- 74392 Laczniki Zeliwne gwintowane

[25] BN- 73/6212- 13 Stacja filtrow po$piesznych zamknigtych

[26] PN- 75/M.- 75208 Zwory wyptywowe ze ztaczka do weza

[27] PN- 88/M.- 54907 Wodomierze z pionowg osig wirnika

[28] PN- 74/M.- 75224 Zwory przelotowe

[29] PN- 81/B- 10700/00 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne —
Wymagania i badania przy odbiorze

[30] PN- 81/B- 10700/01 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne —

Wymagania i badania przy odbiorze — Instalacja
kanalizacyjna

[31] PN- 81/B- 10700/02 Instalacja wewnetrzna wodociggowa i kanalizacyjna —
Wymagania i badania przy odbiorze — Przewody wody
zimnej i cieplej z rur stalowych ocynkowanych

[32] PN- 76/H- 93461/02 Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte. Ksztattownik
na pale szalunkowe.
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