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1. DANE OGOLNE

1.1. Przedmiot Szczegoétowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot budowlanych instalacji elektrycznych wewnetrznych i zewnetrznych zwigzanych z
Remontem budynku na potrzeby utworzenia centrum aktywnosci spotecznej oraz osrodka
pomocy spotecznej w budynku po dawnym os$rodku zdrowia przy ul. Lelewela 11 w
Krasnobrodzie, dziatka nr 911.

Zakres robot:

e trasowanie,
wykonanie przejs¢ przez sciany i stropy,
montaz konstrukcji wsporczych,
uktadanie rur, listew i koryt kablowych,
uktadanie kabli i przewodoéw,
montaz opraw oswietleniowych podstawowych,
montaz opraw oswietleniowych awaryjnych,
montaz gniazd wtyczkowych i osprzetu tgczeniowego,
tgczenie przewodéw i kabli,
montaz tablic rozdzielczych,
wykonanie potgczeh wyréwnawczych,
wykonanie instalacji odgromowej,
podejscia i przytgczanie odbiornikow,
wykonanie wykopu i uktadanie kabli,
proby montazowe,
pomiary i badania instalacji elektrycznych
odbiory robét

1.2. Zakres stosowania Szczegoétowej Specyfikacji Technicznej

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujgcg podstawe jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych Szczegoétowa Specyfikacjag Techniczng

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
elektrycznych zwigzanych z wykonaniem budowy i odbiorem w/w budynku.

1.4. Podstawowe okreslenia

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej specyfikacji technicznej sg zgodne z
okresleniami w obowigzujgcych Polskich Normach i ST ,Wymagania ogdine”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Podstawg prac jest projekt instalacji elektrycznych Remontu budynku na potrzeby
utworzenia centrum aktywnosci spotecznej oraz osrodka pomocy spotecznej w budynku po
dawnym osrodku zdrowia przy ul. Lelewela 11 w Krasnobrodzie, dziatka nr 911.

Dokumentacja techniczna dostarczona przez inwestora, przed jej przekazaniem na
budowe powinna by¢ sprawdzona w przedsiebiorstwie wykonawczym, w szczegdlnosci pod
katem mozliwosci technicznych realizacji zgodnie z obowigzujgcymi przepisami BHP,
rodzajem stosowanych materiatdw i rozwigzan konstrukcyjnych. Wszelkie uzasadnione
zmiany i odstepstwa proponowane przez wykonawce, powinny by¢ obustronnie uzgodnione
w terminie zapewniajgcym nieprzerwany tok wykonawstwa. Wszelkie zmiany i odstepstwa od
zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie mogg powodowaé obnizenia wartosci
funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli dotyczg zmiany materiatéw i elementow
okreslonych w dokumentacji technicznej na inne, nie mogg powodowacC zmniejszenia
trwatosci eksploatacyjnej i winny by¢ uzgodnione z autorem projektu.

Catos¢ robdot wykona¢ zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
12.04.2002r. w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie (Dz. U. z dn. 15.06.2002r.; Nr 75; poz. 690 z pdzZniejszymi zmianami).

Oprocz niniejszej specyfikacji podstawg wykonywania robot przez Wykonawce winny
by¢ instrukcje techniczne montazu i eksploatacji wydane przez producentéw urzgdzen oraz
instrukcje producenta uzycia materiatow i systeméw budowlanych.
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Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umowg oraz za jakos¢
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodno$é z dokumentacjg
projektowg, wymaganiami ST, projektu organizacji rob6t oraz poleceniami Inspektora
Nadzoru. Uzyte w Specyfikacji i Projekcie znaki towarowe materiatdw i urzadzen nalezy
traktowa¢ jako rozwigzania techniczne umozliwiajgce realizacje pozostatych elementow
obiektu. Mogg by¢ one zastgpione innymi rozwigzaniami technicznymi, materiatowymi i
urzadzeniami o réwnowaznych lub lepszych parametrach pod warunkiem dokonania i
przedstawienia Zamawiajgcemu ponownych obliczeh technicznych potwierdzajgcych
mozliwos¢ takiej zamiany oraz dostosowania pozostatych elementow obiektu zwigzanych z
zastosowanymi zamiennikami bez utraty przewidzianego standardu i jakosci robot.

1.6. Opis ogoélny robét podstawowych

Uktadanie kabli ziemnych wykonaé¢ zgodnie z normg N SEP-E-004. Kable nalezy
uktada¢ na dnie rowéw kablowych, jezeli grunt jest piaszczysty lub na warstwie z piasku
grubosci minimum 10 cmi przykry¢ je warstwg o tej samej grubosci. Na warstwe piasku
nalezy nasypac¢ warstwe gruntu rodzimego grubosci 15 cm, przykry¢ folig ostrzegawczg z
tworzywa sztucznego w kolorze niebieskim i zasypac¢ gruntem.

Rozprowadzenie energii elektrycznej w budynku wykonac¢ kablami i przewodami o
przekrojach jak na rysunkach na napiecie probiercze 0,6/1kV, 450/750V i 300/500V (kable
klasy PH90) z zytami miedzianymi i z przewodem ochronnym PE. Nalezy zapewni¢
rownomierne obcigzenie faz linii zasilajgcych przez odpowiednie przytgczanie odbiornikéw 1 -
faz. wg schematéw ideowych tablic. Kable i przewody zasilajgce tablice strefowe 0,4kV,
gniazda wtyczkowe 16A/230V i urzgdzenia odbiorcze nalezy prowadzi¢:

¢ w korytkach metalowych ocynkowanych,

e wrurach instalacyjnych RL i RKGs pod i na tynku,
e w listwach instalacyjnych LN na tynku,

e bezposrednio pod tynkiem

Zasilanie obwodow oswietleniowych, wentylatorowych i gniazdowych wykonaé
przewodami miedzianymi o przekroju 1,5(2,5;4)mm? na napiecie izolacji 450/750/V
uktadanymi bezposrednio pod tynkiem, czesciowo na korytkach kablowych oraz w rurkach
karbowanych samogasngcych nad stropem podwieszanym i w pustce scian dziatowych g-k.

Oprawy mocowac¢ do stropu rzeczywistego i $cian za pomocag kotkdw rozporowych
zamocowanych w wywierconych otworach zas w przypadku sufitéw podwieszanych g-k za
pomocg systemowych uchwytéw dostarczanych wraz z oprawami. Oprawy kasetonowe
dodatkowo przytwierdza¢ do stropu rzeczywistego za pomocg linek stalowych. Stosowaé
oprawy oswietleniowe typu LED. Oprawy os$wietlenia awaryjnego ewakuacyjnego i
kierunkowego wyposazy¢ w inwertery indywidualne z mozliwo$cig monitoringu pracy oprawy
0 czasie podtrzymania 1h.

Gniazda wtyczkowe montowa¢ nalezy w kasetach podtogowych, na $cianach
murowanych i g-k jako wtynkowe mocowane w puszkach instalacyjnych. Wszystkie gniazda
muszg by¢ wyposazone w styk ochronny gorny. Przewody do gniazd wtykowych nalezy
podtgczyé w taki sposéb, aby przewdd fazowy dochodzit do lewego bieguna, a przewdd
neutralny do prawego. Gniazda wtyczkowe i tgczniki instalacji o$wietleniowej nalezy
instalowa¢ w sposob nie kolidujacy z wyposazeniem. Przed ostatecznym montazem gniazd
wtyczkowych ich lokalizacje potwierdzi¢ u uzytkownika obiektu.

Instalacje elektryczng wewnetrzng wykonywa¢ w uktadzie sieciowym TN-C-S. Jako
podstawowg ochrone od porazen prgdem elektrycznym zastosowac izolacje roboczg i
ochronng kabli, przewodéw i urzadzen. Jako system dodatkowej ochrony przed porazeniem
pradem elektrycznym w instalacji niskiego napiecia zastosowaC samoczynne szybkie
wytgczenie zasilania za pomocg wytgcznikbw nadmiarowo prgdowych, bezpiecznikow
topikowych jak i wytgcznikow roéznicowoprgdowych o pradzie zadziatania 30mA
zabudowanych w poszczegolnych rozdzielnicach. Wszystkie linie zasilajgce wykonac
przewodami z zytg neutralng ,N” oraz zytg ochronng ,PE”.

1.7. Opis robét towarzyszacych
Dla wifasciwego wykonania robdt elektrycznych konieczne bedzie wykonanie
nastepujacych robot towarzyszgcych:
e Gruz z obrébki scian, wykonywanych bruzd i wnek oraz przebi¢ wywiez¢é w miejsce wg
uznania Wykonawcy zgodnie z obowigzujgcymi rozporzgdzeniami;
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e Nowe otwory w scianach i stropach wykonywaé wytgcznie przy uzyciu urzadzen
wiercgcych po uprzednim zlokalizowaniu ewentualnych kolizji z innymi instalacjami;

1.8. Opis robét tymczasowych

e WykonaC zabezpieczenia posadzek, wyposazenia sal i mebli z folii ochronnej. Jezeli
zachodzi taka konieczno$¢ na posadzkach zastosowa¢ grubg folie ochronnag
przytwierdzong tasmami klejagcymi do podtoza.

o W miejscach robdét wykonywanych szlifierkg, elementy narazone na dziatanie iskier
zabezpieczy¢ niepalnymi kocami.

e Meble i inne elementy wyposazenia utrudniajgce wykonanie robdt nalezy przesunagé
(zdjac¢), a nastepnie ustawi¢ w tym samym miejscu.

e Przy wykonywaniu bruzd, przewiertéw przez stropy i sciany zachowaé szczegdlng
ostroznos$¢ na elementy instalacji bedgcych w dalszej eksploatac;i.

e Na czas wykonywanej modernizacji budynku zapewnié¢ obejsciowe zasilanie dla
systeméw wymagajgcych ciggtosci zasilania a kazdorazowe przerwy w zasilaniu dla tych
systemoéw uzgodni¢ z uzytkowaniem obiektu.

e W czasie rob6t wykona¢ zabezpieczenia miejsca pracy przed dostepem o0so6b
niepowotanych.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogéine

Do wykonania i montazu instalacji i urzadzen elektrycznych w obiekcie budowlanym
nalezy stosowaé przewody, kable, osprzet oraz aparature i urzgdzenia elektryczne
posiadajgce dopuszczenie do stosowania w budownictwie. Za dopuszczone do obrotu i
stosowania uznaje sie wyroby, dla ktérych producent lub jego upowazniony przedstawiciel:

- dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okre$lonego
systemu oceny zgodnosci,

- wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane
specyfikacje  techniczne, normy opracowane przez Miedzynarodowg Komisje
Elektrotechniczng (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe opracowane
z uwzglednieniem przepiséw bezpieczenstwa Miedzynarodowej Komisji ds. Przepisow
Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

- oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami,

- wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu
umieszczonego w okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobow majgcych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczehstwa,

- wydat oswiadczenie, ze zapewniono zgodnos¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego
do jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacjg
projektowg, sporzgdzong przez projektanta obiektu lub z nim uzgodniong.

Specyfikacja i projekt uwzgledniajg standard minimalny dla materiatow i instalacji,
niezbedny do prawidlowego funkcjonowania projektowanego obiektu. Zgodnie z
wymaganiami art. 29 ust.3 ustawy o zamowieniach publicznych (Dz.U. z 2004 roku, nr 19,
poz. 177 wraz z pOzniejszymi zmianami) przy realizacji projektu mogg byc¢ stosowane
urzgdzenia, aparaty i elementy o wskazanych tu znakach towarowych i producenckich lub tez
inne materiaty, niz podane w opracowaniu, z zastrzezeniem, ze zamienniki muszg posiadac
nie gorsze parametry jakoSciowe, cieplne, wytrzymatoSciowe, eksploatacyjne itp. oraz nie
mogg obniza¢ warunkow gwarancyjnych producenta.

Zastosowanie innych wyrobdéw jest mozliwe pod warunkiem posiadania przez nie
dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w zatwierdzonym projekcie
dotyczgcym montazu urzadzen elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym. Przed
zatwierdzeniem projektu z rozwigzaniem alternatywnym Wykonawca powiadomi Inwestora o
swoim zamiarze, co najmniej na dwa tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie
dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inwestora. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pozniej zmieniany bez zgody Inwestora.

Wszystkie materiaty powinny by¢é odpowiedniej jakosci, umozliwiajgcej bezawaryjng
prace w czasie i po okresie gwarancyjnym. Dane grupy materiatéw jak tablice, zigcze
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kablowo-pomiarowe, aparatura modutowa, osprzet instalacyjny, itp. powinny tworzy¢ spojny
system funkcjonalno — estetyczny.

2.2. Rozdzielnice i tablice dystrybucyjne

Wszystkie materiaty do prefabrykacji, montazu i wyposazenia tablic i rozdzielnic
elektrycznych powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia
(normach, aprobatach technicznych). Powinny spetnia¢ nastepujace normy; PN-EN 61439-
1:2011 ,Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe -- Cze$¢ 1: Postanowienia ogdlne"; PN-
EN 61439-2:2011 ,Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe -- Czes¢ 2: Rozdzielnice i
sterownice do rozdziatu energii elektrycznej"; PN-EN 61439-3:2012 ,Rozdzielnice i
sterownice niskonapieciowe -- CzeS¢ 3: Rozdzielnice tablicowe przeznaczone do
obstugiwania przez osoby postronne (DBO).”

2.3. Przewody i kable elektroenergetyczne

Przewody i kable elektroenergetyczne wedtug specyfikacji w dokumentacji
projektowej, powinny spetniaé wymagania normy: PN-E-90500-1:2001 ,Przewody o izolacji
polwinitowej na napiecie znamionowe nie przekraczajgce 450/750V - Wymagania ogélne”;
(przewody typu YDY, YLY); PN-E-90500-3:2001 ,Przewody o izolacji polwinitowej na
napiecie znamionowe nie przekraczajgce 450/750V. Przewody bez powtoki do uktadania na
state” (przewody typu LgY i DY); ZN-TF-208 (lub inne zaktadowe); PN-EN 50200PH90, PN-
IEC 60331, Dyrektywe ROHS 2002/95/WE, niskonapieciowg 2006/95/EW dla kabli
bezhalogenkowych ognioodpornych typu HDGs; PN-E-79100:2001 ,Kable i przewody
elektryczne — pakowanie, przechowywanie i transport” oraz posiadac¢ certyfikat na znak
bezpieczenstwa. Kable elektroenergetyczne n/n : wielozylowe z zytami aluminiowymi
(miedzianymi) o izolacji i powtoce polwinitowej PN-93/E-90401. Przy budowie linii kablowych
nalezy stosowac¢ zgodnie z projektem budowlanym. W izolacji i powtoce polwinitowej na
napiecie 0,6/1kV; PN-87/E-90056, - przewody elektroenergetyczne do uktadania na state z
zytami Cu, o izolacji i powtoce polwinitowej, na napiecie 450/750V; PN-87/E-90056.

2.4. Oprawy oswietleniowe

Oprawy o$wietleniowe wedlug zatgczonego wykazu w dokumentacji projektowe;,
powinny spetnia¢ wymagania norm: PN-EN 60598-1:2011 ,Oprawy os$wietleniowe - Czesc¢ 1.
Wymagania ogoélne i badania”; PN-EN 60598-2-2:2000 " Oprawy oswietleniowe. Wymagania
szczegbtowe. Oprawy oswietleniowe wbudowane". PN-EN 55015:201 1 "Poziomy
dopuszczalne i metody pomiaréw zaburzen radioelektrycznych wytwarzanych przez
elektryczne urzadzenia oswietleniowe i urzgdzenia podobne"; PN-EN 61000-3-2:2007
"Kompatybilno§¢ elektromagnetyczna (EMC). Cze$¢ 3-2. Dopuszczalne poziomy.
Dopuszczalne poziomy emisji harmonicznych pradu (fazowy prad zasilajgcy odbiornika <
lub = 16A) (Zmiana A2)"; PN-EN 61000-3-3:201 1 "Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna -
Dopuszczalne poziomy - ograniczenia wahan napiecia i migotania swiatta powodowanych
przez odbiorniki o prgdzie znamionowym <16A w sieciach zasilajgcych niskiego napiecia"“;
PN-EN 62471:2010 "Bezpieczenstwo fotobiologiczne lamp i systemdéw lampowych"; PN-EN
62031:2010 "Moduty LED do ogdlnych celéw os$wietleniowych -- Wymagania
bezpieczenstwa"; dyrektywy LVD nr: 2006/954/VE; EMC nr 2004/108/EEC 91 1263IEEC,;
92131 IEEC 93/68/EEC; RoHS nr: 2008/35ME. Projektuje sie oprawy wyposazone w moduty
LED. Dobér opraw zostat przeprowadzony w oparciu o kryteria zawarte w projekcie a
kazdorazowa zmiana moze spowodowac¢ zmiane natezenia oswietlenia i rozsytu Swiatta.
Zastosowanie opraw, o parametrach i jakosci nie gorszych niz w projekcie, mozliwe jest po
wykonaniu nowych obliczen natezenia oswietlenia oraz po uzyskaniu zgody projektanta i
Inwestora,

Oprawy do awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego - powinny by¢ projektowane i
konstruowane zgodnie z normg PN-EN 60598-2-22:2004/AC Oprawy oswietleniowe - Czes¢
2-22: Wymagania szczegotowe. Oprawy oswietleniowe do oswietlenia awaryjnego powinny
by¢ dobierane stosownie do ich usytuowania. Oprawy stosowane w strefach zagrozonych
wybuchem powinny byé zgodne z odpowiednimi normami i dyrektywg 94/9/WE. W zakresie
opraw oswietleniowych ewakuacyjnych i znakow bezpieczenstwa nalezy stosowac oprawy ze
zrodtem sSwiatta typu LED. Oprawy instalowane na zewnatrz muszg byé przystosowane do
pracy w niskich temperaturach

Oprawy dobiera¢ tak, by zapewni¢ czas ich pracy awaryjnej co najmniej 1 godzine.
Wszystkie zastosowane oprawy muszg by¢ przystosowane do centralnego testu. Przewidzie¢

7



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | OBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
CZESC ELEKTRYCZNA

w budynku montaz centrali monitorowania os$wietlenia awaryjnego zgodnej z PN-EN
50172:2005 — Systemy awaryjnego oswietlenia i podtgczenie do niej wszystkich opraw
awaryjnych bedgcych przedmiotem zamowienia. Rozmieszczenie opraw powinno byc¢
zaprojektowane w taki sposob, aby uszkodzenie pojedynczych opraw miato jak najmniejszy
wptyw na warunki ewakuacji. Wszystkie typy opraw oswietlenia awaryjnego ewakuacyjnego
muszg posiada¢ aktualne Swiadectwo dopuszczenia CNBOP Iub réwnowazng jednostke
akredytujaca.

2.5. Zrédta zasilania opraw awaryjnych

Tablice elektryczng nalezy wyposazy¢ w dodatkowe obwody do zasilania opraw
awaryjnych zabezpieczone wytgcznikami instalacyjnymi typu B10A na prad zwarciowy 6KA.
Zatgczenie opraw awaryjnych w danej czesci budynku powinno nastgpi¢ w przypadku
lokalnego lub catkowitego uszkodzenia zasilania oswietlenia podstawowego w tej czesci
budynku.

2.6. Osprzet elektroinstalacyjny

Osprzet elektroinstalacyjny montowany na state, wedtug opisu zamieszczonego w
dokumentacji projektowej powinien spetnia¢c wymagania norm PN-EN 60669-1:2006 ,tgczniki
do statych instalacji elektrycznych domowych i podobnych — Wymagania ogélne”; PN-IEC
60884-2-2:2012 ,Gniazda wtyczkowe i wtyczki do uzytku domowego i podobnego -- Czes¢ 2-
2: Wymagania szczegotowe dotyczgce gniazd wtyczkowych do urzgdzen”; PN-EN60670-
1:2007 Puszki i obudowy do sprzetu elektroinstalacyjnego do statych instalacji elektrycznych
domowych i podobnych -- Cze$¢ 1: Wymagania ogoélne.” (puszki wykonane z poliamidu PAG6
z dodatkiem sktadnikdw uniepalniajgcych i podwyzszajgcych sztywnos¢, samo gasnace,
bezhalogenowe),

2.7. Rury instalacyjne i listwy instalacyjne

Rury instalacyjne PN-EN 61386-1:2011 ,Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia
przewodéw -- Czes$¢ 1. Wymagania ogoélne”. Rury wykonane z polichlorek winylu o
podwyzszonej wytrzymato$ci udarowej, nie rozprzestrzeniajgce ptomienia, bezhalogenkowe.

Listwy instalacyjne PN-EN 50085-1;2001 "Systemy listew instalacyjnych otwieranych i
listew instalacyjnych zamknietych do instalacji elektrycznych -- Czes¢ 1: Wymagania ogdline.
Listwy wykonane z polichlorek winylu o podwyzszonej wytrzymatosci udarowej, nie
rozprzestrzeniajgce ptomienia, bezhalogenkowe. Rury ochronne z polietylenu wysokiej
gestosci, do uktadania kabli w trudnych warunkach terenowych, zalecane do wykonywania
przepychow i przewiertow, gtadkosScienne ze ztgczkg kielichowg; ZN-96/TP S-018. Rury
ochronne z polietylenu wysokiej gestosci, karbowang warstwg zewnetrzng i gtadkg warstwg
wewnetrzng, zamknieta konstrukcja scianki zapewniajgcg rurze bardzo wysokg sztywnosé
obwodowg, stosowane na przepusty pod drogami i ulicami, skrzyzowania z innymi sieciami,
tgczone ztgczkami zewnetrznymi; ZN-96/TP SA -016. Rury ostonowe PVC typu DVK wg norm
PN-C-89222 i PN-EN 1452-3.

2.8. System koryt kablowych

Korytka i konstrukcje wsporcze powinny by¢é wykonane z ocynkowanej blachy lub tasmy ze
stali klasy nie nizszej niz S 235, spetniajgcej wymagania PN-EN 10346:2011 oraz wymagania
dyrektywy niskonapieciowej 73/23/EWG (PN-EN 61537:2007 Prowadzenie przewodow --
Systemy korytek i systemy drabinek instalacyjnych).

2.9. Materiaty pozostate

- szafki energetyczne wyposazone wg dyspozycji projektu budowlanego: wg PN-92/E-
08106(IEC 529), IEC 947, 2 ICS, IEC947.4 1990, PN-EN-50020, PN-87/E-05110

- do zasypywania rowow kablowych moze by¢ uzyty grunt wydobyty z tego samego
wykopu, nie zamarzniety i bez zanieczyszczen takich jak: kamienie, gruz, odpadki budowlane
itp.,

- do wykonania podsypki na dnie rowu kablowego oraz nasypania warstwy piasku na
utozonym w rowie kablu uzy¢ piasku odpowiadajgcego wymaganiom PN-B-11113:1996,

- folia z tworzywa sztucznego do oznakowania trasy kabli — kalandrowa z
uplastycznionego PVC, barwy niebieskiej, grubosci min. 0,5mm, gat. |, szeroko$ci
dopasowanej do ilosci kabli w wykopie, jednak nie mniejszej niz 200mm, wg BN-68/6353-03,

- trwate oznaczniki trasy kabla tj. stupki betonowe i opaski kablowe,
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- wazelina techniczna,
- fundamenty prefabrykowane pod stupy oswietleniowe, szafki energetyczne. Ogdlne

wymagania dotyczgce fundamentéw okreslone w PN-80/B-03322,

- bednarka stalowa ocynkowana wg PN-76/H-92325,
- Rury do budowy kanalizacji powinny odpowiada¢ normom ZN-96/TP S.A.-014 i ZN-96/TP

S.A-016.

- Studnie kablowe muszg by¢ wykonane tak, aby spetniaty wymagania normy ZN-96/TP

S.A.-023.

3.

SPRZET

Urzadzenia pomocnicze, transportowe i ochronne, wykonywane na terenie budowy i
stosowane przy robotach elektrycznych powinny odpowiadaé ogélnie przyjetym
wymaganiom co do jakosci, jak rowniez wytrzymatosci,

Maszyny, urzgdzenia i elektronarzedzia uzywane na budowie powinny miec¢ ustalone
parametry techniczne i powinny by¢ ustawione zgodnie z wymaganiami producenta
oraz stosowane zgodnie z ich przeznaczeniem,

Uzywane na budowie maszyny i urzgdzenia mozna uruchomi¢ dopiero po uprzednim
zbadaniu ich stanu technicznego i dziatania. Nalezy je zabezpieczy¢ przed mozliwoscig
uruchomienia przez osoby niepowotane,

Przekraczanie parametrow technicznych okreslonych dla maszyn i urzgdzen w trakcie
ich pracy na budowie jest zabronione,

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robot, zarébwno w miejscu
tych robdt, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomochniczych oraz w czasie transportu,
zatadunku i wytadunku materiatow, sprzetu, itp.

Sprzet uzywany do wykonania robot powinien byé zgodny z ofertg Wykonawcy i
powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST lub
projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru. W przypadku
braku ustalen w tych dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany
przez Inspektora Nadzoru.

. TRANSPORT | SKLADOWANIE MATERIALOW

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktére
nie wptyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét.

W czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz sktadowania aparatury elektrycznej i
urzgdzen rozdzielczych nalezy przestrzegac zalecen wytwoércéw, a szczegolnosci:

- transportowane urzadzenia zabezpieczy¢ przed nadmiernymi drganiami i wstrzgsami
oraz przesuwaniem sie. Na czas transportu nalezy z przewozonych urzgdzen
zdemontowaé, odpowiednio zabezpieczy¢ i przewozi¢ oddzielnie czute przyrzady
pomiarowe oraz inng aparature mniej odporng na wstrzgsy i drgania,

- aparature i urzadzenia ostroznie zatadowac¢ i zdejmowaé, nie narazajgc ich na
uderzenia, ubytki lub uszkodzenia powtok lakierniczych, oston blaszanych, zamkadw, itp.
Srodki transportowe uzywane na budowie do transportu materiatdw muszg byé sprawne
i posiada¢ wazne badania techniczne. Wszystkie srodki transportowe powinny spetniaé
wymagania wynikajgce z obowigzujgcych w Polsce przepiséw o ruchu drogowym.

W czasie transportu i sktadowania konce wszystkich rodzajow kabli powinny by¢
zabezpieczone przed zawilgoceniem i innymi wplywami srodowiska przez zatozenie
kapturkéw termokurczliwych pokrytych od wewnatrz warstwg kleju lub natozenie
kapturkéw z tworzywa sztucznego i uszczelnienie ich za pomocg kilku obwojow z tasmy
przylepnej,

Skfadowanie materiatow, aparatow i urzgdzen elektrycznych powinno odbywac sie w
warunkach zapobiegajgcych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu sie ich
wiasciwosci technicznych na skutek wptywéw atmosferycznych Ilub czynnikow
fizykochemicznych.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogéine

¢ Roboty winny by¢ wykonywane zgodnie z przepisami i zasadami obowigzujgcymi w tym
zakresie a w szczegolnosci z aktualnymi normami oraz niniejszg specyfikacjg
techniczna.

e Normy zuzycia materiatdw przewidujg zastosowanie materiatbw odpowiadajgcych
wymaganiom jakosciowym, okreslonych w polskich i branzowych normach,.

o Naktady pracy sprzetu uwzgledniajg zastosowanie petnosprawnego sprzetu i maszyn
oraz srodkow transportu technologicznego, wtasciwych dla danego rodzaju robét, a
takze wymogow z racjonalnego ich wykorzystania na budowie,

o Naktady sg wyliczone i ustalone dla robét wykonywanych w przecietnych warunkach,
umozliwiajgcych dowoz i sktadowanie materiatow na stanowiskach przy obiektach.

¢ W nakfadach uwzgledniono catos¢ procesow technologicznych, przy zatozeniu
witasciwej organizacji i technologii wykonywania robot oraz przy uwzglednieniu
wszystkich czynnosci i naktadow niezbednych do wykonania elementow lub robét.

o Naktady robocizny obejmujg oprécz czynnosci podstawowych rowniez nastepujgce
roboty i czynnosci jak: kontrola stanu jakosci materiatow, przemieszczanie sprzetu w
obrebie stanowiska roboczego, montaz, demontaz i przesuwanie rusztowan,
wykonywanie czynnosci pomochiczych, zabezpieczanie i ochrona istniejgcego sprzetu i
wyposazenia sal, usuwanie wad i usterek zawinionych przez wykonawce, wykonywanie
opiséw i schematow tablic elektrycznych, udziat brygadzisty w przeprowadzaniu
wewnetrznego obmiaru i odbioru robdt, obstuge sprzetu nie posiadajgcego obstugi
etatowe].

e Rodzaj, typ oraz wymagania techniczne materiatéw nalezy przyjmowac¢ z dokumentac;ji
projektowe;.

o Naktady zuzycia materiatow nalezy uzupetni¢ o materiaty pomocnicze. W zaleznosci od
potrzeb do materiatdbw pomocniczych zaliczono przyktadowo: cement, drut stalowy,
elektrody do spawania, gips, kit uszczelniajgcy, kotki rozporowe i wstrzeliwane, wkrety,
sruby i nakretki, podkfadki okrggte i sprezynujgce, deski, papier Scierny, wazeline
techniczng, opaski kablowe, koszulki igielitowe, mostki kablowe, drobne konstrukcje
stalowe, tasme izolacyjng, uchwyty do mocowania przewodoéw itp.

e Przed przystgpieniem do prac nalezy: zorganizowa¢ nadzér (kierownika robét),
przygotowa¢ miejsca pracy oraz ustali¢ czynnos$ci wymagajgce wydanie poleceh na
prace. Przed wykopaniem rowéw kablowych powinno by¢é wykonane przez odpowiednie
stuzby geodezyjne trasowanie linii kablowych, wytyczenie usytuowania slupow
oswietleniowych i szafek energetycznych. Za zgodg kierownika budowy trasowanie
powyzsze moze przeprowadzi¢ przedsiebiorstwo wykonawcze majgce uprawnionego
geodete.

5.2. Trasowanie

Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiegaé bezkolizyjnie z innymi instalacjami i
urzgdzeniami, powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej konserwacji i
remontow. Wskazane jest, aby przebiegata w liniach prostych poziomych i pionowych. Trasy
instalacji i korytek metalowych winny by¢ skoordynowane z trasami innych instalacji c.o.,
c.w.u., wodociggowej, kanalizacyjnej i byé zgodne z normg N SEP-E-002 ,Instalacje
elektryczne w obiektach budowlanych. Instalacje elektryczne w budynkach mieszkalnych.
Podstawy planowania”.

Linie kablowa zasilajacg wykona¢ kablami zgodnie z dokumentacjg techniczng. Kable
nalezy uktada¢ w rowach wykonanych recznie lub mechanicznie, po uprzednim wytyczeniu
ich tras przez stuzby geodezyjne.

5.3. Roboty ziemne

Metoda wykonywania robot ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od gtebokosci
wykopu, uksztaltowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod kable zaleca sie wykonywanie
wykopdéw wagsko przestrzennych recznie lub mechanicznie. Ich obudowa i zabezpieczenie
przed osypaniem powinno odpowiada¢é wymaganiom BN-83/8836-02. Zaleca sie
wykonywanie kompletnych odcinkow linii kablowych z wykopaniem i zasypaniem rowow tego
samego dnia, chyba, ze teren wykopow bedzie ogrodzony i zabezpieczony przed dostepem
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0s6b postronnych. Réw kablowy powinien mie¢ gtebokosé minimum 0,6m. Szerokos¢ rowu
na dnie powinna by¢ nie mniejsza niz 0,4m. Zmiane kierunku rowu nalezy wykonac po tuku.

5.4. Uktadanie kabla

Uktadanie kabli wykona¢ zgodnie z normg N SEP-E-004. Kable nalezy uktada¢ na dnie
rowow kablowych, jezeli grunt jest piaszczysty lub na warstwie z piasku grubosci minimum
10 cm i przykry¢ je warstwg o tej samej grubosci. Na warstwe piasku nalezy nasypac
warstwe gruntu rodzimego grubosci 15 cm, przykry¢ folig ostrzegawczg z tworzywa
sztucznego w kolorze niebieskim i zasypac gruntem.

Zaleca sie: uktadanie kabli niezwtocznie po wykopaniu rowu kablowego, doprowadzenie
do szybkiego odbioru robot ulegajgcych zakryciu i mozliwie szybkie zasypanie rowu
kablowego. Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz 0
stopni C dla kabli o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych. Przy ukfadaniu kable mozna
zgina¢ w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien by¢ mozliwie duzy,
nie mniejszy niz 10 — krotna zewnetrzna srednica kabla. W miejscu skrzyzowania uktadanego
kabla z istniejgcym lub projektowanym uzbrojeniem podziemnym terenu, korzeniami drzew,
kabel nalezy zabezpieczy¢ rurami ochronnymi PVC o $rednicy 70mm. W jednej rurze
powinien by¢ utozony tylko jeden kabel. Wprowadzenia i wyprowadzenia powinny by¢
uszczelnione. Zaleca sie wykonanie uszczelnien z materiatow wtoknistych, np. sznura
konopnego lub pianki uszczelniajgcej.

Rura ochronna zatozona na kablu powinna wystawaé¢ minimum 0,5 m po obu stronach
skrzyzowanego uzbrojenia podziemnego.

Kable w rowie powinny by¢ utozone w jednej warstwie, faliscie z zapasem od 1 do 3 %
dtugosci rowu, wystarczajgcym do skompensowania mozliwych przesunieé¢ gruntu.
Gtebokos¢ wykonania przekopu pod ulicg powinna wynosi¢ min. 1m od gérnej powierzchni
drogi do gérnej powierzchni rury ochronnej. Gtebokos$¢é rowu kablowego pod dnem rowu
odwadniajgcego droge powinna by¢ taka, aby gorna powierzchnia rury ochronnej oddalona
byta od dna rowu odwadniajgcego droge minimum 0,5 m.

Kable utozone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone na catej dtugosci w trwate oznaczniki
rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 10 m oraz przy: mufach, w miejscach
skrzyzowania z istniejgcym uzbrojeniem podziemnym terenu i przy wejsciu do przepustow.
Na oznaczniku nalezy umiesci¢ trwate napisy zawierajgce, co najmniej: - symbol i numer
ewidencyjny linii,

- oznaczenie kabla wg normy,

- znak uzytkownika,

- relacje kabla (od - do)

- rok utozenia kabla.

Przy uktadaniu kabli, przy skrzyzowaniach i zblizeniach z innymi obiektami podziemnymi,
nalezy zachowywaé minimalne odlegto$ci od innych sieci i urzgdzen podziemnych, okreslone
w normie N SEP-E-004.

Do tgczenia i zakonczenia kabli nalezy stosowal osprzet kablowy spetniajgcy
wymagania PN-90/E-06401/01 do 03. Potgczenia i zakonczenia kabli nalezy wykonywac¢ w
warunkach ograniczajgcych  mozliwosci  niekorzysthego oddziatywania czynnikow
zewnetrznych na izolacje oraz montowanych potgczen i zakonczen.

5.5. Montaz konstrukcji wsporczych i korytek

Zasady budowy i elementy sktadowe tras kablowych wykonywanych z korytek
metalowych ocynkowanych:

1. uchwyty wieszakowe zamocowane do podtoza w sposob trwaly w rozstawie co 1,2m
uwzgledniajgce warunki lokalne i technologiczne w jakich dana instalacja bedzie
pracowac,

2. elementy mocujgce do stropu — kotki rozporowe KR 10/6x80mm ze srubg prostokatna,

3. dtugos¢ wieszakow regulowana od 90 do 450mm,

4. korytka kablowe metalowe stalowe o grubosci 1,0m, cynkowane metodg Sendzimira,

perforowane o szeroko$ci od 100 do 300m i wysokos$ci 50mm w odcinkach 3m

(obcigzenie wg katalogu producenta),

grubosc i szerokos¢ blaszanych tgcznikéw bocznych — 0,7mm o wysokosci 50mm,

potgczenie dwdch korytek (tgczniki boczne) i tréjnikow — sruby SG M6x10 z podktadkami,

tréjniki i tuki korytka systemowy w wykonaniu indywidualnym o wysokosci H50,

No o
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8. konce korytek zabezpieczone naktadkami ochronnymi,

9. krawedzie elementow i tgcznikdw nie powinny powodowac¢ uszkodzen przewodow
podczas ich uktadania oraz w czasie eksploatacji,

10. blacha puszki podwéjna mocowana do korytka metalowego za pomocg $rub SG M6x10 z
podkfadkami.

11. wyjscia przewoddéw z korytka poprzez otwory perforacyjne boczne z zastosowaniem
naktadek ochronnych.

5.6. Uktadanie rur, listew i koryt instalacyjnych

Rurki instalacyjne uktada¢ w bruzdach pod tynkiem w taki sposdb by po zatynkowaniu
przykry¢ wszystkie jej elementy min. 5Smm warstwg tynku. Rurki uktadane na tynku mocowac
do podtoza z uzyciem uchwytéw systemowych. Do fgczenia rurek stosowac nalezy typowe
ztgczki i kolanka dedykowane do danego typu rurki oraz o odpowiadajgcym im przekroju.
Ztgczki proste i narozne powinny miec¢ gtadkie scianki by ewentualnie mozna byto wymienic
znajdujgca sie w nich instalacje. Przed zatynkowaniem rurki nalezy mocowac¢ za pomocag
gipsu budowlanego (nie dopuszcza sie tymczasowego mocowania rurek gwozdziami ze
wzgledu na mozliwos¢ przysztej korozji). Rurki nalezy uktada¢ w ciggach réwnolegtych lub
prostopadtych do krawedzi Scian i stropdw ponizej wienca konstrukcyjnego.

Rurki instalacyjne gietkie nalezy uzy¢ do prowadzenia instalacji nad sufitem
podwieszanym i w $ciankach dziatowych typu gips — karton. Rurki mocowaé¢ w przestrzeni
miedzy stropowej do wspornikdw rusztu konstrukcyjnego stropu podwieszanego zas w
Sciankach do profili aluminiowych przy uzyciu typowych opasek izolacyjnych.

Listwy i kanaty instalacyjne mocowac do stropow i Scian z uzyciem kotkdw rozporowych
z uwzglednieniem rodzaju podtoza. Do fgczenia, zmiany kierunku, rozgatezienia, itp. uzywac
rozwigzan systemowych dla danego typu listew lub kanatéw.

Korytka metalowe prowadzi¢ na konstrukcjach wsporczych mocowanych do stropu.
Zmiany kierunku prowadzenia tras koryt, rozgatezien, tgczen wykonaé z uzyciem elementow
systemowych.

5.7. Przejscia przez $ciany i stropy

Wszystkie przejscia obwodéw instalacji elektrycznych i informatycznych przez sciany i
stropy muszg by¢ chronione przed uszkodzeniami. Przej$cia nalezy wykona¢ w przepustach
rurowych. Rurki po przeciggnieciu przez nie przewoddéw uszczelni nalezy kitem i zatynkowac
lub zagipsowac.

5.8. Uktadanie i mocowanie przewodow

Zasady ukfadania przewoddéw

1. Instalacje podtynkowe wykonywac¢ przewodami wielozytowymi ptaskimi lub okragtymi w
bruzdach, pod tynkiem z przykryciem min. 5mm warstwg tynku. Przewody prowadzi¢ z
zachowaniem tras poziomych i pionowych;

2. Instalacje w rurkach wykonywac¢ po sprawdzeniu prawidtowosS¢ wykonanego rurowania,
zamocowania osprzetu i jego skrecenia z rurami oraz przelotowos$ci;

3. Wocigganie przewodéw do rur instalacyjnych nalezy wykonywa¢ za pomocg specjalnego
osprzetu montazowego, np. sprezyny instalacyjnej zakonczonej z jednej strony kulkg a z
drugiej uszkiem, nie wolno do tego celu stosowacC przewodow, ktore pdzniej zostang
uzyte w instalacji

4. Instalacje uktadane w korytkach metalowych uktadaé¢ bez mocowania;

5. Zagiecia i tuki przewodow w ptaszczyznie powinny byé tagodne;

6. Podtoze do uktadania przewodéw pod tynkiem powinno by¢ gtadkie;

7. Przewody do podtoza mocowac za pomocg klamerek. Mocowanie klamerkami nalezy
wykonywaé w odstepach okoto 50 cm, wbijajac je tak aby nie uszkodzi¢ zyt przewodu;

8. Przewody wprowadzane do puszek powinny mie¢ nadwyzke dlugosci niezbedng do

wykonania potaczen. Przewdd PE powinien by¢ nieco dtuzszy niz przewody fazowe;

9. Do puszek nalezy wprowadzaé tylko te przewody, ktére wymagajg tgczenia w puszce.
Pozostate przewody nalezy prowadzi¢ obok puszki;

10. Przed tynkowaniem konce przewodow nalezy zwing¢ w luzny krazek i wtozy¢ do puszek,
a puszki zakryé pokrywami lub w inny sposob zabezpieczy¢ je przed zatynkowaniem;

11. Zabrania sie ukfadania przewoddéw bezposrednio w betonie, w warstwie wyréwnawczej
podtogi, w ztgczach ptyt itp. bez stosowania oston w postaci rur;
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12. Przewody uktadane w rurkach gietkich mocowaé¢ na uchwytach lub opasek izolacyjnych
w odlegtosciach nie wiekszych niz 1,2m;

13. Przewody potgczen wyrownawczych prowadzi¢ w rurkach instalacyjnych Iub na
uchwytach do przewodoéw typu FLOP instalowanych w odstepach co 40 - 50cm.

5.9. Montaz opraw oswietleniowych

Montaz opraw oswietleniowych obejmuje nastepujgce czynnosci:
- wyznaczenie miejsca przykrecenia,

- przygotowanie podtoza do zamocowania oprawy,

- wykonanie otwordéw pod oprawy w sufitach wykonanych z g-k,

- czyszczenie oprawy,

- otwarcie i zamkniecie oprawy,

- obciecie i zarobienie koncéw przewodow,

- wyposazenie oprawy w zrodta swiatta i sprawdzenie jej przed zamontowaniem,
- zamontowanie oprawy,

- podtagczenie przewodow,

- uzupetnienie oprawy w odbtys$niki, ostony, siatki i klosze.

Oprawy mocowac do stropu i scian za pomocg kotkow rozporowych lub metalowych
zamocowanych w wywierconych otworach. Mocowanie powinno wytrzymac site 500 N (dla
opraw 0 masie do 10kg). Oprawy kasetonowe instalowane w stropie podwieszanym
przytwierdzi¢ dodatkowo do stropu rzeczywistego poprzez szpilki stalowe lub linki ¢ 2mm z
uzyciem kotkéw rozporowych. Oprawy mocowane w sufitach petnych g-k instalowa¢ poprzez
systemowe rozwigzania zalecane przez producentéow opraw. Przewody opraw
oswietleniowych nalezy tgczy¢ z przewodami wypustow oswietleniowych za pomocag ztgcz
swiecznikowych lub zaciskow sprezynowych (ztgczek oswietleniowych). Dopuszcza sie
podtgczenie opraw o$wietleniowych przelotowo, pod warunkiem zastosowania zigcz
przelotowych. Wypusty osSwietlenia miejscowego /nad umywalkami w fazienkach/ powinny
by¢ wykonane tak aby

Oprawy oswietlenia ewakuacyjnego i kierunkowego nalezy wyposazy¢é w inwertery
indywidualne o czasie podtrzymania 1h. Oprawy muszg posiada¢ stosowne Swiadectwa
dopuszczenia CNBO. Oprawy ewakuacyjne kierunkowe nascienne podswietlane zewnetrznie
— widocznos¢ znakéw do 20m. Znaki nalezy wyposazy¢ w piktogramy kierunkowe zgodnie z
opisem jak na rysunkach. Praca opraw kierunkowych , na ciemno”.

5.10. Montaz gniazd wtyczkowych i osprzetu tagczeniowego

Gniazda wtykowe wykona¢ nalezy w scianach murowanych i Scianach z g-k jako
wtynkowe mocowane w puszkach instalacyjnych. Wszystkie gniazda muszg by¢ wyposazone
w styk ochronny gérny. Przewody do gniazd wtykowych nalezy podtgczy¢ w taki sposéb, aby
przewdd fazowy dochodzit do lewego bieguna, a przewdd neutralny do prawego. Gniazda
wtykowe w sanitariatach w wykonaniu 1P44 montowa¢ w poblizu przytgczanych urzgdzen.
Potgczenia przewodow w gniazdach wtyczkowych sprezynowe samozaciskowe. Dla gniazd
zgrupowanych stosowac ramki wielokrotne. Gniazda wtyczkowe, kasety podtogowe i tgcznikii
nalezy instalowaé w sposéb niekolidujgcy z wyposazeniem pomieszczenia,

taczniki oswietlenia wykona¢ nalezy na $cianach murowanych jako wtynkowe
mocowane w puszkach instalacyjnych o [IP20. W pomieszczeniach wilgotnych nalezy
stosowac fgczniki szczelne o klasie ochronnej nie mniejszej niz 1P44. tgczniki kotyskowe
powinny mie¢ w catym obiekcie jednakowe potozenie dla stanu zatgczenia i wytgczenia.

Puszki rozgatezne wykona¢ nalezy jako puszki podtynkowe w wykonaniu
bezhalogenowym, samogasngce mocowane na gipsie lub za pomocg pazurkéw w $ciankach
g-k. W przypadku montazu puszek na korytkach nalezy zastosowac puszki natynkowe
rowniez w wykonaniu bezhalogenowym z zestawem zaciskow. Mocowanie puszek i gniazd
wtyczkowych w Scianach powinno zapewni¢ niezbedng wytrzymatos¢ na wycigganie wtyczki
z gniazdka.

Przed ostatecznym montazem gniazd wtyczkowych ich lokalizacje potwierdzi¢ u
uzytkownika obiektu. Gniazda wtyczkowe opisa¢ numerami jak zaznaczono na rysunkach.

5.11. kaczenie przewodow

W instalacjach elektrycznych wnetrzowych fgczenie przewodéw nalezy wykonaé w
sprzecie i osprzecie instalacyinym i w odbiornikach. Nie wolno stosowac¢ potagczen
skrecanych w tynku. Przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie mogg by¢é narazone na
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naciggi i dodatkowe naprezenia. Do danego zacisku nalezy przylaczy¢ przewody o rodzaju
wykonania, przekroju i w liczbie do jakich ten zacisk jest przystosowany.

W przypadku stosowania zaciskéw, do ktérych przewody sg przytgczane za pomoca
koncowek oczkowych, pomiedzy koncowkg a nakretkg powinny znajdowaé sie podktadki
metalowe, zabezpieczone przed korozjg w sposdb umozliwiajgcy przeptyw pradu.

Dilugos¢ odizolowanej zyly przewodu powinna zapewnia¢ prawidlowe przytgczenie.
Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowac¢ uszkodzen
mechanicznych. W przypadku stosowania zyt ocynkowanych proces czyszczenia nie
powinien uszkadza¢ warstwy cyny.

Kohce przewodow miedzianych 2z zytami wielodrutowymi (linki) powinny byc¢
zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami lub zakohczone koncéwkami.

5.12. Podejscia i przytaczanie odbiornikéw

Podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikéw nalezy wykonaé w miejscach
bezkolizyjnych, bezpiecznych oraz w sposob estetyczny. Podejscia zwieszakowe stosuje sie
w przypadku zasilania odbiornikéw od géry. Podejscia takie nalezy wykonywa¢ jako sztywne
lub elastyczne, w zaleznosci od warunkéw technologicznych i rodzaju wykonywanej
instalacji.

Do odbiornikéw zamocowanych na $cianach, stropach lub konstrukcjach podejscia
nalezy wykonywac przewodami utozonymi na tych $cianach, stropach lub konstrukcjach
budowlanych, a takze na innego rodzaju podtozach np. ksztattowniki, korytka itp.

Miejsce potgczen zyt przewoddédw z zaciskami odbiornikbw powinno by¢ doktadnie
oczyszczone. Samo potgczenie musi byé wykonane w sposéb pewny pod wzgledem
elektrycznym i mechanicznym oraz zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku i korozja.
W miejscach narazonych na uszkodzenia mechaniczne przewody doprowadzone do
odbiornikéw muszg by¢ chronione. Przewody wychodzace z rur powinny by¢ zabezpieczone
przed mechanicznymi uszkodzeniami izolacji np. przez zatozenie tulejek izolacyjnych.

Zyta przewodu powinna by¢ pozbawiona izolacji tylko na dtugosci niezbednej do
prawidtowego potgczenia z zaciskiem. Nie nalezy pozostawia¢ nadmiaru dtugosci gotej zylty
przed lub za zaciskiem. Konce zyt wprowadzonych do odbiornika, a nie wykorzystanych,
nalezy izolowaé i unieruchomic.

5.13. Montaz tablic i rozdzielnic elektrycznych

Tablice nalezy montowa¢ w taki sposob by ich krawedzie byty réwnolegte lub
prostopadte do $cian i posadzki, oraz by drzwiczki przednie lezaty w tej samej lub
rownolegtej ptaszczyznie co Sciana na ktérej zamocowana bedzie rozdzielnica. Wysokos¢
montazu rozdzielnic strefowych h=2,0-2,2m - gérna krawedz obudowy. Tablice rozdzielcze —
Obudowy zgodnie z projektem, aparatura modutowa ze schematami poszczegdlnych tablic.

Wyijscia przewodoéw od gory tablic w listwach i rurach instalacyjnych oraz na uchwytach
kablowych pod tynkiem.

Aparature montowac na listwach mocujgcych TH35 wg schematéw ideowych i widokdéw
tablic elektrycznych dotgczonych do projektu. Obwody odbiorcze wyprowadzi¢ poprzez listwy
zaciskowe o przekrojach zgodnych ze schematem. Aparaty nalezy opisa¢ zgodnie ze
schematem, a schemat i opisy obwodow nalezy przyklei¢c po wewnetrznej stronie drzwiczek.

5.14. Potgczenia wyréwnawcze

Potgczeniami wyréwnawczymi nalezy objac:

- przewody ochronne tablic rozdzielczych;

- korytka kablowe metalowe;

- rury i inne metalowe urzadzenia zasilajgce instalacje wewnetrzne,

- uktady teletechniczne w serwerowni ,

- zasilacz UPS.

Elementy przewodzgce doprowadzone z zewngtrz powinny by¢ potgczone do systemu
potgczen mozliwie jak najblizej miejsca wprowadzenia do budynku. Przewody potgczen
wyréwnawczych tgczgce ze sobg dwie czesci przewodzgce powinny mie¢ przekroje nie
mniejsze niz najmniejszy przekrdj przewodu ochronnego przytgczonego do jednej z tych
czesci. Szyny wyrownawczy instalowaé w pomieszczeniach na uchwytach systemowych do
Sciany na wysoko$ci okoto 30-40cm od poziomu wykonczonej posadzki. Szyny wyréwnawcze
odpowiednio oznakowag.
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Potgczenie wyréwnawcze dodatkowe wykonaé na poziomie parteru tgczgc wszystkie
piony metalowe instalacji wodnej, c.0., c.w.u, kanalizacji i korytka metalowe przewodami typu
DYZo 4 i DYZo 2,5. Zaciski lokalne montowa¢ w szachtach instalacji sanitarnych z dostepem
z zewnatrz poprzez drzwiczki rewizyjne. Nalezy przestrzegac¢ zasady, ze przekrdj przewodu
wyréwnawczego nie bedgcego zytg przewodu lub kabla nie moze mie¢ przekroju mniejszego
niz 2,5 mm? o ile jest zabezpieczony przed uszkodzeniami mechanicznymi i 4 mm? o ile nie
jest zabezpieczony przed takimi uszkodzeniami.

5.15. Ochrona przepieciowa

Dla ukfadu sieci TN-C aparaty ochrony przepieciowej nalezy instalowaé¢ dla przewodoéw
L1, L2, L3. Na wejscie ochronnikéw przepieciowych nalezy podifgczy¢ przewody jak wyzej a
wyjscie przytgczy¢ do szyny PE rozdzielnicy w ktorej sg instalowane te aparaty.

5.16. Zabezpieczenia pozarowe

Przejscia kabli i przewoddw przez sciany i stropy oddzieleh przeciwpozarowych nalezy
uszczelni¢ do granic odpornosci ogniowej takiej jaka jest wymagana pomiedzy wydzieleniami
pozarowymi. Do uszczelnienia przepustow kablowych nalezy zastosowaé zaprawy
ognioochronne lub masy ognioochronne oraz niepalng wetne mineralng o gestosci powyzej
150 kg/m3. Przejscia pojedynczych kabli i przewoddw mozna uszczelnia¢ piankg i masg
ognioochronng. Prace zwigzane z wykonywaniem przejS¢ pozarowych nalezy powierzy¢
wyspecjalizowanym wykonawcom posiadajgcym stosowne certyfikaty.

5.17. Ochrona przed porazeniem
Przewdd ochronny bedacy zytg przewodu wielozytowego powinien wyroznia¢ sie barwag
izolacji zielonozottg. Aparaty i aparaty ochrony przed dotykiem posrednim powinny byc¢

dostarczone wraz z zaswiadczeniami potwierdzajgcymi zgodnos¢ parametréw z

wymaganiami aktualnych norm panstwowych (certyfikat na znak bezpieczenstwa). Do szyny

wyréwnawczej budynku przytgczy¢ czesci metalowe konstrukcji i wyposazenia budynku,
zacisk ochronny PE rozdzielnicy gtdéwnej oraz szyne wyréwnawczg wezta cieplnego.
Przewody ochronne powinny by¢ tgczone w nastepujgcy sposob:

- pofgczenia i przytgczenia przewodow ochronnych nalezy wykonywac¢ jako state.
Przerwanie lub rozluznienie tych potgczen nie powinno by¢ mozliwe bez uzycia narzedzi,

- przewody z tasmy gotej nalezy tgczyé potgczeniem spawanym lub nitowanym na zakfadke
o dtugosci co najmniej 10cm lub Srubami dociskowymi przez otwory wywiercone w obu
koncoéwkach tasmy, badz potgczeniem srubowym,

- potgczenia Srubowe nalezy wykonywacC srubami o srednicy co najmniej 10mm ze stali
odpornej na korozje lub odpowiednio zabezpieczonych przed korozjg,

- potgczenia srubowe nalezy wykonywac¢ w taki sposéb, aby ponad nakretke wystawaty co
najmniej dwa zwoje gwintu Sruby. Nakretke nalezy odpowiednio mocno dokreci¢ i
zabezpieczy¢ podktadke sprezystg przed samoczynnym rozluznieniem,

- powierzchnie stykowe potgczeh Srubowych nalezy przed dokreceniem oczysci¢ i pokryé
wazeling bezkwasowg,

Zaciski ochronne powinny by¢é wykonane w nastepujgcy sposob:

- zacisk ochronny powinien by¢ przymocowany na state do chronionych urzgdzen, aparatow
i maszyn elektrycznych badz innych przedmiotéw metalowych objetych ochrong przed
dotykiem posrednim,

- zacisk ochronny powinien by¢ trwale oznaczony oraz r6zni¢ sie barwg kontrastujgcg z
barwg urzadzenia, do ktdérego jest przymocowany,

- zaciski ochronne powinny spetnia¢c wymagania podane w p. 5.8

Oznakowanie barwne przewodow nalezy wykonywa¢ w nastepujacy sposob:

- przewdd neutralny oraz przewdd uziemiajgcy uziemienia roboczego nalezy oznakowaé
barwa jasnoniebieska,

- o0znaczenia identyfikacyjne przewodow elektrycznych barwami i cyframi,

- przewody ochronne — oznakowaé kombinacjg barwy zielonej i z6ttej. Oznakowanie to
realizowac przez naniesienie przylegajgcych do siebie zielonozéttych paskéw o szerokosci
od 15 do 100mm kazdy. lzolacja zyt powinna byC zabarwiona tak aby na koncach
przewodu na dtugosci 15mm jedna z barw pokrywata co najmniej 30% lecz nie wiecej niz
70% powierzchni, a druga pokrywata pozostatg czes¢ powierzchni przewodu,

- kombinacja barwy zielonej i zéitej nie moze by¢ stosowana do innych celéow poza
wyrdéznieniem przewodu petnigcego funkcje przewodu ochronnego,
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- dopuszcza sie stosowanie barwnych tulejek izolacyjnych w przypadku niemoznosci
zabarwienia przewodow.

Montaz urzadzen i aparatow dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej:

- wszystkie state urzadzenia i aparaty dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej nalezy
umocowac i przytgczy¢ na state,

- przytgczenie przewoddw ochronnych i roboczych do wtasciwych obwodéw aparatéw
dodatkowe] ochrony przeciwporazeniowej nalezy wykonaé wytgcznie poprzez zaciski
tgczeniowe tych aparatéw,

- przewody ochronne w sieci, w ktérej zastosowano wytgczniki przeciwporazeniowe
réoznicowo - prgdowe, nalezy izolowa¢ jak przewody robocze. Przewoddéw roboczych nie
wolno uziemiaé za wylagcznikami ani tgczyé z przewodem ochronnym za lub przed
wytgcznikiem.

Proby montazowe:

- po wykonaniu instalacji i urzadzen ochrony przeciwporazeniowej powinna by¢
przeprowadzona proba montazowa to jest: ogledziny wykonanej instalacji dodatkowej
ochrony przeciwporazeniowej wraz z urzgdzeniami i aparatami wchodzgcymi w jej sktad,
pomiary rezystancji uziemien,

- na podstawie ogledzin wykonanej instalacji dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej
nalezy, sprawdzi¢, czy zostata ona wykonana zgodnie z dokumentacja techniczng i
niniejszymi wymaganiami.

W szczegdblnosci nalezy sprawdzié:

- prawidtowos$¢ potgczeh i przebiegu tras przewoddéw ochronnych,

- rodzaje i wymiary poprzeczne przewodow ochronnych i wyrownawczych oraz jako$é
wykonanych potgczen i przytgczen,

- oznakowanie barwne przewodéw ochronnych i wyréwnawczych,

prawidtowos$¢ mocowan urzadzen i aparatow dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej oraz

ich potgczen z instalacja.

5.18. Préby montazowe

1. Po zakohczeniu robot w obiekcie, przed ich odbiorem wykonawca zobowigzany jest do
przeprowadzenia technicznego sprawdzenia jako$ci wykonanych robét wraz z dokonaniem
potrzebnych pomiardw i probnym uruchomieniem poszczegodlnych instalacji itp.

2. Przed przeprowadzeniem prob montazowych nalezy przygotowa¢ nastepujgce
dokumenty dla urzgdzen zainstalowanych w budynku:

- protokéty prob jakosci przeprowadzonych przez wytworcow lub protokoty odbiordw
technicznych dokonanych u wytwoércy,

- dokumentacje techniczno — ruchowa lub w przypadku jej braku — fabryczne instrukcje
obstugi, schematy i opisy techniczne aparatury,

3. Wykonawca roboét przeprowadza préby pomontazowe i pomiary odptfatnie na podstawie
ogolnego kosztorysu, w ktérym naleznos¢ jest ujeta w pozycjach kosztorysowych
zasadniczych elementow robét lub w oddzielnych pozycjach.

4. Wyniki prob montazowych powinny by¢ ujete w szczegdétowych protokotach Iub
udokumentowane odpowiednim wpisem w dzienniku budowy (robét). Stanowig one podstawe
odbioru robét oraz podstawe do stwierdzenia przygotowania do podjecia prac rozruchowych.

5. Zakres podstawowych préb montazowych

a. sprawdzenie obwodow elektrycznych niskiego napiecia, w sktad ktérego wchodza:

- okreslenie obwodu

- ogledziny instalacji

- sprawdzenie stanu potgczen w puszkach i tgcznikach

- odtgczenie odbiornikow

- pomiar ciggtosci obwodu w tym dodatkowych potgczeh wyréwnawczych,

- podtgczenie odbiornikéw

b. pomiary rezystancji izolacji instalacji, ktore nalezy wykonacC dla kazdego obwodu
oddzielnie pomiedzy przewodami czynnymi /L1,L2,L3,N/ oraz miedzy przewodami
czynnymi a ziemig / przewody PE nalezy traktowac jako ziemie/ - rezystancja izolacji
przewodow przy napieciu probierczym 500V prgdu statego powinna by¢ wieksza. od
500Q,

c. pomiary ochrony przeciwporazeniowej z wytgcznikiem réznicowo-prgdowym:
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- sprawdzenie samoczynnego wytgczenia zasilania — prébna dziatania wytgcznika,
- pomiar prgdu wytgczenia IA oraz czasu wytgczenia
. pomiar impedancji petli zwarciowej /sprawdzenie samoczynnego wytgczenia zasilania/
e. pomiar rezystancji uziemienia - rezystancja nie powinna by¢ wieksza od 30 omow dla
uziemienia przewodu PE i nie powinna by¢ wieksza od 10 oméw dla uziomu instalacji
odgromowej,
f. pomiar natezenia oswietlenia podstawowego i awaryjnego
6. Z préb montazowych nalezy sporzadzi¢ protokoty.
7. Po pozytywnym zakonczeniu wszystkich badan i pomiarow objetych prébami
montazowymi, nalezy zatgczy¢ instalacje pod napiecie i sprawdzié czy:
- punkty swietlne sg zatgczane zgodnie z zatozonym programem,
- w gniazdach wtyczkowych przewody fazowe sg dokfadnie dotgczone do wiasciwych
zaciskow

5.19. Roboty pomontazowe

Wszystkie uszkodzenia scian po przebiciach, robotach demontazowych, wycieciach i
rozkuciach nalezy zlikwidowa¢ poprzez zatynkowanie lub przetarcie oraz pomalowanie farbg
emulsyjng. Posadzki i parkiety zniszczone w toku robét demontazowych i montazowych
nalezy odnowi¢. Pozostato$ci po wnekach nalezy zamurowaé, zatynkowac¢ i pomalowac
farbg.

5.20. Roboty demontazowe

Prace demontazowe nalezy prowadzi¢ z zachowaniem szczegdlnej ostroznosci, po
wytgczeniu zasilania elektrycznego /przed demontazem przedzwoni¢ poszczegdlne obwody
elektryczne w celu doktadnego miejsca ich lokalizacji/. Elementy obwoddéw pozostajgce pod
napieciem a zasilane z sasiednich tablic nalezy odpowiednio zabezpieczy¢ i pozostawié do
dalszej eksploataciji.

5.21. Koordynacja roboét elektrycznych

Ogdlny harmonogram budowy powinien okresla¢ zakres oraz terminy rozpoczecia i
zakonczenia poszczegdélnych rodzajéw lub etapdéw robét i powinien byé tak uzgodniony, aby
zapewniat prawidtowy przebieg pozostatych robét instalacyjnych i budowlanych. Ogoélny
harmonogram budowy powinien stanowi¢ podstawe do opracowania szczegdétowych
harmonogramow robdét elektrycznych. Harmonogram powinien uwzglednia¢ warunki pracy
szkoty i nie moze ogranicza¢ jej funkcjonalnosci a ponadto musi by¢ uzgodniony z
uzytkownikiem budynku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakosci roboét

Wykonawca jest odpowiedzialny za petna kontrole robot, jakosci wyrobéw budowlanych
i zapewni mozliwosS¢ badania materiatow i robot. Wykonawca bedzie prowadzit pomiary i
badania materiatbw oraz robdt z czestotliwoscig gwarantujgca, ze roboty bedg wykonane
zgodnie z dokumentacjg projektowg i wymaganiami zawartymi w specyfikacjach
technicznych.

Kontrola jakosci robét bedzie przeprowadzana na biezgco przez Inspektora Nadzoru.
Przedmiotem kontroli bedzie zgodnos¢ z wymogami norm, certyfikatow, wytycznymi
wykonania i odbioru robé6t oraz dokumentacji technicznej. Minimalne wymagania co do
zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w ST, normach i wytycznych. W przypadku
gdy nie zostaty tam okreslone, Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny,
aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowa.

6.2. Badania i pomiary
Ogélny zakres kontroli robot
Kontroli podlega:
e sprawdzenie zgodno$ci urzgdzen z dokumentacjg technicznag,
¢ prawidtowo$¢é montazu urzadzen,
ezgodnos¢ wykonanych robot z dokumentacjg techniczng i z warunkami technicznymi
wykonania i odbioru instalacji,
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e zakres ilosciowy prac zwigzanych z kontrolg dziatania i pomiarami kontrolnymi,
o prawidtowo$¢é wykonania robét towarzyszgcych
Nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce proby i sprawdzenia:
a/ Ogledziny instalacji obejmujgce sprawdzenie
e wymogow bezpieczehstwa,
e sposobu ochrony przed porazeniem prgdem elektrycznym,
e doborem urzadzen i $rodkéw ochrony w zaleznosci od wptywow srodowiskowych,
e 0znaczenie przewodoéw neutralnych i ochronnych,
e umieszczenie schematow, tablic ostrzegawczych, opisow aparatow i obwodoéw,
e poprawnosci potgczen przewodow,
e dostepnosci do urzagdzen umozliwiajgcej wygodng ich obstuge i konserwacje,
e stanu urzgdzeh i pewnosci mocowania przewodow i aparatow

b/ Pomiary odbiorcze
Zakres préb odbiorczych, ktére w zaleznosci od potrzeb sg nastepujgce:
e sprawdzenie ciggtosci przewodoéw ochronnych w tym potgczen wyréwnawczych,
e pomiary rezystanciji izolacji przewodow,
e sprawdzenie ochrony przez oddzielenie od siebie obwodow,
e sprawdzenie samoczynnego wytgczenia zasilania w ukfadzie sieci TN,
e sprawdzenie samoczynnego wytgczenia zasilania z uzyciem wytgcznikdw réznicowo-
pradowych (badanie),
e sprawdzenie biegunowosci,
e préba dziatania elementow instalaciji,
e préba wytrzymatosci elektrycznej,
e pomiar rezystancji uziomu,

Pomiary nalezy wykonywaé z uwzglednieniem wymagan PN-IEC 60364 -6-61
sInstalacje w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze.” Kazda praca
pomiarowo — kontrolna powinna by¢ zakonczona wystawieniem protokotu z
przeprowadzonych badan i pomiaréw.

c/ Pomiar natezenia oswietlenia

Pomiary nalezy wykonywa¢ po uptywie co najmniej 0,5h od wigczenia lamp. Lampy
przed pomiarem powinny by¢ ,wyswiecone” minimum przez 100h. Do pomiaréw nalezy
uzywac przyrzadow pomiarowych o zakresach zapewniajgcych przy kazdym pomiarze
odchylenia nie mniejsze od 30% catej skali na danym zakresie. Pomiary natezenia
oswietlenia nalezy wykonywa¢ za pomocg luksomierza wyposazonego w urzgdzenie do
korekcji katowej, a element Swiattoczuty powinien posiadaé urzgdzenie umozliwiajgce
doktadne poziomowanie podczas pomiaru.

6.3. Certyfikaty i deklaracje.

Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:
- certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujgcy ze zapewniono zgodnos$¢ z kryteriami na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepiséw i dokumentéw
technicznych,
- deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnoéci z Polskg Normg lub aprobatg techniczng, w
przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy

Aparaty i osprzet muszag posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami, wykonanych przez niego, badan. Kopie wynikéw tych badan
beda dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi Nadzoru. Jakiekolwiek materiaty, ktére nie
spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST-00 - Wymagania ogdine.

Obmiar nalezy przeprowadzac¢ przed czes$ciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow
robét. Obmiar robét zanikajgcych nalezy przeprowadzaé w czasie ich wykonywania. Obmiar
robét ulegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Jednostkg obmiarowg dla poszczegdlnych robét jest:1szt.; 1kpl.; 1m; 1m? 1m? 1
odcinek; 1 pomiar,

18



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | OBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
CZESC ELEKTRYCZNA

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Odbiér roboét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu.

a. odbidér robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i
jako$ci wykonanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegajg zakryciu;

b. odbiér robdét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie
umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego
postepu robot,

c. odbioru robét dokonuje Inspektor Nadzoru,

d. gotowos¢ danej czesci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika
budowy z jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Budowy. Odbiér bedzie
przeprowadzony niezwtocznie nie pézniej jednak niz w ciggu 3 dni roboczych od daty
zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora
Nadzoru,

e. jakos$¢ i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru w oparciu o
przeprowadzone pomiary w konfrontacji z dokumentacjg projektows.

Odbiory robot ziemnych przewidzianych do zakrycia:

- stan rowu kablowego,

- utozenie kabli w rowach kablowych przed zasypaniem ( pozostawienie wymaganych
zapasow kabla),

- wykonanie oston na kablach,

- wykonanie uziemienia przed zasypaniem,

- fundamenty pod szafki energetyczne i stupy oswietleniowe, wykonanie pomiarow
geodezyjnych i inwentaryzacji przez uprawniong jednostke geodezyjng i zgtoszenie
powykonawcze do osrodka geodezyjnego.

8.2 Odbiér ostateczny roboét

Przy odbiorze powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:
= Dokumentacja projektowa z naniesionymi zmianami i uzupetieniami wyniklymi w trakcie
trwania budowy i montazu,
Dziennik Budowy,
dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow,
protokoty czesciowych odbioréw poprzednich faz,
protokot przeprowadzonych pomiaréw geodezyjnych,
Swiadectwa jakosci wydane przez dostawcow materiatow oraz producentow.
Odbidr robot bedzie dokonany po zgtoszeniu Inspektorowi nadzoru przez generalnego
wykonawce gotowosci do odbioru. Odbior bedzie polega¢ na sprawdzeniu kompletnosci
dokumentéw z badan i pomiarow okreslonych w przepisach i normach PN i BN. Po
wykonaniu odbioru sporzgdza sie protokét z podpisami komisji i wyszczegdlnieniem
zauwazonych brakéw i usterek.
W sktad komisji wchodzg przedstawiciele:
= wykonawcy,
= inwestora — uzytkownika obiektu.

9. PLATNOSCI

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce, za
jednostke obmiarowg ustalong dla danej pozycji Przedmiaru Robot. Cena jednostkowa
pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania
sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i dokumentacji projektowe;j.
Cena jednostkowa bedzie obejmowac:

= robocizne bezposrednig z narzutami,

= wartos¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami ich zakupu, sktadowania i ewentualnych
ubytkdéw oraz transportu na miejsce wykonywania robot,

= warto$¢ materiatbw pomocniczych, np. takich jak: folie budowlane ostonowe do
zabezpieczania elementow budynku nie objetych robotami budowlanymi, rusztowania,
zastawy, tasmy zabezpieczajgce, itp.
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= wartos¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi, takiego jak rusztowania itp.
(sprowadzenie sprzetu na Teren Budowy i z powrotem, montaz i demontaz na stanowisku
pracy),

= koszty posrednie, w sktad ktérych wchodza,: ptace personelu i kierownictwa budowy,
pracownikdw nadzoru i laboratorium, koszty urzgdzenia i eksploatacji zaplecza budowy,
koszty dotyczace oznakowana robot, wydatki dotyczgce bhp, ustugi obce na rzecz
prowadzenia robot, ekspertyzy dotyczgce wykonanych robot, ubezpieczenia oraz koszty
zarzadu przedsiebiorstwa Wykonawcy,

= Kkoszty organizacji i likwidacji zaplecza budowy, ogrodzen, zabezpieczen, drog
tymczasowych, zaplecza socjalnego, itp.

= koszt wykonywania ustug serwisu gwarancyjnego, w okresie udzielonej gwarancji,

= dla dostarczonych i zamontowanych urzgadzen i systemoéw,

= zysk kalkulacyjny zawierajgcy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkow
mogacych wystgpi¢ w czasie realizacji robot w okresie gwarancyjnym,

= koszty zakupu materiatéw (doliczane do ceny jednostkowej),

= podatki obliczane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami. Do cen jednostkowych nie nalezy
wlicza¢ podatku VAT.

Koszt wykonania wszystkich robét tymczasowych i towarzyszacych, takich
jak wyszczegoélniono powyzej powinien byé wkalkulowany w cene jednostkowa
pozycji, Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycje w
wycenionym Przedmiarze Roboét jest ostateczna i wyklucza mozliwos¢ zadania
dodatkowej zaptaty za wykonanie rob6t opisanych.

10. WYKAZ PRZEPISOW

o Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2002r. Nr
75, poz. 690 ze zm.);

e Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 07 czerwca 2010 r.
w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw
(Dz.U 2010 nr 109 poz 719).

¢ Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 27 kwietnia 2010 r.
zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie wykazu wyrobow stuzgcych zapewnieniu
bezpieczenstwa publicznego lub ochronie zdrowia i zycia oraz mienia, a takze zasad
wydawania dopuszczenia tych wyrobow do uzytkowania (Dz. U. Nr. 85 poz. 553).

e Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych Dz.U. 2004 nr 92 poz. 881. z
pozZniejszymi zmianami.

e Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane Dz.U. 1994 Nr 89 poz. 414 z
pozniejszymi zmianami.

e Rozporzgdzenie Ministra infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno uzytkowego(Dz. U.
Nr 202 poz.2072 z pézn. zm.),

e Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych

Opracowat:
tukasz Sawicki
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