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D-M-00.00.00
WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru
robot drogowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Modernizacja — remont ulicy Modrzewiowej w Krasnobrodzie

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdlne, wspdlne dla robét objetych szczegdtowymi
specyfikacjami technicznymi, wydanymi dla poszczegdlnych asortymentéw robét drogowych i mostowych. W
przypadku braku ogdlnych specyfikacji technicznych dla danego asortymentu robét, ustalenia dotycza réwniez dla SST
sporzgdzanych indywidualnie.

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno-uzytkowa (droga)
albo jego czes¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Dtugos¢ mostu - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéw tukowych z
nadsypka - odlegtos¢ w Swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;j.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazddéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Drogatymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakoriczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajgcego, wydany
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robét budowlanych, stuzgcy do
notowania zdarzen i okolicznosci zachodzgcych w toku wykonywania robaét, rejestrowania dokonywanych odbioréw
robét, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu,
Wykonawca i projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkodg terenowg dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajgcego,
o ktdérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robot i administrowanie
kontraktem czyli z rozumieniu prawa budowlanego inspektor nadzoru.

1.4.9. Jezdnia - czes$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.



1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielgcymi jezdnie.

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.13. Konstrukcja no$na (przesto lub przesta obiektu mostowego) - czes¢ obiektu oparta na podporach mostowych,
tworzaca ustroj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16. Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami,
stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych
zatgcznikdw. Wpisy w ksigzce obmiardw podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materiatow oraz robot.

1.4.18. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacjg projektowa i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkodg wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na
podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwa Scieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze roztozenie
naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyrdwnawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze
sktadacd sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna cze$¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona
sktadac sie z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawieraé warstwe
mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania
mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni lezgcej powyze;j.

i) Warstwa odsgczajgca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.



1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat
tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robdt
budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i Srodowisko przed uciazliwosciami powodowanymi przez ruch
na drodze.

1.4.26. Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzagdzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji
nawierzchni.

1.4.27. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.

1.4.28. Podtoze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podtoza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w
celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z
prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentac;ji projektowe;j.

1.4.31. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potgczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejgcego
potaczenia.

1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku
wedréwek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przykfad
droga, kolej, rurociag, kanat, cigg pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robét.

1.4.36. Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadac sie z petnej Sciany, stupow lub innych form
konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.

1.4.37. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzgdkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpietosc teoretyczna - odlegtos¢ miedzy punktami podparcia (tozyskami), przesta mostowego.

1.4.39. Szeroko$¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegto$¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami konstrukcji
obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowity szerokos¢ konstrukcyjng ustroju niosgcego.

1.4.40. Szerokosc¢ uzytkowa obiektu - szerokosc¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych rodzajéw ruchu
oraz szerokos¢ chodnikéw mierzona w swietle poreczy mostowych z wytgczeniem konstrukcji przy jezdni dotem
oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich iloéci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.



1.4.42. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace czes¢ terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zagtebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inng drogg dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - czes¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢ konstrukcyjna lub
technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na
wykonywaniu robét zwigzanych z budowa, modernizacja/ przebudowg, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej
lub jej elementu.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie
budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowg, SST i poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspotrzedne punktow gtéwnych
trasy oraz reperdw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru
ostatecznego robdt. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawierac rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczegoétowych warunkach umowy, uwzgledniajagcym podziat na dokumentacje projektowa:

— Zamawiajgcego; wykaz pozycji, ktére stanowig przetargowg dokumentacje projektowg oraz projektowg
dokumentacje wykonawczg (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,

— Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktérg Wykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowe;j

— Urzadzenia, ktdre sg posadowione do 1,0 m od powierzchni terenu istniejgcego, nie mogg stanowic roszczenia
Wykonawcy odnosnie nie ujecia przedmiotowej kolizji w dokumentacji. Projektant nie jest w stanie stwierdzi¢ na
jakiej gtebokosci sg utozone urzadzenia podziemne, ktdre po odstonieciu w trakcie realizacji inwestycji moge
wymagac zabezpieczenia lub ewentualnej przebudowy. Usuniecie i zabezpieczenie nieujetych kolizji i zabezpieczen
w dokumentacji projektowej Wykonawca wykona na wtasny koszt powiadamiajgc przy tym odpowiedniego zarzadce
sieci.

— W kwestiach spornych zwigzanych z nadrzednoscig dokumentéow zwigzanych z przedmiotem zamdwienia nalezy
przyjac¢ ponizszg hierarchie dokumentow:

Umowa o roboty budowlane

Szczegotowe specyfikacje techniczne

Dokumentacja techniczna (projekt zagospodarowania terenu)
Projekt Wykonawczy

el

Jezeli wystepujg rozbieznosci pomiedzy dokumentacja techniczng, a szczegétowymi specyfikacjami technicznymi
nalezy przyja¢ rozwigzania, technologie oraz inne elementy z dokumentacji technicznej i traktowaé je jako
nadrzedne. Wadliwg szczegétowa specyfikacje techniczng naleizy przekazac¢ do uzupetnienia lub usuniecia usterki
autorowi dokumentu.




1.5.2.1 Dokumentacja Projektowa, ktérg Wykonawca opracuje we wtasnym zakresie w ramach Ceny Kontraktowej:

Wykonawca we wtasnym zakresie opracuje nizej wymienione dokumentacje, rysunki oraz uzyska wymagane
uzgodnienia i przedstawi do akceptacji Inzynierowi:

1) Plan Bezpieczeristwa i Ochrony Zdrowia (BIOZ)

2) Program Zapewniania Jakosci (PZJ)

3) Harmonogram robdt

4) Projekt zagospodarowania zaplecza Wykonawcy, i Inzyniera,

5) Program Gospodarki Odpadami zgodnie z obowigzujacymi wymaganiami (ustawa z dnia 14 grudnia 2012r. — o
odpadach — Dz.U.2020.797):

a) opracowanie programu gospodarowania odpadami niebezpiecznymi i ztozenie wniosku o jego zatwierdzenie przed
rozpoczeciem roboét rozbidrkowych,

b) uzyskanie decyzji zatwierdzajacej program gospodarki odpadami niebezpiecznymi,
c) opracowanie i ztozenie jej do wtasciwego organu ochrony srodowiska przed rozpoczeciem robét rozbidrkowych,

6) Projekty Czasowe]j Organizacji Ruchu na czas budowy wraz z wymaganymi uzgodnieniami i zatwierdzeniem przez
wtasciwy Organ zarzgdzajgcy ruchem lub zmiane projektu czasowej organizacji ruchu, ktérg dostarczyt Wykonawcy
Zamawiajacy

7) Lokalizacje miejsc przeznaczonych na tymczasowy lub staty odktad gruntéw uzyskanych z wykopdw, oraz miejsc
pozyskania materiatéw miejscowych

8) Plan zabezpieczenia dowozu materiatow budowlanych po istniejgcej sieci drég (wraz z uzgodnieniami warunkow
korzystania z drog z organami zarzadzajgcymi tymi drogami) oraz ewentualnych drog technologicznych,

9) Projekt ogrodzen placéw budowy uniemozliwiajgcych wejscie na teren budowy matym ssakom,
10) Projekty montazowe takich elementéw jak: bramownice, montaz znakéw zmiennej tresci itp.
11) Projekty technologiczny oraz wykonawczy zmiany lokalizacji pomnikéw, znakéw szczegdlnych czy kapliczek

12) Inwentaryzacja fotograficzna (ew. inwentaryzacja video) oraz ocena stanu technicznego drég (wykorzystanych do
transportu materiatéw), budynkéw i innych obiektéw budowlanych (zlokalizowanych w bezposredniej bliskosci
prowadzonych prac oraz wzdtuz tras, po ktérych odbywa sie transport materiatéw na plac budowy) przed
przystapieniem do realizacji zadania i po jego zakoriczeniu wraz z podpisaniem dwustronnych protokotéw z ich
wiascicielami,

13) Wielobranzowe projekty objazdéw tymczasowych uwzgledniajgce ich remont badz demontaz po zakoriczeniu robat,
14) Projekty szczegdtowe tablic informacyjnych,

15) Projekty tablic informacyjnych zgodnie z Prawem Budowlanym,

16) Powykonawcza dokumentacja odbiorowa (operat kolaudacyjny)

17) Powykonawcza inwentaryzacja geodezyjna robot

1.5.2.2 W ramach robét drogowych nalezy wykonac nastepujace elementy Dokumentacji Projektowej:



1)Projekt roboczy technologii robét rozbidorkowych,
2) Projekt organizacji i harmonogram robét ziemnych,
3) Projekty zabezpieczenia skarp wykopdéw i rozkopéw fundamentowych,

4) Projekty wykonawcze odwodnienia dla odprowadzenia wody z wykopdw wraz z zasilaniem energetycznym i
odprowadzeniem wody poza zasieg obiektu oraz stosownymi uzgodnieniami,

5) Projekty szczegdtowe tablic drogowych statej organizacji ruchu,

6) Projekty technologiczne bram, posadowienia konstrukcji wsporczych tablic i znakéw drogowych do projektu statej
organizacji ruchu,

7) Recepty laboratoryjne nawierzchni bitumicznej, warstw podbudowy, ulepszonego podtoza i inne niezbedne do
realizacji robot,

8) Recepty doziarnienia gruntu uzyskanego z wykopu, do wymaganych parametréw, wraz z technologia transportu z
miejsca wykopu do miejsca wbudowania — w przypadku wystgpienia koniecznos$ci doziarnienia, 9) Rysunki robocze
elementdéw ogrodzenia wraz z bramami i furtkami,

9) Wykonanie projektéw technologicznych przesuniecia kapliczek i krzyzy przydroznych wskazanych w dokumentacji
projektowe;j

1.5.2.3 W ramach robot budowy obiektow inzynierskich nalezy wykonaé nastepujgce elementy Dokumentacji
Projektowej:

1) Projekty elementéw zabezpieczajacych (rusztowan, deskowan, pomostéw roboczych itp),

2) Technologia wykonania wykopow pod fundamenty,

3) Projekt zabezpieczen skarp wykopdw i rozkopéw fundamentowych,

4) Projekty technologiczne montazu prefabrykatéw dla obiektow z elementéow prefabrykowanych,
5) Projekty robocze robét izolacyjnych,

6) Projekty robocze zabezpieczenia wykopdw,

7) Projekty odwodnienia wykopow,

8) Recepty laboratoryjne mieszanek betonowych,

9) Projekty robocze technologii betonowania obiektéw inzynierskich,

10) Projekty robocze zbrojenia elementow zelbetowych,

1.5.2.4 W ramach roboét branzowych nalezy wykonac nastepujace elementy Dokumentacji Projektowej:
1) Projekt odwodnienia wykopdw,

2) Projekty wykonawcze przeciskéw i przewiertow dla przebudowy uzbrojenia,

3) Projekt organizacji robdt zwigzanych z pracami przebudowy infrastruktury elektroenergetycznej,

4) Projekt organizacji robot zwigzanych z pracami przytaczeniowymi wodociggow,

5.2.5. Dokumentacja Projektowa sporzadzona przez Wykonawce



Dokumentacja Projektowa sporzgdzona przez Wykonawce powinna zawiera¢ uzgodnienia z wtascicielami terendw
przeznaczonych do tymczasowego lub statego zajecia oraz stosownymi instytucjami zajmujgcymi sie ochrong
$rodowiska naturalnego. W/w Dokumentacje Projektowa Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji przed
rozpoczeciem robot okreslonych Kontraktem. Jezeli w trakcie wykonywania Robét okaze sie koniecznym uzupetnienie
Rysunkow, Wykonawca sporzadzi brakujgce rysunki i/lub Specyfikacje na wtasny koszt w 4 egzemplarzach i przedtozy je
Inzynierowi/Kierownikowi Projektu do zatwierdzenia. Wykonawca jest zobowigzany do wprowadzenia w Projekcie
Budowlanym wszystkich zmian dot. nieistotnego odstepstwa od zatwierdzonego Projektu Budowlanego. Koszt
wprowadzenia zmian w w/w dokumentacji Wykonawca uwzgledni w Cenie Kontraktowej Przed rozpoczeciem Robdét,
Wykonawca uzyska od wtascicieli urzadzen obcych potwierdzenie lokalizacji tych urzadzen. Wykonawca ma obowigzek
opracowania Planu bezpieczeristwa i ochrony zdrowia dla prowadzenia Robét.

Dodatkowo do Specyfikacji, Rysunkéw i innych informacji zawartych w Kontrakcie, Wykonawca winien dostarczy¢
wszelkie rysunki, dokumenty, odno$ne zezwolenia oraz inne dane niezbedne do wykonania robét i spetnienia wymagan
wyszczegolnionych w Kontrakcie. Wykonawca informacje te moze dostarcza¢ sukcesywnie w czgsciach z tym, ze kazda
dostarczona cze$¢ musi by¢ kompletna na tyle by umozliwic jej ocene i akceptacje przez kierownictwo oddzielnie jako
czes$¢ catej pracy projektowej.

1.5.2.6. Rysunki zaakceptowane przez Inzyniera

Inzynier/Kierownik Projektu winien wnies¢ uwagi i/lub zastrzezenia dotyczace rysunkéw, dokumentacji i danych
przedtozonych przez Wykonawce w ciggu 14 dni od ich przedtozenia, a uwagi te i/lub zastrzezenia winny by¢ uwazane
za przyjete przez Wykonawce o ile nie oprotestuje ich pisemnie w ciggu 7 dni od ich otrzymania. Przed przedtozeniem
rysunkéw, dokumentéw i danych Wykonawca winien skonsultowac sie z Inzynierem i Projektantem. O wymogu takiej
konsultacji nalezy poinformowac z 7-mio dniowym wyprzedzeniem i jezeli konsultacji takiej zazyczy sobie Inzynier
woéwczas Wykonawca winien dostarczy¢ rysunki w podanej liczbie egzemplarzy na 7 dni przed datg tychze konsultacji.

1.5.3. Zgodnos¢ robd6t z dokumentacjg projektowg i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika
projektu stanowig czes¢ umowy, a wymagania okreslone w chocby jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak
jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci wymieniona
w ,,Kontraktowych warunkach ogdlnych” (,,0gdlnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢é btedéw lub opuszczenn w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomié Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich
zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie sg wazniejsze od wymiardéw okreslonych na podstawie odczytu
ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacjg projektowa i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg
odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementéow budowli muszg wykazywac
zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacja projektowa lub SST i wptynie to na
niezadowalajgca jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane
i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych obiektéw (jezdnie, Sciezki
rowerowe, ciggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie
trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.



Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zarzagdem drogi i organem zarzgdzajacym ruchem, projekt czasowej organizacji ruchu i
zabezpieczenia robdt w okresie trwania budowy(jezeli Zamawiajgcy dysponuje czasowa organizacjg ruchu to ww.
dokument Wykonawca nie musi opracowac i uzgodnic chyba, ze chce wprowadzi¢ zmiany w dokumencie
Zamawiajacego) . W zaleznosci od potrzeb i postepu robét projekt czasowej organizacji ruchu powinien by¢ na biezgco
aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga
kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajac w ten sposdb bezpieczenstwo
pojazddw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzieri i w nocy tych zapdr i znakdéw, dla ktérych jest to nieodzowne ze
wzgleddw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przystgpienia do robdt Wykonawca obwiesci publicznie co najmniej 7 dni przed ich rozpoczeciem w sposdb
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tre$é bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.

Tablica informacyjna powinna znajdowad sie na poczatku i na koricu prowadzonych robdét oraz w miejscach gdzie
wystepujg istniejgce skrzyzowania z innymi ulicami lub drogami.

Wymiary tablicy informacyjnej to 1,5m x 1,0m. Tablica powinna by¢ wykonana z materiatéw zgodnych z
Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. (Dz. U. Nr 220, poz. 2181 z p6in.zm.) w sprawie
szczegoétowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzgdzen bezpieczeristwa ruchu
drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, Ze jest wigczony w cene
kontraktowa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce, w tym: ogrodzenia,
porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne Srodki niezbedne do ochrony robét, wygody
spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy, w
sposdb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujgcych przy realizacji robét, Wykonawca
odpowiednio oznakuje w sposdb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystgpienia do robdt Wykonawca obwiesci publicznie co najmniej 7 dni przed ich rozpoczeciem w sposéb
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tresé bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene
kontraktowa.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowac w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego.
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W okresie trwania budowy i wykarnczania robot Wykonawca bedzie:
a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych ochrony
srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub débr
publicznych i innych, a wynikajgcych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn
powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

c) wykonawca przed rozpoczeciem robdt przygotuje i uzyska uzgodnienie Inzyniera procedure zagospodarowania
odpaddéw produkcyjnych zgodnie z ustawg z dnia 14 grudnia 2012r. — o odpadach — Dz.U.2020.797.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) Lokalizacje baz, warsztatéw, magazyndw, sktadowisk, ukopdw i drég dojazdowych;

2) Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

c) mozliwoscig powstania pozaru,

d) uszkodzeniami budynkéw i budowli w sgsiedztwie prowadzonych robot

e) w rejonie ciekdw wykonawca poprowadzi roboty przy maksymalnym ograniczeniu uzycia ciezkiego
sprzetu, w celu ochrony brzegdw prace nalezy prowadzi¢ z zachowaniem nalezytej ostroznosci.

W przypadku prowadzenia robdt w sgsiedztwie drzew nalezy unikaé ich mechanicznego uszkodzenia i przesuszenia w
wyniku prowadzenia rob6t odwodnieniowych. W bezposrednim zasiegu koron drzew nie powinny by¢ lokalizowane
place sktadowe i drogi dojazdowe. Wokédt kazdego zagrozonego drzewa nalezy wydzieli¢ strefe bezpieczenstwa. W
przypadku czasowego obnizenia poziomu zwierciadta wody gruntowej pozgdane jest, aby czas trwania leja
depresyjnego byt skrécony do minimum. Zaleca sie prowadzenie prac odwodnieniowych poza okresem wegetacyjnym.
Gdy konieczne jest czasowe obnizenie poziomu wdd gruntowych w okresie wzrostu drzew, nalezy zminimalizowac czas
trwania leja depresyjnego do minimum. Zaleca sie prowadzenie prac odwodnieniowych poza okresem wegetacyjnym.

Wykonawce w rozumieniu przepisOw prawa uznaje sie za wytworce odpadow powstajgcych w czasie budowy.
Usuniecie odpaddéw, ich wykorzystanie lub unieszkodliwienie s3 obowigzkiem wykonawcy. Zamawiajacy nie bedzie z
tego tytutu ponosit zadnych kosztéw w tym z tytutu optat za gospodarcze korzystanie ze Srodowiska.

Po przeprowadzeniu rozbidrek Wykonawca ma obowigzek:
—zgromadzenia powstajgcych odpaddw w sposdb selektywny,

— zapewnienia wiasciwego postepowania w czasie rozbidrki z odpadami niebezpiecznymi (np. odpadowy eternit) i
zgromadzenia ich w sposéb zapewniajacy ochrone srodowiska,

— przekazania odpaddéw niebezpiecznych podmiotowi uprawnionemu do prowadzenia dziatalnosci w zakresie
transportu i unieszkodliwiania odpadow niebezpiecznych,

— zagospodarowania wszystkich odpaddéw powstajgcych w fazie budowy.

Wytwdrca odpaddéw — Wykonawca prac budowlanych bedzie mégt zleci¢ wykonanie obowigzku gospodarowania
odpadami innemu posiadaczowi odpaddw, za ktérego dziatalnos¢ ponosi odpowiedzialnos¢ przed Zamawiajgcym.
Opfaty i kary za przekroczenie w trakcie realizacji rob6t norm okreslonych w odpowiednich przepisach obcigzajg
Wykonawce.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa
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Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowe;j.

Wykonawca bedzie utrzymywac, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet przeciwpozarowy,
na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i
pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem
0s6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robot
albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktore w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatéw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego,
okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt beda miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke,
jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.

Materiaty, ktdre sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robét ich szkodliwosé¢ zanika (np.
materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli
wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac zgode na uzycie tych materiatéw od wtasciwych
organdéw administracji pafstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato
jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajgcy.

1.5.8. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji napowietrznych, na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie
jak linie napowietrzne, rurociagi, kable, drenaze, itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wtascicielami tych
urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie
i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy. Wykonawca przed
rozpoczeciem robot jest zobowigzany do zinwentaryzowania przebudowywanej sieci oraz do sprawdzenia zgodnosci z
map3g do celéw projektowych. W przypadku rozbieznosci Wykonawca jest zobowigzany do powiadomienia Inzyniera i
Zamawiajacego w celu wprowadzenia stosownych zmian w Dokumentacji Projektowe;j.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju robot, ktére
majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomic
Inzyniera, wtasciciela instalacji oraz wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia
tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowanego wtasciciela oraz (w zaleznosci od
potrzeby) zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspétpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadac za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia
instalacji napowietrznych, na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych
mu przez Zamawiajgcego.

Wykonawca pokryje koszty odszkodowan z tytutu zniszczen naniesien i nasadzen powstatych na skutek dziatan
Wykonawcy na dziatkach poza projektowanym pasem drogowym. Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudowg
mieszkaniowg, Wykonawca bedzie realizowac roboty w sposéb powodujgcy minimalne niedogodnosci dla
mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy,
spowodowane jego dziatalnoscig. W celu unikniecia niestusznych roszczen odszkodowawczych ze strony wiascicieli
istniejgcych nieruchomosci, Wykonawca przed rozpoczeciem robét budowlanych sporzadzi inwentaryzacje stanu
istniejgcej zabudowy oraz studni, zlokalizowanych w odlegtosci do 50m od linii rozgraniczajgcych inwestycje,
dokumentujgc stan techniczny tych obiektéw. Nieodtgczng czescia tej dokumentacji beda zdjecia, skatalogowane w
sposAb nie budzacy watpliwosci, co do momentu ich wykonania oraz obiektu, ktéry dokumentujg, inwentaryzacja taka
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zostanie przekazana w formie wydruku i wersji elektronicznej do wiadomosci Inzyniera i Zamawiajgcego co najmniej na
7 dni przed rozpoczeciem robot.

Wykonawca podpisze dwustronne protokoty z wtascicielami budynkéw, ktérych zatgcznikiem bedzie dokumentacja z
inwentaryzacji.

W przypadku, gdy Wykonawca bedzie wykorzystywat do ciezkiego transportu istniejgce drogi lokalne znajdujgce sie w
najblizszym otoczeniu inwestycji oraz w dalszej odlegtosci, przed rozpoczeciem robét budowlanych Wykonawca
sporzgdzi dokumentacje ich stanu technicznego. Dane inwentaryzacyjne zawarte w dokumentacji Wykonawca
potwierdzi u zarzadcy drogi za zgodne ze stanem faktycznym w danym dniu i zgtosi ten fakt do lokalnych wtadz
samorzadowych. Nieodtgczna czescig tej dokumentacji bedg zdjecia, skatalogowane w sposéb nie budzacy watpliwosci
co do momentu ich wykonania oraz obiektu, ktéry dokumentuja. Wykonawca bedzie mégt transportowaé materiaty i
wyposazenie na i z terenu budowy wytacznie po drogach, ktérych stan zostat zinwentaryzowany w w/w sposdb i
potwierdzony u Zarzadcy drogi. Wykonawca jest zobowigzany do uzgodnienia obstugi komunikacyjnej w odpowiednim
zarzadzie drogi dojazdowe do placu budowy, lokalizacje zjazdow, sposéb utwardzenia zjazdow.

W przypadku ewentualnych roszczen odszkodowawczych za zniszczenie drég przez transport budowy Wykonawca jest
zobowigzany do ich naprawy na witasny koszt. Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem przepiséw i
wymagan nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w ramach wstepnego wynagrodzenia kosztorysowego.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy transporcie
materiatéw i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od
wtasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie
bedzie powiadamiat Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze polecié, aby pojazdy nie
spetniajgce tych warunkow zostaty usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie
beda dopuszczone na swiezo ukoriczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat
za naprawe wszelkich robot w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy
Podczas realizacji robdt Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i odpowiednig
odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0séb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie
i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie Robét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzagdzenia uzywane do robét od daty
rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakoriczenia robdt przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki
sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajgcym stanie przez caty czas, do momentu odbioru
ostatecznego.

Koszt ochrony i utrzymania Robdt nie podlega odrebnej zaptacie i powinien by¢ uwzgledniony we wstepnym
wynagrodzeniu kosztorysowym. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej
elementy byty w zadowalajgcym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego. Jesli Wykonawca w
jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika Projektu powinien rozpocza¢ Roboty
utrzymaniowe nie pézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia. W przypadku prowadzenia robot w
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warunkach wysokiego poziomu wdd gruntowych, odwodnienie wykopdéw na czas budowy Wykonawca wykona we
wtasnym zakresie. Jezeli, na skutek zaniedban Wykonawcy, dojdzie do uszkodzenia jakiejkolwiek czesci budowli
drogowej lub jej elementdw, to Wykonawca na polecenie Inzyniera/Kierownika Projektu dokona naprawy takiego
uszkodzenia doprowadzajgc budowle drogowg lub jej element do zgodnosci z wymaganiami kontraktu. Wykonawca
poniesie wszelkie koszty zwigzane z takimi naprawami. Koszt ochrony i utrzymania Robot nie podlega odrebnej zaptacie

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest znaé wszystkie zarzgdzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robét.

Wykonawca bedzie przestrzegac praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan
prawnych odnosnie znakéow firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatéw lub
urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robét i w sposéb ciggly bedzie informowac Inzyniera/Kierownika
projektu o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty
postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje
Wykonawca, z wyjatkiem przypadkoéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji
dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Ré6wnowaznos¢ norm i zbiorow przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane s3 konkretne normy i przepisy lub warunki techniczne, ktére
spetniaé majg materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywaé postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania, nowszej wersji powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach
kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sg pafnstwowe lub odnoszg sie do
konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce réwny lub wyzszy
poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Réznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢
doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Przy wycenie wartosci przedmiotu zamodwienia Wykonawca jest zobligowany do zapoznania sie z dokumentacjg
zaopiniowang lub zatwierdzong przez Konserwatora Zabytkow(jezeli taka istnieje), jak réwniez jest zobligowany do
wyceny ewentualnej koniecznosci wykonania badan archeologicznych na terenie inwestycji.

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosSciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu geologicznym lub
archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za wtasno$¢ Zamawiajgcego. Wykonawca zobowigzany jest
powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postepowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen
Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapig opdinienia w robotach, Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z
Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydtuzenie czasu wykonania robdt i/lub wysokos$é kwoty, o ktdrg nalezy zwiekszy¢
cene kontraktowa. Powyzsze nie obowigzuje jezeli teren inwestycyjny znajduje sie w strofie ochrony zabytkéw A lub B.
Jezeli Inzynier/Kierownik wyda Polecenie Wykonawcy to Wykonawca wykona wszelkie czynnosci oraz roboty budowlane
zwigzane badaniami archeologicznymi na wtasny koszt pod nadzorem Konserwatora Zabytkéw oraz uprawnionego
archeologa.

1.5.15. Niewypaty, niewybuchy:

Wykonawca jest zobowigzany do sprawdzenia przed badan i robét terenu pod wzgledem obecnosci ewentualnych
niewypatéw/ niewybuchdw, a w razie potrzeby zapewnienia nadzoru saperskiego. W przypadku natrafienia w trakcie
prowadzenia robot na pozostatosci po dziataniach wojennych tj. miny, niewypaty, niewybuchy pociski i tego typu
materiaty Wykonawca zobowigzany jest do niezwtocznego przerwania robdt, zabezpieczenia terenu oraz wezwania
odpowiednich stuzb (policja, straz pozarna, pogotowie saperskie) i niezwtocznego powiadomienia Inzyniera/Kierownika
Projektu. Koszty zabezpieczenia terenu oraz akcji usuniecia niewypatéw/niewybuchdw poniesie Zamawiajacy.

1.5.16. Inwentaryzacja istniejgcych budynkéw-monitoring stanu technicznego
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Wykonawca jest zobowigzany do sporzadzenia szczegétowej inwentaryzacji stanu budynkdéw istniejgcych
zlokalizowanych w sgsiedztwie terenu budowy mogacych by¢ narazonymi na oddziatywanie robot. Czescig integralng
inwentaryzacji budynkéw jest dokumentacja fotograficzna, w ktérej zdjecia bedg skatalogowane w taki sposdb, aby nie
budzity watpliwosci, co do momentu ich wykonania oraz obiektu, ktéry dokumentuja.

1.5.17.Inwentaryzacja istniejacych drég— monitorowanie stanu technicznego

Przed rozpoczeciem robdt budowlanych Wykonawca sporzadzi dokumentacje stanu technicznego istniejgcych drog,
lokalnych znajdujacych sie w najblizszym otoczeniu inwestycji oraz w dalszej odlegtosci, wykorzystywanych do ciezkiego
transportu materiatdw Wykonawcy. Dane inwentaryzacyjne zawarte w dokumentacji Wykonawca potwierdzi u
Zarzadcy drogi zgodnie ze stanem faktycznym w danym dniu i zgtosi ten fakt do lokalnych wtadz samorzadowych.
Nieodfgczng czescia tej dokumentacji beda zdjecia, lub film, skatalogowane w taki sposdéb, aby nie budzity watpliwosci,
co do momentu ich wykonania oraz obiektu, ktéry dokumentuja.

1.5.19. Przebudowa urzadzen kolidujacych

Przebudowe urzadzen nalezy wykona¢ pod nadzorem i w uzgodnieniu z uzytkownikami. Wykonawca poniesie wszelkie
koszty zwigzane z przebudowsg infrastruktury kolidujacej z przebiegiem projektowanej drogi (nawet jezeli nie jest ujeta
w dokumentac;ji), w tym miedzy innymi koszty:

e opracowania harmonogramoéw wytgczen czasowych sieci, wytgczen sieci, uzgodnien z operatorami sieci,

e wynikajgce z umdw, porozumien lub innych dokumentdéw regulujgcych warunki przebudowy infrastruktury, zawartych
z zarzgdcami przedmiotowej infrastruktury.

Wykonawca jest bezwzglednie zobligowany przed przystgpieniem do robdt budowalnych uzgodnic technologie
zabezpieczenia oraz technologie wykonywania robot budowalnych w zakresie kazdej wystepujacej branzy z
odpowiednim gestorem sieci. Po uzyskaniu akceptacji zatwierdzonej technologii Wykonawca moze przystapi¢ do
wykonywania robot budowalnych branzowych pod nadzorem gestoréw sieci. Wykonawca bezwzglednie uwzgledni
wszystkie zalecenia w wydanych warunkach technicznych gestoréw sieci oraz wszystkich zalecen wynikajacych z narady
koordynacyjne;j.

1.5.20. Nadzér srodowiskowy

Na kontrakcie prowadzony bedzie Nadzér srodowiskowy z ramienia Wykonawcy. Wykonawca zobowigzany jest do
Scistej wspotpracy i respektowania wszelkich ustalen i wymagan wprowadzonych przez Inspektora Nadzoru
Srodowiskowego, w porozumieniu z Nadzorem autorskim i Zamawiajacym, szczegélnie w kwestii koniecznosci
wprowadzenia dodatkowych, ewentualnych i nieprzewidzianych w w/w dokumentach i decyzjach, rozwigzan na rzecz
ochrony srodowiska. Wykonawca zapewni specjalistyczny nadzor przyrodniczy, w tym herpetologiczny.

1.5.21. Nadz6r geologiczny

W trakcie wykonywania Robot przy fundamentowaniu na kontrakcie prowadzony bedzie Nadzér geologiczny z ramienia
Wykonawcy. Wykonawca zobowigzany jest do scistej wspotpracy i respektowania wszelkich ustalen i wymagan
wprowadzonych przez Inspektora Nadzoru geologicznego, w porozumieniu z Nadzorem autorskim i Zamawiajacym,
szczegoblnie w kwestii koniecznosci wprowadzenia dodatkowych, ewentualnych i nieprzewidzianych rozwigzan.

1.5.22.Udostepnienie terenu budowy innym Wykonawcom Jezeli bedzie to konieczne, to na polecenie Inzyniera
Wykonawca udostepni czasowo teren budowy innym wykonawcom wykonujgcym przebudowe infrastruktury
technicznej nie objetej przedmiotowym zadaniem, a przekraczajacej pas drogowy projektowanej drogi krajowej, w
zakresie do zrealizowania danej przebudowy infrastruktury technicznej. Jezeli bedzie to konieczne Wykonawca bedzie
zobowigzany do skoordynowania swoich dziatan z dziataniami innych wykonawcéw. Wykonawca nie jest uprawniony do
odrebnej zaptaty za czasowe udostepnienie terenu innym wykonawcom oraz nie jest uprawniony do przedtuzenia Czasu
na Ukonczenie.

1.6. Zaplecze Zamawiajacego

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczyé Zamawiajgcemu, pomieszczenia biurowe, sprzet, transport oraz inne
urzadzenia towarzyszgce.
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Wykonawca jest zobligowany réwniez do zapewnienia Zamawiajgcemu lub Inzynierowi i jego zespotowi sali
konferencyjnej w biurze Wykonawcy zlokalizowanym nie dalej niz 2 km od Placu Budowy o powierzchni minimum 80
m2 do przeprowadzenia spotkan technicznych, rad technicznych lub rad budowy.

1.7. Stan zagrozenia epidemiologicznego

W okresie stanu zagrozenia epidemiologicznego Wykonawca przygotuje dla kazdej osoby przebywajgca w sali
konferencyjnej oraz innych pomieszczeniach biurowych na Palcu Budowy Wykonawcy maseczki jednorazowe
zafoliowane oraz srodki dezynfekcji.

2. MATERIALY

Jakakolwiek nazwa handlowa uzyta w STWiIORB lub Dokumentacji Technicznej oznacza¢ bedzie definicje standardu, a
nie specyficzny produkt do zastosowania w projekcie. Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi Projektu
szczegotowe informacje dotyczgce zamawiania materiatéw i odpowiednie aprobaty techniczne lub swiadectwa badan
laboratoryjnych do zatwierdzenia. Wszystkie materiaty i wyroby stosowane do wykonania robét powinny spetnia¢
wymagania polskich norm (PN), w tym norm europejskich wprowadzonych do zbioru Krajowych aktéw prawnych (PN-
EN), a w przypadku materiatéw i urzadzen, dla ktérych nie ustanowiono normy

- aprobat technicznych oraz ustawy z dnia 16.04.2004r. o wyrobach budowlanych.

Wyréb budowlany moze by¢ wprowadzony, jezeli nadaje sie do stosowania przy wykonywaniu robét budowlanych, w
zakresie odpowiadajgcym jego wtasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, to znaczy ma wtasciwosci uzytkowe
umozliwiajgce prawidtowo zaprojektowanym i wykonanym obiektom budowlanym, w ktérych ma by¢ zastosowany w
sposob trwaty, spetnienie wymagan podstawowych. Dopuszcza sie cztery sposoby oznakowania wyrobow:

¢ oznakowanie CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodnosci z normg zharmonizowang albo europejska aprobata
techniczng badz krajowa specyfikacjg techniczng panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru
Gospodarczego, uznang przez Komisje Europejskg z zgodng z wymaganiami podstawowymi;

¢ oznakowanie polskim znakiem budowlanym;
¢ wyroby regionalne, ktére bedg znakowane specjalnym znakiem jako regionalny wyrdéb budowlany;

¢ wyroby budowlane wykonane wedtug indywidualnej dokumentacji technicznej, sporzadzonej przez projektanta
obiektu lub z nim uzgodnionej, dla ktérych producent wydat oswiadczenie wskazujace, ze zapewniono zgodnosé wyrobu
budowlanego z tg dokumentacjg oraz z innymi przepisami;

Ponadto wyroby budowlane dopuszczone do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie na podstawie
przepisow sprzed 01-05-2004r. nadal nadajg sie do stosowania przy wykonywaniu robét budowlanych. Wszystkie
towary i materiaty, ktére majg by¢ wiaczone do roboét budowlanych musza by¢ nowe, nieuzywane, wykonane wg
najnowszych lub biezgcych wzordéw, zawierajgce wszystkie postepy w dziedzinie projektowania oraz wytwarzania
materiatéw oraz maja spetnia¢ wymagania ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z dnia 30
kwietnia 2004 r. nr 92, poz. 881) i rozporzadzen wykonawczych [Dz.U.2006 nr 245, poz. 1782] i [Dz.U.2006 nr 195, poz.
2011].

2.1. Zrédta uzyskania materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do
robét, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegétowe informacje dotyczace
proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw jak rGwniez odpowiednie
Swiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Na kazde Polecenie Inzyniera lub Zamawiajgcego Wykonawca dostarczy wskazang ilo$¢ materiatéw oraz rodzaj
materiatu przed zatwierdzeniem.

Zatwierdzenie partii materiatow z danego zrddta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego zrédta
uzyskajg zatwierdzenie.
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Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego zrédta
w sposob ciaggty spetniajg wymagania SST w czasie realizacji robét.

2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie materiatéw ze zrédet
miejscowych wigczajac w to zrdodta wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczy¢
Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrédta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje zawierajaca raporty z
badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac
aktualne decyzje o eksploatacji, organdw administracji pafistwowej i samorzgdowej.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw pochodzacych ze
zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatow, dzierzawy i inne jakie okazg sie potrzebne w
zwigzku z dostarczeniem materiatow do robot.

Humus i nadkfad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopdw i miejsc pozyskania materiatdw miejscowych beda
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukoriczeniu roboét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowy bedg wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub
wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty
wyszczegdlnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja zrédet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym obszarze.
2.3. Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ztozone w
miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na
uzycie tych materiatéw do innych robét, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie
odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Koszt zwigzany z usunieciem materiatéw nie podlega odrebnej zaptacie i musi by¢ uwzgledniony w wstepnym
wynagrodzeniu kosztorysowym. Grunty nienosne Wykonawca wywiezie poza teren budowy. Miejsce sktadowania
zostanie wskazane przez Wykonawce i musi by¢ zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca musi uzyskac zgode na
sktadowanie wyzej wymienionych materiatéw. Kazdy rodzaj robét, w ktédrym znajdujg sie niezbadane i
niezaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i
niezaptaceniem.

Kazdy rodzaj robdt, w ktédrym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wtasne
ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwos¢é wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co najmniej 3
tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan
wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdziniej
zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu. Koszt wariantowego zastosowania materiatéw powinien by¢
odpowiednio dostosowany przez Inzyniera, jednak wzrost ceny jednostkowej nie bedzie miat miejsca.
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2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one uzyte do robdt, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jakos¢ i wtasciwosci i byty dostepne do kontroli przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatéw bedgq zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z
Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i
zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwdrni materiatéw

Wytwadrnie materiatdw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/Kierownika Projektu w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatdw mogg by¢ pobierane w celu sprawdzenia
ich wiasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowié podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem
jakosci. W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytwdrni, muszg by¢ spetnione nastepujace
warunki:

a) Inzynier bedzie miat zapewniong wspodtprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatéw w czasie
przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwdrni, gdzie odbywa sie produkcja
materiatéw przeznaczonych do realizacji Robét,

c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nienalezgcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera/Kierownika
Projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

2.7. Inspekcja wytwérni materiatow

Wytwadrnie materiatdw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Préobki materiatdw mogg by¢ pobierane w celu sprawdzenia
ich wiasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowié podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem
jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, musza by¢ spetnione

nastepujgce warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspétprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow
w czasie przeprowadzania inspekgcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwdrni, gdzie odbywa
sie produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji robét,

c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezagcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera/Kierownika
projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robdt powinien byé zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typdow i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robét,
zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej
dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajnosé sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.
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Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu
do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawiac lub wymieniac sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje
przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze byé¢ pdzniej zmieniany
bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkdédw umowy, zostang przez
Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. Transport

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktdre nie wptyng niekorzystnie na
jakos$¢ wykonywanych robét i wiasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkdéw transportu powinna zapewniaé prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskdw na 0§ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie spetniajgce
tych warunkéw mogg by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrdcenia stanu
pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskdw na 0§ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu niespetniajace tych
warunkow mogg by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika Projektu, pod warunkiem przywrdcenia stanu
pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. Wykonanie robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos¢ zastosowanych
materiatdw i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektem
czasowej organizacji__robot opracowanym przez Wykonawce lub Zamawiajgcego oraz _poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu. Wykonawca jest zobligowany do kaidorazowego wykonania Polecenh
Inzyniera/Kierownika projektu, ktére beda formutowane w formie elektronicznej przy pomocy maili lub przy pomocy
pism. Obie formy polecenia musza byé podpisane z imienia i nazwiska przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robaot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw
robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na piSmie przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest zobligowany to wykonania operatéw geodezyjnych opracowanych przez uprawnionego geodete na
zasadach szczegétowych takich jak :

1. Operat geodezyjny stanu istniejacego wykonany w przekrojach co 10m.

2. Operat geodezyjny stanu po frezowaniu nawierzchni asfaltowej wykonany w przekrojach co 10m. (nie
dotyczy jezeli frezowanie nie wystepuje w przedmiotowej inwestycji)

3. Operat geodezyjny kazdej warstwy konstrukcyinej (jezdni, chodnika, sciezki rowerowej, zatoki autobusowej,
parkingu w przekrojach co 10m.

4. Operat geodezyjny warstwy wyréwnawczej wykonany w przekrojach co 10m.
(nie dotyczy jezeli warstwa wyréwnawcza nie wystepuje w przedmiotowej inwestycji)
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5. Operat geodezyjny stanu po warstwie podbudowy asfaltowej wykonany w przekrojach co 10m. (nie
dotyczy jezeli warstwa podbudowy asfaltowej nie wystepuje w przedmiotowej inwestycji)

6. Operat geodezyjny stanu po warstwie wigzacej asfaltowej wykonany w przekrojach co 10m. (nie
dotyczy jezeli warstwa wigzgca asfaltowa nie wystepuje w przedmiotowej inwestycji)

7. Operat geodezyjny stanu po warstwie $cieralnej asfaltowej lub warstwie z kostki brukowej betonowej,
granitowej wykonany w przekrojach co 10m.

Operat geodezyjny podlega zatwierdzeniu przez:

1. Projektanta (autora dokumentaciji)
2. Inzyniera (Inspektora branzowego)
3. Kierownika Projektu (przedstawiciela Zamawiajgcego)

Wykonawca jest zobligowany do przedtozenia powyzszym uczestnikom procesu inwestycyjnego operatéow do
zatwierdzenia.

Operat geodezyjny powinien zawiera¢ informacje w jakim dniu zostat sporzadzony, przez kogo, nazwe inwestycji,
nazwe warstwy stanowigcej przedmiot opracowania, podgladowg mapke). Rzedne wysokosciowe nalezy podawac z
doktadnoscig do minimetréw. Operaty geodezyjne bezwzglednie musza zawiera€ informacje z kazdego pomiaru w
przekroju co 10m w odniesieniu do projektowanych rzednych danej warstwy. W przekroju powinny sie znalez¢ co
najmniej trzy rzedne charakterystyczne np. dla nawierzchni drogi (strona lewa, o$, strona prawa)

Wykonawca do momentu zatwierdzenia poszczegdlnego operatu oraz odpowiedniego wpisu w dziennik budowy
przez Inzyniera/Kierownika projektu i Projektanta nie jest uprawniony do wykonania kolejnej warstwy nawierzchni.
Nie zastosowanie sie do powyiszego skutkowaé bedzie automatycznym rozebraniem na koszt Wykonawcy utozonej

warstwy.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robét zostang, usuniete przez Wykonawce na wtasny
koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie
przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robét bedg oparte
na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i
wytycznych oraz aktualnych na dzien realizacji Kontraktu wymaganiach technicznych WT. Przy podejmowaniu decyzji
Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan materiatéw i robét, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji
i przy badaniach materiatow, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na
rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez
Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozbg zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

Inzynier podejmuje decyzje we wszystkich sprawach zwigzanych z jakoscig robdt, oceng jakosci stosowanych
materiatéw i postepem robdt, a takze we wszystkich sprawach zwigzanych z interpretacjag Dokumentacji Projektowej i
STWIORB oraz dotyczacych akceptacji wypetnienia warunkdéw Kontraktu przez Wykonawce. Inzynier jest upowazniony
do kontroli wszystkich robdt oraz materiatéw dostarczonych na budowe lub na jej terenie produkowanych, wtgczajgc w
to przygotowanie i produkcje materiatéw. Inzynier powiadomi Wykonawce o wykrytych wadach i odrzuci wszystkie
materiaty i roboty, ktdre nie spetniajg wymagan jakosciowych. Wykonawca bedzie prowadzit roboty w systemie
dwuzmianowym. Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiedni potencjat sprzetowy, a takze wykwalifikowang kadre
techniczng oraz zespoty robocze do realizacji Kontraktu w tym systemie. Kazdorazowo przed przystgpieniem do robét
ziemnych nalezy wykonac przekopy préobne dla identyfikacji uzbrojenia podziemnego. W przypadku ich wystgpienia
Wykonawca wykona projekt zabezpieczenia urzadzenia na czas prowadzenia robét w uzgodnieniu z jego witascicielem
oraz wszelkie roboty z tym zwigzane. Wszelkie koszty z tego tytutu nie podlegaja odrebnej zaptacie i nalezy ujac je w
wstepnym wynagrodzeniu kosztorysowym. Wykonawca powinien zapoznac sie z catoscig dokumentacji (wszystkimi
branzami), ustali¢ miejsca kolizyjne i opracowac szczegdty przejsc infrastruktur przez elementy konstrukcyjne.
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Wykonawca jest zobowigzany do oczyszczenia terenu robét z ewentualnych pozostatych w gruncie fundamentéw,
fragmentow pali, przepustow, gruzu itp. Wszelkie koszty z tego tytutu nie podlegajg odrebnej zaptacie i nalezy ujgc je
we wstepnym wynagrodzeniu kosztorysowym. Wykonawca prowadzi Roboty na podstawie przyjetej wtasnej technologii
robot. Dla przyjetej technologii Wykonawca opracowuje Projekty Technologii i Organizacji Robdt oraz inne Projekty
zgodnie z wymaganiami Zamawiajgcego.

W zwigzku z realizacjg inwestycji powinny by¢ wykonane, zainstalowane i stosowane Srodki zapobiegajgce
ponadnormatywnemu oddziatywaniu na sSrodowisko. Dla omawianego przedsiewziecia nalezy przewidzie¢ stosowanie
takich srodkéw dla kazdej z faz cyklu zycia, w szczegdlnosci:

- Zapewni¢ oszczedne korzystanie z terenu, tj. ograniczy¢ sie do zajecia obszaru niezbednego do realizacji
przedsiewziecia, w tym nalezy wyznaczy¢ drogi przejazdu dla transportu i maszyn budowlanych, a zaplecza budowy i
drogi technologiczne lokalizowa¢ na terenie objetym przedsiewzieciem.

- Nalezy utrzymywac porzadek na terenie zaplecza i budowy.

- Po wykonaniu kanalizacji deszczowej nalezy sprawdzié szczelnos¢ wszystkich elementdw i potaczen sieci, a w czasie
eksploatacji prowadzi¢ kontrole stanu technicznego sieci i urzgdzen.

- Bazy materiatowe, zaplecze socjalne budowy, miejsca postoju maszyn budowlanych zorganizowaé na powierzchni
utwardzonej, poza terenami o ptytkim zaleganiu wéd gruntowych oraz terenami, gdzie stagnujg wody opadowo -
roztopowe. Zaplecza budowy w pierwszej kolejnosci lokalizowa¢ na obszarach juz zagospodarowanych.

- W trakcie prowadzenia prac budowlanych zabrania sie konserwacji sprzetu na terenie budowy.

- W fazie robét budowlanych zwigzanych z robotami ziemnymi zabezpieczy¢ wody powierzchniowe i kanalizacje przed
zamulaniem wskutek zwiekszonej ilosci zanieczyszczen, w szczegdlnosci przed wprowadzaniem duzych ilosci zawiesin,
substancji organicznych oraz zanieczyszczen ropopochodnych zwigzanych z pracg sprzetu budowlanego i srodkéw
transportu (réwniez awaryjne wycieki paliwa).

- Po wykonaniu nasypdw i rowéw nalezy umocnié skarpy i obsiac je trawa (tam gdzie to mozliwe), w taki sposéb, aby
erozja powierzchniowa zostata ograniczona do minimum, a frakcje tworzgce zawiesiny nie przedostawaty sie do wéd
powierzchniowych.

- Scieki bytowe gromadzi¢ w szczelnym zbiorniku bezodptywowym, $cieki bytowe nalezy sukcesywnie wywozi¢ do
najblizszej oczyszczalni sciekdow dysponujgcej punktem zlewczym.

- Zabezpieczy¢ miejsce magazynowania materiatéw sypkich oraz prowadzic staty nadzér nad stanem technicznym
sprzetu tak, aby wody opadowe sptywajgce z terenu zapleczy nie zawieraty pytu, cementu, maczki wapiennej itp.

- W przypadku koniecznosci wykonania odwodnienia wykopdw zastosowac taka technologie, by obszar obnizonego
zwierciadfa wod podziemnych ograniczat sie jedynie do terenu budowy i nie wykraczat poza obszar realizacji
przedsiewziecia.

- Prace budowlane prowadzi¢ w sposéb zapewniajacy minimalizacje podrecznych magazyndéw tak, aby dowdz
materiatéw byt prowadzony bezposrednio przed ich wbudowaniem.

- Zorganizowac state punkty tankowania sprzetu budowlanego, o takich zabezpieczeniach, ktére wyeliminujg
przedostawanie sie produktow ropopochodnych do gruntu i wod.

- Magazynowac paliwo w szczelnych pojemnikach na utwardzonym podtozu.

- Na wypadek awarii, na terenie budowy zgromadzone bedg odpowiednie sSrodki zabezpieczajgce migracje szkodliwych
substancji do ziemi lub do wdd np. sorbenty.

- Urzadzenia emitujgce hatas w trakcie realizacji przedsiewziecia, nalezy utrzymywac w odpowiednim stanie
technicznym, pozwalajgcym na dotrzymanie standardéw okreslonych w obowigzujgcych przepisach szczegétowych.

- Prace budowlane w sgsiedztwie terendw objetych ochrong przed hatasem prowadzone bedg wytgcznie w porze
dziennej, tj. od godz. 6.00 do 22.00.
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- W sgsiedztwie istniejgcej zabudowy, pod maszyny budowlane nalezy zastosowac fundamenty o konstrukcji ttumigcej
wstrzgsy i drgania, obudowy maszyn i urzagdzen powinny byc szczelne i wewnatrz wytozone materiatem ttumigcym
drgania i dzwieki.

- Podczas prac budowlanych nalezy prawidtowo eksploatowac maszyny i pojazdy, bez ich przecigzania.

- Zapewni¢ nalezy takg organizacje robot, aby ciezki sprzet stosowany do budowy i transportu materiatéw budowlanych
przejezdzat jak najdalej i na jak najkrdtszych trasach terenéw zabudowy mieszkaniowe;j.

- Nalezy przeprowadzi¢ inwentaryzacje stanu istniejgcych sasiadujacych budynkéw i budowli przed rozpoczeciem robot i
po ich zakoriczeniu, celem udokumentowania ewentualnego wptywu prac na stan techniczny tych budynkoéow (w
szczegdlnosci dotyczy to budynkdw usytuowanych w odlegtosci do 25 m od potencjalnego zrédta drgan).

- Transport i roztadunek materiatéw budowlanych nalezy prowadzi¢ w sposéb nie powodujacy nadmiernego pylenia i
emisji do powietrza.

- Drogi i tereny poza placem budowy narazone na zanieczyszczenie powodowane przez pojazdy wyjezdzajace, beda
utrzymywane w czystosci.

- W toku prac budowlanych nalezy eliminowac prace na biegu jatowym silnikéw spalinowych maszyn, urzadzen i
Srodkow transportu (na postoju, przy przerwach w pracy itp.).

- Odpady powstajgce na etapie realizacji, beda selektywnie magazynowane w wyznaczonych do tego celu miejscach i
okresowo przekazywane do odzysku lub unieszkodliwiania.

- Magazynowanie i transport odpadéw bedg prowadzone w taki sposdb, aby nie dochodzito do ich rozprzestrzeniania
sie w Srodowisku.

- Przy transporcie mas bitumicznych, w celu ograniczenia emisji substancji ztowonnych, nalezy stosowac szczelne
oponcze zakrywajgce skrzynie tadunkowg samochodu.

- Na etapie realizacji przedsiewziecia nalezy wykonac¢ odpowiednie rozplanowanie i obstuge miejsc magazynowania
materiatéw sypkich, tj. miejsca zadaszone, jak najmniej wystawione na dziatanie wiatru, stosowanie plandek
materiatdw magazynowanych na zewnatrz, zraszanie ich woda.

- Warstwa urodzajna gleby zostanie zdjeta i zesktadowana oddzielnie w sposéb uporzagdkowany (pryzmy) do
wykorzystania przy porzadkowaniu terenu po zakonczeniu prac.

- Odhumusowanie bedzie prowadzone od $rodka pasa drogowego do zewnatrz stwarzajgc mozliwos¢ ucieczki
zwierzetom.

- Umocnienia koryt ciekdw nalezy wykona¢ etapowo (najpierw jeden brzeg, a nastepnie drugi).

- Nie bedg organizowane drogi technologiczne w bliskim sgsiedztwie drzew powodujgce zageszczenie gruntu wokoét ich
systemu korzeniowego.

- Nieprzeznaczone do wycinki drzewa i krzewy, narazone na uszkodzenia mechaniczne w wyniku prac budowlanych,
zostang skutecznie zabezpieczone poprzez np. oszalowanie pni lub ich ogrodzenie, okrycie pni i odstonietych podczas
prac ziemnych korzeni, sukcesywne nawadnianie. Korony drzew bedg znajdowac sie poza zasiegiem pracujgcego
sprzetu, prace w obrebie systemdw korzeniowych beda prowadzone recznie. W poblizu drzew nie zostang wyznaczone
trasy ruchu sprzetu dowozgcego materiaty budowlane, jak réwniez nie bedg lokalizowane bazy materiatowosprzetowe,
magazyny surowcow, odpaddw itp.

- Obiekty mogace stanowi¢ putapki antropogeniczne, takie jak wykopy, studzienki, elementy kubaturowe itp., nalezy
skutecznie zabezpieczy¢ przed przedostawaniem sie do nich zwierzat. Pod kontrolg prowadzgcego nadzor przyrodniczy
ze strony Wykonawcy obiekty te nalezy sprawdzac¢ pod katem obecnosci w nich zwierzat, a znalezione osobniki
przenies¢ w odpowiednie dla danego gatunku siedliska lub umozliwi¢ im ucieczke.

- Na kazdym etapie budowy bedzie prowadzony nadzér przyrodniczy,
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- Zapewnienie statego nadzoru archeologicznego podczas realizacji prac ziemnych.

- W przypadku natrafienia w trakcie realizacji przedsiewziecia na obiekty o wartosci archeologicznej niezwtocznie nalezy
powiadomi¢ stuzby konserwatora zabytkow.

- Po wykonaniu wszystkich robdt budowlanych, tereny zajete pod drogi dojazdowe, zaplecze budowy, przywrdéci¢ do
stanu umozliwiajgcego jego wykorzystanie zgodnie z zatozonymi celami.

- Po zakonczeniu realizacji przedsiewziecia przylegty teren zostanie uporzadkowany i przywrdécony do stanu
umozliwiajgcego jego uzytkowanie.

- Masy ziemne z wykopow, w przypadku gdy technologicznie bedg sie one nadawaty do wbudowania w nasypy, zostang
wykorzystane w trakcie realizacji przedsiewziecia. W przypadku nie spetniania wymogdw nosnosci ze wzgledu na
niewielkg ilo$¢ pozyskanej ziemi z wykopdw, zostang one uzyte na terenie budowy np. na wyréwnywanie skarp.

- Prace ingerujace w cieki zostang przeprowadzone poza gtéwnym okresem rozrodu ptazéw, tj. poza okresem od 1
marca do 30 czerwca.

Powyzsze warunki bedg podstawa dla opracowania projektéw organizacji placu budowy oraz zapleczy, a takze bedg
przedmiotem statego nadzoru w trakcie realizacji robét. Wszelkie prace budowlane, ruch sprzetu oraz sktadowanie
odpaddw powinno odbywac sie przede wszystkim na terenie projektowanego pasa drogowego. Na czas realizacji
inwestycji moze by¢ konieczne zajecia nowego terenu pod zaplecze budowy, bazy materiatowe oraz drogi dojazdowe.
Na obecnym etapie przygotowywania inwestycji nie sg znane ani szczegétowa lokalizacja tych obiektow, ani
powierzchnia terenu konieczna do zajecia. Zaplecze budowy oraz bazy materiatowe nie mogg by¢ lokalizowane w
poblizu dolin potokdéw, ze wzgledu na mozliwos¢ wyciekdw substancji zanieczyszczajgcych (benzyny, smary itp.).
Wszystkie sktady materiatow i paliw muszg by¢ uszczelnione w celu zabezpieczenia srodowiska gruntowo — wodnego.
Niezbedne jest zabezpieczenie na wypadek powodzi, w tym wykonanie stosownego planu.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu program
zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosSci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposéb wykonywania
robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robot gwarantujgcy wykonanie robdét zgodnie z dokumentacjg
projektowa, SST oraz ustaleniami.

Wykonawca opracuje Program Zapewnienia Jakosci Robét, uwzgledniajgc w nim prace sprzetu, kadry technicznej i
zespotéow roboczych w systemie dwuzmianowym (wykaz sprzetu, kadry technicznej zespotéw roboczych dla kazdej
zZmiany).

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:
a) czesc ogdblng opisujaca:
-organizacje wykonania robdt, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot,
-organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,
-sposdb zapewnienia bhp.,
-wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
-wykaz oséb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢ wykonania poszczegdlnych elementéw robat,
-system (sposoéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robdét,

-wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium witasnego lub laboratorium, ktéremu
Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),
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-sposéb oraz forme gromadzenia wynikdw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmoéw
sterujacych, a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany
sposéb i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czes¢ szczegdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robédt:

-wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

-rodzaje i ilos¢ sSrodkdw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw, lepiszczy,
kruszyw itp.,

-sposdb zabezpieczenia i ochrony fadunkow przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu,

-sposéb i procedure pomiardw i badan (rodzaj i czestotliwosé, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegdlnych
elementéw robot,

-sposdb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.
6.2. Zasady kontroli jakosci robot
Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozong jakosc¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robdt i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni system
kontroli, wtgczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania prébek
i badan materiatéw oraz robét.

Na wyrazZne zgdanie Inzyniera/ Kierownika projektu lub Projektanta Zamawiajgcy na swéj koszt zapewni
niezaleznego geodete i laboratorium w celu weryfikacji wykonanych robét przez Wykonawce.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazagda¢ od Wykonawcy przeprowadzenia
badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materiatéw oraz robot z czestotliwoscia zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwosc sg okreslone w SST, normach i wytycznych. W przypadku,
gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnic¢
wykonanie robot zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet
badawczy posiadajg waing legalizacje, zostaty prawidlowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm
okreslajgcych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu i Projektant beda mieé nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu
ich inspekciji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywac¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych.
Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne, ze mogg wptyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Kierownik projektu
natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia
w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow ponosi Wykonawca.
6.3. Pobieranie prébek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania préobek, opartych na zasadzie, ze
wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.
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Inzynier/Kierownik i Projektant projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera/Kierownik projektu beda
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposdb zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow,
ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub
ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia
usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowaé mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu i Projektanta.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu i Projektanta o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pisSmie
ich wyniki do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu.

Na wyrazne zadanie Inzyniera/ Kierownika projektu Zamawiajacy na swéj koszt zapewni niezaleznego geodete i
laboratorium w celu weryfikacji wykonanych robét przez Wykonawce.

6.5. Raporty
6.5.1. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywacé Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej,
nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedtug dostarczonego
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.5.2. Raporty tygodniowy Wykonawcy robét

Raport mobilizacji sprzetu i godzin pracy Wykonawcy bedg dostarczane do Inzyniera do godziny 10:00 nastepnego dnia
po tygodniu, ktérego dany raport dotyczy.

Raport tygodniowy bedzie zawiera¢ co najmniej:

- nr tygodnia raportu

- wykaz personelu Wykonawcy

- wykaz sprzetu Wykonawcy

- opis warunkéw pogodowych

- informacje o stwierdzonych przestojach lub nieprawidtowosciach w prowadzeniu Robét
-godziny pracy Wykonawcy

-tygodniowe zaawansowanie Robot w stosunku do harmonogramu robét

Raport tygodniowy podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera.

6.5.3. Raporty miesieczny Wykonawcy robot

Raport miesieczny zawierac bedg wyszczegdlnienie wykonanych Robét, ich jakosci, zaawansowaniu w stosunku do
harmonogramu, sprawach finansowych oraz wystepujgcych problemach w realizacji Kontraktu i propozycjach
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rozwigzania tych probleméw. Raport miesieczny Wykonawca dostarczy do Inzyniera do 3 -do dnia nastepnego miesigca
kalendarzowego.

Raport miesieczny bedzie zawierac co najmnie;j:

1. Ogdlne informacje o kontrakcie

- Zamawiajacy

- Projektant

- Inzynier kontraktu

-Wykonawca

2. Postep prac i Robot Wykonawcy

- harmonogram Robét i jego aktualizacje

- postep Robdt w odniesieniu do aktualnego harmonogramu

- opis Robdt zrealizowanych w okresie rozliczeniowym z podziatem na branze
- opis dziatan w zakresie ochrony srodowiska

- opis realizacji programu gospodarki odpadami

3. Zaangazowanie sit i sSrodkdw Wykonawcy

- personel Wykonawcy (kadra zarzadzajgca, kadra techniczna i fizyczna)
-liste sprzetu, ktdry zostat uzyty do wykonywania robét w danym okresie rozliczeniowym
4. Zaawansowanie finansowe

5. Plan Robét i finansdw na kolejny okres rozliczeniowy

6. Wykaz wnioskéw przedtozonych do Inzyniera wraz z podaniem ich statusu
7. Informacje dotyczgce roszczen wraz z etapem ich rozpatrzenia

8. Wykaz powstatych problemdw oraz sposéb ich rozwigzania

9. Wykaz badan Wykonawcy wykonanych robét

10. Dokumentacja fotograficzna z postepu robdt (minimum 40 zdjed)

Raport miesieczny podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatéw w
miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw powinien udzieli¢ mu niezbednej
pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujgc weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce, poprzez

miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodnos$¢ materiatdéw i robot z wymaganiami SST na podstawie wynikow
wtasnych badan kontrolnych jak i wynikow badan dostarczonych przez Wykonawce.
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Inzynier/Kierownik projektu powinien pobieraé prébki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na
koszt Inwestora. Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy s3 niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik
projektu oprze sie wytgcznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéow i robdt z dokumentacja
projektowg i SST. Moze rowniez zleci¢, sam w porozumieniu z Zamawiajgcym przeprowadzenie powtérnych lub
dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych
badan i pobierania préobek poniesione zostang przez Wykonawce. Na wyrazne zadanie Inzyniera lub Projektanta
Zamawiajacy na swoj koszt zapewni niezaleznego geodete w celu weryfikacji wykonanych robét przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentédw technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
-Polska Norma lub

-aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete
certyfikacjg okreslong w pkt 1 i ktdre spetniajg wymogi SST.

Materiaty i wyroby budowlane muszg posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta zgodnie z ustawowo
okreslonymi wzorami, a w razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan
beda dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi. Akceptacja udzielona jakiej$ partii materiatéw z danego zrddta nie
bedzie znaczy¢, ze wszystkie materiaty pochodzgce z tego zrdédta sg akceptowane automatycznie. Wykonawca jest
zobowigzany do dostarczenia atestow i/lub wykonania préb materiatéw otrzymanych z zatwierdzonego zrédta dla
kazdej dostawy, zeby udowodnié, ze nadal spetniajg one wymagania odpowiedniej szczegdtowej specyfikacji
technicznej. Jakiekolwiek materiaty czy wyroby budowlane niespetniajgce tych wymagan beda odrzucone. Wykonawca
przedstawi Inzynierowi szczeg6towe informacje dotyczace, zamawiania lub wydobywania materiatdw i odpowiednie
aprobaty techniczne lub $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez Inzyniera. Wykonawca
zobowigzany jest do prowadzenia ciggtych badan okreslonych w STWiORB w celu udokumentowania, ze materiaty
uzyskane z dopuszczalnego zrddta spetniajg wymagania STWiIORB w czasie postepu robdt. Pozostate materiaty
budowlane powinny spetnia¢ wymagania jakoSciowe okreslone powyzszym Rozporzgdzeniem, aprobatami
technicznymi, o ktérych mowa w Specyfikacjach Technicznych (STWiORB). Wszystkie wbudowane materiaty i
urzadzenia instalowane w trakcie wykonywania rob6t muszg by¢ zgodne z wymaganiami okreslonymi w poszczegdlnych
szczegotowych specyfikacjach technicznych. Przynajmniej na pieé tygodni przed uzyciem kazdego materiatu
przewidywanego do wykonania robét statych wykonawca przedtozy szczegétowa informacje o zrédle produkcji, zakupu
lub pozyskania takich materiatéw, atestach, wynikach odpowiednich badan laboratoryjnych i préobek do akceptacji
zarzadzajacego realizacjg umowy. To samo dotyczy instalowanych urzadzen.

Jakiekolwiek materiaty, ktdre nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.
6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i Wykonawce w okresie od
przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie dziennika
budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu bezpieczenistwa ludzi i
mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg technikg, w
porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.
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Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i opatrzone
datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegélnosci:
-date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
-date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowe;j,
-date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i harmonogramdw robot,
-terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegélnych elementéw robat,
-przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
-uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,
-daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,
-zgtoszenia i daty odbioréw robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbioréw robat,
-wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

-stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajgcych ograniczeniom lub wymaganiom
szczegblnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

-zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,
-dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,
-dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,

-dane dotyczace jakosci materiatéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzat,

-wyniki prob poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
-inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wois projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sie. Projektant nie
jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecenn Wykonawcy robot.

(2) Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiarow stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw robaét.
Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie w sposdb ciggty w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do
ksigzki obmiardw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o jakosci materiatéw,
recepty robocze i kontrolne wyniki badann Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w programie
zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru roboét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie
Inzyniera/Kierownika projektu.
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(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zalicza sie, oprdcz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujgce dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robét,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do wgladu na
zyczenie Zamawiajgcego.

7. Obmiar robot
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Obmiar robdt bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z dokumentacja projektowa i SST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w slepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie
zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukorczenia wszystkich robdt. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji
Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera/Kierownika
projektu.

7.2. Zasady okre$lania ilosci robdt i materiatéw
Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowej.

Jedli SST wiasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m? jako dtugo$é pomnozona
przez sredni przekréj.

llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.
7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot bedg zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

29



Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzagdzenia te lub sprzet wymagajg badan
atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania
robét.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzgdzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom SST Bedzie utrzymywacd
to wyposazenie zapewniajac w sposob ciggty zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze w przypadku
wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robdt zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.
Obmiar robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na
karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotgczone w formie oddzielnego zatgcznika do ksigzki
obmiardw, ktdrego wzdr zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. Odbior robat

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujagcym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robdét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jako$ci wykonywanych roboét, ktore w
dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robaot.

Wykonawca jest zobligowany to wykonania operatéw geodezyjnych opracowanych przez uprawnionego geodete na
zasadach szczegotowych takich jak :

1. Operat geodezyjny stanu po frezowaniu nawierzchni asfaltowej wykonany w przekrojach co 10m. (nie
dotyczy jezeli frezowanie nie wystepuje w przedmiotowej inwestycji)

2. Operat geodezyjny kazdej warstwy konstrukcyjnej (jezdni, chodnika, sciezki rowerowej, zatoki autobusowej,
parkingu w przekrojach co 10m.

3. Operat geodezyjny warstwy wyréwnawczej wykonany w przekrojach co 10m.
(nie dotyczy jezeli warstwa wyréwnawcza nie wystepuje w przedmiotowej inwestycji)
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4. Operat geodezyjny stanu po warstwie podbudowy asfaltowej wykonany w przekrojach co 10m. (nie
dotyczy jezeli warstwa podbudowy asfaltowej nie wystepuje w przedmiotowej inwestycji)

5. Operat geodezyjny stanu po warstwie wigzacej asfaltowej wykonany w przekrojach co 10m. (nie
dotyczy jezeli warstwa wigzgca asfaltowa nie wystepuje w przedmiotowej inwestycji)

6. Operat geodezyjny stanu po warstwie $cieralnej asfaltowej lub warstwie z kostki brukowej betonowej,
granitowej wykonany w przekrojach co 10m.

Operat geodezyjny podlega zatwierdzeniu przez:

1. Projektanta (autora dokumentaciji)
2. Inzyniera (Inspektora branzowego)
3. Kierownika Projektu (przedstawiciela Zamawiajacego)

Wykonawca jest zobligowany do przedtozenia powyzszym uczestnikom procesu inwestycyjnego operatéow do
zatwierdzenia.

Operat geodezyjny powinien zawiera¢ informacje w jakim dniu zostat sporzgdzony, przez kogo, nazwe inwestycji,
nazwe warstwy stanowigcej przedmiot opracowania, podglagdowg mapke). Rzedne wysokosciowe nalezy podawac z
doktadnoscig do minimetréw. Operaty geodezyjne bezwzglednie musz3 zawiera¢ informacje z kazdego pomiaru w
przekroju co 10m w odniesieniu do projektowanych rzednych danej warstwy. W przekroju powinny sie znaleZ¢ co
najmniej trzy rzedne charakterystyczne np. dla nawierzchni drogi (strona lewa, 0§, strona prawa)

Wykonawca do momentu zatwierdzenia poszczegdlnego operatu oraz odpowiedniego wpisu w dziennik budowy
przez Iniyniera/Kierownika projektu nie jest uprawniony do wykonania kolejnej warstwy nawierzchni. Nie
zastosowanie sie do powyiszego skutkowaé bedzie automatycznym rozebraniem na koszt Wykonawcy utozonej

warstwy.

Na podstawie ww. operatéw geodezyjnych odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos¢ danej czesci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pézniej jednak niz w
ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika
projektu.

Jakos¢ i ilos$¢ robét ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentdow zawierajgcych
komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg
projektowg, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego robdt dokonuje sie
wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Po wykonaniu wszystkich robét czesciowych Wykonawca jest zobowigzany wykonaé operaty geodezyjne (operaty
wykonane przez uprawnionego geodete), ktére beda zawieraty przede wszystkich rzedne wykonanych robét w
porédwnaniu do rzednych projektowych oraz obmiar objeto$ciowy oraz powierzchniowy wykonanych robét. Odbiér
geodezyjny jest obowigzkowy i nie moze zosta¢ pominiety przy odbiorze robét.

8.4. Odbidr ostateczny robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
wartosci.

Catkowite zakonczenie robot oraz gotowosé do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do
dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.
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Odbidr ostateczny robét nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczgc od dnia potwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu zakoriczenia robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inzyniera/Kierownika
projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych
dokumentdéw, wynikdw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robdt z dokumentacja
projektowg i SST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robot
zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robét uzupetniajgcych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robdt uzupetniajgcych w warstwie scieralnej lub

robotach wykoniczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robdt w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie

odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na
cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczerstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajagc pomniejszong wartos¢
wykonywanych robdét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokét odbioru ostatecznego robdt
sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:

1. dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w
trakcie realizacji umowy,

2. szczegdtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajgce lub zamienne),
3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,

7. opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikédw badan i pomiaréw zataczonych do
dokumentdéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej,

gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robdt wtascicielom urzadzen,
9. operaty geodezyjne wszystkich warstw konstrukcyjnych
10. geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robét i sieci uzbrojenia terenu,

11. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru

ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace bedg zestawione wg wzoru ustalonego przez

Zamawiajgcego.

Termin wykonania robét poprawkowych i robot uzupetniajgcych wyznaczy komisja.
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8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w
punkcie 8.4 ,,0dbidr ostateczny robot”.

9. podstawa ptatnosci
9.1. Ustalenia ogélne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla danej
pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawce
w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i
badania sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robdt bedg obejmowac:
-robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,

-prace i materiaty towarzyszace przy robotach rozbiérkowych takie jak: oczyszczanie materiatéw, przesortowanie
materiatéw, uktadanie materiatu na paletach oraz ich zabezpieczenie folig

-wartos$¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na
teren budowy,

-wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,
-koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
-podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkédw umowy i wymagan ogoélnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje
wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegélnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi projektu i
wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajgcych z postepu robét,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oSwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
(c) optaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéow, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,

(f) tymczasowq przebudowe urzgdzen obcych.
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Koszt utrzymania objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i
Swiatet,

(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. przepisy zwigzane

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki
oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi zmianami).

D- 01.01.01a
ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW
WYSOKOSCIOWYCH ORAZ SPORZADZENIE

INWENTARYZACJI POWYKONAWCZEJ DROGI
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych oraz sporzadzeniem inwentaryzacji
powykonawczej wybudowanej drogi.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegoétowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujacg podstawe opracowania jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Modernizacja — remont ulicy Modrzewiowej w Krasnobrodzie

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wszystkim
czynnosciami majgcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia obiektéw inzynierskich,
a takze wykonania inwentaryzacji geodezyjnej i kartograficznej drogi po jej wybudowaniu.

W zakres robét wchodza:

— wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktow gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych (reperéw roboczych
dowigzanych do reperéw krajowych), z ich zastabilizowaniem,

— zastabilizowanie punktow w sposéb trwaty oraz odtwarzania uszkodzonych punktéw,

— wyznaczenie roboczego pikietazu trasy poza granicg robdt,

— przeniesienie punktéw istniejgcej osnowy geodezyjnej poza granice robot ziemnych,

— wyznaczenie przekrojdw poprzecznych w widocznym miejscu. Oznaczenie przekrojdw nalezy wykonaé¢ na
drewnianych palikach wraz z biatg tabliczka na ktdrej powinny znalez¢ sie nr przekroju i kilometraz,

— wyznaczenie zjazddw i uzgodnienie ich z wtascicielami nieruchomosci,

— pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficzna do inwentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych — zatozenie poziomej i wysokosciowej geodezyjnej osnowy
realizacyjnej niezbednej przy budowie drogi, uwzgledniajgcej ustalenia dokumentacji projektowe;.

1.4.2. Punkty gtéwne trasy — punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczgtkowy i koricowy punkt trasy.

1.4.3. Reper — zasadniczy element znaku wysokosciowego lub samodzielny znak wysokosciowy, ktérego wysokosc jest
wyznaczona.

1.4.4. Znak geodezyjny — znak z trwatego materiatu umieszczony w punktach osnowy geodezyjne;.

1.4.5. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysokosciowa), przeznaczona do geodezyjnego wytyczenia
elementéw projektu w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy.

1.4.6. Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawczy wybudowanej drogi i sporzadzenie zwigzanej z nim
dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.
2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" [1] pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robét

Do utrwalenia punktéw gtdwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym,
stupki betonowe albo rury metalowe dtugosci okoto 0,5m.
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Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sgsiedztwie punktéw zatamania trasy powinny
miec srednice 0,15 + 0,20 m i dtugos¢ 1,5+ 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane srednicy 0,05 + 0,08 m i dtugosci okoto
0,30 m, a dla punktow utrwalonych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe Srednicy 5 mm i dtugosci 0,04 + 0,05 m.

»Swiadki” powinny mie¢ dfugo$¢ okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.

Do stabilizowania roboczego pikietazu trasy, poza granicg pasa robdt, nalezy stosowa¢ pale drewniane $rednicy
0,15+ 0,20 m i dtugosci 1,5 + 1,7 m z tabliczkami o wymiarach uzgodnionych z Inzynierem.

Do utrwalenia punktéw osnowy geodezyjnej nalezy stosowac materiaty zgodne z instrukcjami technicznymi G-
1[5]iG-2[6].
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania
ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
— tyczki, taty, taSmy stalowe, szpilki,
— ew. odbiorniki GPS, zapewniajgce uzyskanie wymaganych doktadnosci pomiarow.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych powinien gwarantowacd
uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow i sprzetu

Sprzet i materiaty do prac geodezyjnych mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogédlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,
2. odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych,
3. geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.

5.3. Prace przygotowawcze

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca robét geodezyjnych powinien:

— zapoznac sie z zakresem opracowania,
— przeprowadzi¢ z Zamawiajgcym (Inzynierem) uzgodnienia dotyczgce sposobu wykonania prac,
— zapoznac sie z dokumentacjg projektows,
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— zebrad informacje o rodzaju i stanie osnéw geodezyjnych na obszarze objetym budowa drogi,
— zapoznac sie z przewidywanym sposobem realizacji budowy,
— przeprowadzi¢ wywiad szczegdtowy w terenie.

5.4. Odtworzenie trasy drogi i punktéw wysokosciowych
5.4.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami i wytycznymi GUGIK [3+10].

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przejgé¢ od Zamawiajgcego dane zawierajace lokalizacje i
wspotrzedne punktow gtéwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i
pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdétowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu
punktow gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie rdznig sie od
rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w
takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty
dodatkowe, wynikajgce z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych,
akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera
oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem
wynikéw pomiardw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajgce w sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow. Forma i wzdr tych oznaczen
powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczanie wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania robaot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez Wykonawce
Swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robét, to zostang one
odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robét nalezg do obowigzkéw
Wykonawcy.

5.4.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtdwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtdwne powinny by¢ zastabilizowane w sposdb trwaty, przy uzyciu
pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granicg
robét ziemnych. Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy punktami gtdwnymi na odcinkach prostych nie moze przekraczac
500 m.

Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosSciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a
takze przy kazdym obiekcie inzynierskim. Maksymalna odlegtos¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w
terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio
zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystaé punkty state na stabilnych, istniejgcych budowlach wzdtuz
trasy drogowe;j. O ile brak jest takich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkdw betonowych lub
grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajgcy osiadanie, w sposéb zaakceptowany
przez Inzyniera.
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Rzedne reperdéw roboczych nalezy okreslaé z takg doktadnoscia, aby sredni btad niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosujgc niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;.

5.4.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowa oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji parnstwowej albo innej osnowy geodezyjnej,
okreslonej w dokumentacji projektowe;j.

Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze
by¢ wieksze niz 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drég. Rzedne niwelety punktdw osi
trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji
projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatéw wymienionych w pkcie 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca roboét zastapi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robét.

5.4.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypdw i wykopdw na powierzchni
terenu (okreslenie granicy robdt), zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia
dla poprawnego przeprowadzenia robdt i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowac¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalezy stosowac w przypadku nasypdw o wysokosci przekraczajgcej 1 metr oraz wykopdw gtebszych niz 1 metr.
Odlegtos¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowe;j.
Odlegtosé ta co najmniej powinna odpowiadac¢ odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypdw i wykopdw o ksztatcie zgodnym z
dokumentacjg projektowsa.

5.4.5. Wyznaczenie potozenia obiektéw mostowych

Dla kazdego z obiektdw mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:

a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktédw okreslajgcych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegdlnosci przyczétkdw i filarow mostow i
wiaduktéw.
W przypadku mostow i wiaduktoéw dokumentacja projektowa powinna zawieraé opis odpowiedniej osnowy
realizacyjnej do wytyczenia tych obiektéw.

Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnoscig okreslong w punkcie 5.4.3.

5.4.6. Skompletowanie dokumentacji geodezyjne;j

Dokumentacje geodezyjng nalezy skompletowad zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4] z podziatem na:

1) akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy,
2) dokumentacje techniczng przeznaczong dla Zamawiajgcego,
3) dokumentacje techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.
Sposob skompletowania dokumentacji, o ktérej mowa w ppkcie 3 oraz forme dokumentéw nalezy uzgodnic z
osrodkiem dokumentacji. Zamawiajgcy poda w ST, czy dokumentacje te nalezy okaza¢ Zamawiajgcemu do wgladu.
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5.5. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi
5.5.1. Zebranie materiatéw i informacji

Wykonawca powinien zapoznac sie z zakresem opracowania i uzyska¢ od Zamawiajgcego instrukcje dotyczace
ewentualnych etapéw wykonywania pomiarow powykonawczych.

Pomiary powykonawcze powinny byé poprzedzone uzyskaniem z osrodkéw dokumentacji geodezyjnej i
kartograficznej informacji o rodzaju, potozeniu i stanie punktow osnowy geodezyjnej (poziomej i wysokosciowej) oraz o
mapie zasadniczej i katastralnej.

W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiektu nie zostata wykonana biezgca inwentaryzacja sieci
uzbrojenia terenu, nalezy powiadomi¢ o tym Zamawiajgcego.

Przy analizie zebranych materiatéw i informacji nalezy ustalié¢:

— klasy i doktadnosci istniejgcych osnéw geodezyjnych oraz mozliwosci wykorzystania ich do pomiaréw
powykonawczych,

— rodzaje uktadéw wspdtrzednych i poziomdw odniesienia,

— zakres i sposéb aktualizacji dokumentow bazowych, znajdujacych sie w osrodku dokumentacji o wyniku pomiaru
powykonawczego.

5.5.2. Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nalezy wykonac: ogdlne rozeznanie w terenie, odszukanie punktéw istniejgcej osnowy
geodezyjnej z ustaleniem stanu technicznego tych punktdw oraz aktualizacja opiséw topograficznych, zbadanie wizur
pomiedzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie, wstepne rozeznanie odnosnie koniecznosci uzupetnienia lub
zaprojektowania osnowy poziomej lll klasy oraz osnowy pomiarowej.

Nastepnie nalezy pomierzy¢ wznowiong lub zatozong osnowe, a nastepnie wykona¢ pomiary inwentaryzacyjne,
zgodnie z instrukcjg G-4 [8] GUGIK, mierzac wszystkie elementy tresci mapy zasadniczej oraz tres¢ dodatkowg
obejmujgca: granice ustalone wedtug stanu prawnego, kilometraz drdg, znaki drogowe, punkty referencyjne, obiekty
mostowe z rzednymi wlotu i wylotu, Swiattem i skrajnia, wszystkie drzewa w pasie drogowym, zabytki i pomniki
przyrody, wszystkie ogrodzenia z furtkami i bramami oraz z podziatem na trwate i nietrwate, rowy, studnie z ich
$rednicami, przekroje poprzeczne drég co 20+50 m oraz inne elementy wedtug wymagan Zamawiajgcego.

Prace obliczeniowe nalezy wykonac przy pomocy sprzetu komputerowego. Whiesienie pomierzonej tresci na
mape zasadniczg oraz mape katastralng nalezy wykona¢ metoda klasyczna (kartowaniem i kresleniem recznym) lub przy
pomocy plotera.

Wtdrnik mapy zasadniczej dla Zamawiajgcego nalezy uzupetni¢ o elementy wymienione w drugim akapicie
niniejszego punktu, tg samg technikg z jakg zostata wykonana mapa (numeryczng wzglednie analogowg).

Dokumentacje geodezyjng i kartograficzng nalezy skompletowac zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4], z
podziatem na: akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumentacje techniczng przeznaczonga dla
Zamawiajacego i dokumentacje techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.
Sposob skompletowania i forme dokumentacji dla osrodka dokumentacji nalezy uzgodnic z osrodkiem oraz ustali¢ czy
te dokumentacje nalezy okazaé¢ Zamawiajgcemu do wgladu.

5.5.3. Dokumentacja dla Zamawiajacego

Jesli Zamawiajacy nie ustalit inaczej, to nalezy skompletowac dla Zamawiajgcego nastepujace materiaty:

— sprawozdanie techniczne,

— wtdrnik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkowg trescia, ktdrg wymieniono w punkcie 5.5.2,

— kopie wykazéw wspétrzednych punktow osnowy oraz wykazy wspoétrzednych punktéw granicznych w postaci dysku i
wydruku na papierze,

— kopie protokotéw przekazania znakéw geodezyjnych pod ochrone,

— kopie opiséw topograficznych,

— kopie szkicéw polowych,
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— nosnik elektroniczny (dysk) z mapg numeryczng oraz wydruk ploterem tych map, jezeli mapa realizowana jest
numerycznie,

— inne materiaty zgodne z wymaganiami Zamawiajgcego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac

Kontrola jakosci prac pomiarowych powinna obejmowaé:

— wewnetrzng kontrole prowadzong przez Wykonawce robét geodezyjnych, ktdra powinna zapewnia¢ mozliwos¢
Sledzenia przebiegu prac, oceniania ich jakosci oraz usuwania nieprawidtowos$ci mogacych mie¢ wptyw na kolejne
etapy robdt,

— kontrole prowadzong przez stuzbe nadzoru (Inzyniera),

— przestrzeganie ogdlnych zasad prac okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], zgodnie z wymaganiami
podanymi w punkcie 5,

— sporzadzenie przez Wykonawce robot geodezyjnych protokotu z wewnetrznej kontroli robot.

Kontrole nalezy prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10],

zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5.4.3.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Przy pomiarach powykonawczych wybudowanej drogi przyjmuje sie jednostki: km (kilometr) i ha (hektar).

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

8.2. Sposob odbioru robot
Odbidr robdt nastepuje na podstawie protokotu odbioru oraz dokumentac;ji technicznej przeznaczonej dla
Zamawiajgcego.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:

— zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatéw,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikdw produkcji,

— zakup i dostarczenie materiatéw,

— sprawdzenie wyznaczenia punktow gtdéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
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wyznaczenie zjazdéw i uzgodnienie ich z wtascicielami nieruchomosci,

wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojéw,

wyznaczenie punktdw roboczego pikietazu trasy,

ustawienie tat z wyznaczeniem pochylenia skarp,

zastabilizowanie punktéw w sposdb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajgce odszukanie i
ewentualne odtworzenie,

prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykonawczym wybudowanej drogi wedtug wymagan dokumentacji
technicznej,

koszty osrodkdw geodezyjnych.

9.3. Sposodb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg SST obejmuje:

roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajagcemu
i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

prace towarzyszgce, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robat itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne

1.

D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Inne dokumenty

1.

O N AW

1.

1.1

Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 z pdzniejszymi zmianami)
[Instrukcje i wytyczne techniczne bytego Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografiil:

Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej

Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne

D.01.02.01

Usuniecie drzew i krzewow

WSTEP

Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania

i odbioru robot zwigzanych z usunieciem drzew i krzewdéw

1.2.

Zakres stosowania SST
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Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.i 1.3.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejsze]j specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z usunieciem drzew i krzewdw.
Zakresem robot jest objete:

- usuniecie drzew wraz z karpa

- karczowanie zarosli (mtode drzewa+podrost krzewiasty),

- karczowanie krzewéw, upraw i podrostu krzewiastego,

Drzewa i krzewy przeznaczone do wycinki bedg jedynie te ktére kolidujg z projektowang skrajnia drogowa lub
uniemozliwiaja realizacje zadania.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Las - zbiorowisko drzew i krzewow o zwartej strukturze o powierzchni, co najmniej 0,1 ha.

1.4.2. Zadrzewienie — w lesnictwie — wazna cecha kazdego drzewostanu, w uprawach i mtodnikach okreslana na
podstawie pokrycia powierzchni przez mtode drzewka, a w starszych drzewostanach przez poréwnanie zasobnosci
danego drzewostanu z odpowiednig zasobnoscig tabelaryczna.

1.4.3. Zwarcie — rodzaj i stopien wypetnienia przestrzeni w drzewostanie przez korony drzew.

1.4.4. Grubizna — jest to drewno o Srednicy minimum 5 centymetréw w cienszym koncu.
Mtodnik - rosngce razem mtode pokolenie drzew lesnych w okresie od osiggniecia zwarcia koron (ok. 10 rok zycia) do

poczatky okresu wydzielania sie drzew i zasychania bocznych gatezi.

1.4.6. Uprawa—w lesnictwie najmtodsza faza rozwojowa lasu trwajgca od momentu posadzenia sadzonek lub wysiania
nasion do osiggniecia zwarcia przez mtode drzewka (wiek ok. 10 lat).

1.4.7. Zagajnik, zadrzewienia — skupienia drzew i krzewow niebedgce zbiorowiskami leSnymi.
1.4.8. Zarosla — geste zbiorowiska krzewiaste z mozliwoscig udziatu mtodych drzew.

1.4.9. Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi
w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczgce robot
Ogodlne wymagania dotyczgce robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
1.6. Wspolny Stownik Zamdwien (CPV)

Kody grup, klas i kategorii robét Wspdlnego Stownika Zamoéwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zamdwienia podano w
SST D.M.00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne”.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

Wszelkie materiaty pozostate po usunieciu drzew i krzewow sg wtasnoscig Wykonawcy, poza drewnem pochodzgcym z
terenu, ktéry wczesniej nalezat do Laséw Panstwowych, w takim przypadku drzewa sg wtasnoscia wtasciwego
Nadlesnictwa. Wykonawca skontaktuje sie z wtasciwym Nadlesnictwem i uzgodni szczegdty zwigzane z wycinkg drzewa
oraz jego transportem na miejsce sktadowania wskazane przez Nadlesnictwo.
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Karpiny po drzewach usunietych z bytych terenéw Laséw Panstwowych oraz z pozostatego terenu pasa drogowego s3
wtasnoscig Wykonawcy.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D.M.00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do usuwania drzew i krzewdéw
- pity mechaniczne,

- specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuniecia z pasa drogowego,

- spycharki,

- koparki lub ciggniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem drzew,
- rebarki,

- inne zaakceptowane przez Inzyniera.

Wszystkie maszyny powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karpine oraz gatezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. Drewno przedstawiajgce wartosc¢ jako materiat
uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny by¢ transportowane w sposdb niepowodujacy ich uszkodzen.

Miejsce sktadowania drewna (grubizny) pochodzgcego z dziatek Skarbu Panstwa bedgcych w trwatym zarzgdzie Laséw
Panstwowych — Nadlesnictwo Gostynin, wskaze przedstawiciel Nadlesnictwa.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne wymagania dotyczgce wykonania robot

Ogodlne wymagania dotyczgce wykonania robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Usuniecie drzew i krzewéw

Wycinke drzew o wtasciwosciach materiatu uzytkowego (np.budowlany, meblarski itp.) nalezy wykonywaé w tzw. sezonie
rebnym, ustalonym przez Inzyniera. Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robét w taki sposdb, aby drzewa nie utracity
tej wtasciwosci w czasie prac.

W miejscach dokopdw i tych wykopdw, z ktdrych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren nalezy oczyscic¢
z roslinnosci tak, aby zawarto$¢ czeSci organicznych w gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie
przekraczata 2%.
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W miejscach nasypdéw teren nalezy oczyscié tak, aby czeséi roslinne nie znajdowaty sie na gtebokosci do 60 cm ponizej
niwelety robdt ziemnych i linii skarp nasypu.

Poza miejscami wykopdéw doty po wykarczowanych pniach bedg wypetnione gruntem przydatnym do budowy nasypow i
zageszczone, zgodnie z wymaganiami zawartymi w SST D.02.00.00. ,Roboty ziemne”. Doty w obrebie przewidywanych
wykopow, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem sie w nich wody.

Drewno powinno by¢ sktadowane w miejscu wskazanym przez Inzyniera w sposob uporzgdkowany.

Roslinnos¢ istniejgca w pasie robdt drogowych, nieprzeznaczona do usuniecia, powinna by¢ przez Wykonawce
zabezpieczona przed uszkodzeniem zgodnie z wymaganiami zawartymi w SST D.01.02.01a ,,Ochrona drzew i krzewéw w
czasie budowy”. Jezeli roslinnos¢, ktéra miata byé zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to
powinna by¢ odtworzona na jego koszt, w sposéb zaakceptowany przez odpowiednie wtadze.

5.3. Zniszczenie pozostatosci po usunietej roslinnosci

Sposob zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami SST lub wskazaniami
Inzyniera.

Jezeli dopuszczono rozdrobnienie gatezi oraz kory drzewnej za pomoca specjalistycznego sprzetu, to sposéb wykonania
powinien odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostatosci po przerébce powinny by¢ usuniete
przez Wykonawce z terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalenie roslinnosci usunietej w czasie robét przygotowawczych Wykonawca ma obowigzek zadbaé,
aby odbyto sie ono z zachowaniem wszystkich wymogoéw bezpieczeristwa i odpowiednich przepiséw. Zaleca sie
stosowanie technologii, umozliwiajgcej intensywne spalanie, z powstawaniem matej ilosci dymu, to jest spalanie w
wysokich stosach albo spalanie w dofach z wymuszonym doptywem powietrza. Po zakornczeniu spalania ogier powinien
by¢ catkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlgcych sie czesci. Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity
Wykonawce do odstgpienia od spalania lub jego przerwania, a nagromadzony materiat do spalania stanowi przeszkode
w prowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien usung¢ go w miejsce tymczasowego sktadowania lub w inne miejsce
zaakceptowane przez Inzyniera, w ktdrym bedzie mozliwe dalsze spalanie. Pozostatosci po spaleniu powinny by¢ usuniete
przez Wykonawce z terenu budowy. Jezeli pozostatosc po spalaniu, za zgodg Inzyniera, sg zakopywane na terenie budowy,
to powinny by¢ one uktadane w warstwach. Kazda warstwa powinna byc¢ przykryta warstwg gruntu. Ostatnia warstwa
powinna by¢ przykryta warstwg gruntu o grubosci co najmniej 30 cm i powinna by¢ odpowiednio wyréwnana i
zageszczona. Pozostatosci po spaleniu nie moga by¢ zakopywane pod rowami odwadniajgcymi ani pod jakimkolwiek
obszarami, na ktorych odbywa sie przeptyw wéd powierzchniowych.

5.4. Przynaleznos¢ usunietego materiatu roslinnego

Drewno (grubizna) przechodzi na wtasno$¢ Zamawiajacego. Drewno matowymiarowe (drobnica) przechodzi na wtasnos¢
Wykonawcy i musi by¢ przez niego usuniete z placu budowu.

Karpy bedace pozostatoscig po wszystkich scietych drzewach sg wtasnoscig Wykonawcy i muszg by¢ przez niego usuniete
z placu budowu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne wymagania dotyczgce kontroli jakosci robot
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Ogdélne wymagania dotyczace kontroli jakosci robdét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogodlne”
pkt 6.

6.2. Kontrola robot przy usuwaniu drzew i krzewdéw

Prawidtowos¢ wykonania prac zwigzanych z usunieciem drzew i krzewdw z terenu budowy podlega wizualnej ocenie
Inzyniera i powinna by¢ potwierdzona wpisem do dziennika budowy.

Zageszczenie gruntu wypetniajgcego doty powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w SST D.02.00.00.
,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru robdt

Ogodlne wymagania dotyczgce obmiaru robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Brak jednostki obmiarowej — robota ryczattowa

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne wymagania dotyczgce odbioru robét

Ogodlne wymagania dotyczgce odbioru robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.2. Odbidr robét

Odbioru robét zwigzanych z usunieciem pni drzew dokonuje Inzynier, po zgtoszeniu robot do odbioru przez Wykonawce.
Przy odbiorze drewna pochodzgcego z dziatek Skarbu Panstwa bedgcych w trwatym zarzadzie Lasédw Panstwowych
powinien bra¢ udziat przedstawiciel Nadlesnictwa. Odbidor powinien byé przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych poprawek bez hamowania postepu robdét. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wtasny
koszt w terminie ustalonym z Inzynierem,

8.3. Odbidr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykarczowanych pniach, przed ich

zasypaniem.
9. PODSTAWA PtATNOSCI
9.1. Ogodlne wymagania dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogodlne wymagania dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena ryczattowa obejmuje

Cena wykonania karczowania drzew i usuniecia karp obejmuje:

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robét oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot oraz utrzymanie oznakowania,

- zakup i dostarczenie niezbednego materiatu i sprzetu do wykonania robdét,
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- zakup, dostarczenie i zastosowanie materiatéw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robét
lub wynikajacych z przyjetej technologii robot,

- mechaniczng wycinke drzew wraz z mechanicznym karczowaniem karp,

- mechaniczne karczowanie karp po drzewach $cietych przed rozpoczeciem inwestycji,

- odciecie gatezi od dtuzycy,

- zatadunek i odwiezienie dtuzyc, karp i gatezi na miejsce sktadowania ustalone przez Wykonawce,
- utylizacje pozostatosci,

- zasypanie i zageczeczenie dotéw po karpinie,

- zabezpieczenie dotéw przed stagnowaniem wody,

- usuniecie krzewdw i ich odwiezienie oraz utylizacja,

- uzyskanie niezbednych zgdd i pozwolen w przypadku dodatkowych drzew do wycinki,

- odwiezienie sprzetu,

- uporzadkowanie terenu robdt; zatadunek i wywdz odpaddéw na wysypisko wraz z kosztami utylizacji lub na
miejsce przystosowane do sktadowania poza terenem budowy,

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w SST.

Cena wykonania karczowania laséw, mtodnikéw, upraw lesnych, zagajnikow, zadrzewien, zarosli, krzewdw, sadéw i
zieleni ogrodowej obejmuje:

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot oraz utrzymanie oznakowania,
- zakup i dostarczenie niezbednego materiatu i sprzetu do wykonania robdt,

- zakup, dostarczenie i zastosowanie materiatdw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania roboét
lub wynikajgcych z przyjetej technologii robdt,

- mechaniczng wycinke drzew,

- mechaniczne karczowanie karp,

- odciecie gatezi od dtuzycy,

- zatadunek i odwiezienie dtuzyc na miejsce sktadowania ustalone przez Nadlesnictwo Gostynin,
- zatadunek i odwiezienie karp i gatezi na miejsce sktadowania ustalone przez Wykonawce,

- utylizacje pozostatosci,

- zasypanie i zageczeczenie dotéw po karpinie,

- zabezpieczenie dotow przed stagnowaniem wody,
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- usuniecie krzewow i ich odwiezienie oraz utylizacja,
- uzyskanie niezbednych zgdd i pozwolen w przypadku dodatkowych drzew do wycinki,
- odwiezienie sprzetu,

- uporzadkowanie terenu robdt; zatadunek i wywdz odpaddw na wysypisko wraz z kosztami utylizacji lub na
miejsce przystosowane do sktadowania poza terenem budowy,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w SST.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja.

D-01.02.01a

OCHRONA ISTNIEJACYCH DRZEW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot budowlanych zwigzanych z ochrong istniejgcych drzew w okresie budowy drogi.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgcy podstawe opracowania jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Modernizacja — remont ulicy Modrzewiowej w Krasnobrodzie

47



1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad wykonania i odbioru robot trwajgcych w okresie
budowy drogi, zwigzanych z ochrong i zabezpieczeniem istniejgcych drzew zlokalizowanych:
— w pasie wykonywania budowlanych robdét drogowych, ktére dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier przewiduje
pozostawic¢ po zakonczeniu budowy,
— naterenie tymczasowych drég dojazdowych do placu budowy, placéw manewrowych i zaplecza budowy,
z uwzglednieniem tymczasowego zabezpieczenia na okres budowy, statego zabezpieczenia na okres po zakoriczeniu
budowy i pielegnacji drzew uszkodzonych w czasie prowadzenia roboét.

1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1. Drzewo — roslina wieloletnia drzewiasta o silnie zdrewniatym pedzie gtéwnym (pniu).

1.4.2. Korona — gdrna cze$¢ drzewa utworzona przez jego pedy boczne.

1.4.3. Ziemia urodzajna — ziemia posiadajgca wtasciwosci zapewniajace roslinom prawidtowy rozwaj.

1.4.4. Forma pienna — forma drzew z pniami wysokosci od 1,8 do 2,2 m, z wyraznym nie przycietym przewodnikiem i
uformowang korona.

1.4.5. Bryta korzeniowa — uformowana bryta ziemi z przerastajgcymi jg korzeniami rosliny.

1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe s3g zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5.0g6lne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos$¢ materiatéw z dokumentacjg projektowg

Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;j lub ST.

2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ochronie i zabezpieczeniu istniejgcych drzew w okresie budowy drogi mozna stosowacé nastepujgce
materiaty:

a) materiaty do wykonania tymczasowej ochrony drzew, jak:

— deski iglaste grubosci min. 20 mm, stupki drewniane, zerdzie, itp.,
— maty stomiane,
—  zuzyte opony samochodowe,
— drut, tasme stalowg, gwozdzie,
— wode,
b) materiaty do wykonania statych konstrukcji ochronnych wokét drzew, wedtug ustalern dokumentacji projektowe;j,
jak:

— mury kamienne, np. z kamienia famanego na zaprawie badz na sucho,

— mury betonowe i ew. zelbetowe,

— mury klinkierowe, z betonowej kostki brukowej, ew. ceglane i inne,

— pomosty zabezpieczajgce z rusztow stalowych, ptyt betonowych, z ew. stopami fundamentowymi itp.,
c) materiaty pielegnacyjne drzew uszkodzonych, jak:
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—  preparaty emulsyjne, powierzchniowe,
— $rodki impregnujace,
— wode.

Materiaty stosowane do tymczasowej ochrony drzew i materiaty pielegnacyjne powinny by¢ zaproponowane
przez Wykonawce i zaakceptowane przez Inzyniera. Wymagania dotyczace materiatéw do wykonania statych
konstrukcji ochronnych wokét drzew, powinny odpowiadac ustaleniom dokumentacji projektowej, a w przypadku ich
braku lub niepetnych danych moga odpowiada¢ wymaganiom SST D-03.03.01 [4], D-05.03.02 [5], D-05.03.23a
[6], D-06.01.01 [7], D-09.01.01 [8], D-10.01.01 [9].

Zaleca sie, aby:

— elementy stalowe byty ocynkowane lub w inny sposéb zabezpieczone przed korozjg,
— beton do drobnych elementéw miat klase co najmniej B 35.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”[1], pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca, w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania
ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt:

a) sprzetu do tymczasowej ochrony drzew:

— recznego sprzetu do prac ziemnych jak szpadle, dragi, topaty,
— samochodu skrzyniowego do transportu,
— sprzetu do podlewania, z ew. przewoznymi zbiornikami do wody, ew. wiadrami, konewkami,
— wyposazenia pomocniczego, drobnych narzedzi, drabin itp.,
b) sprzetu do wykonania statych konstrukcji ochronnych wokét drzew:

— wpg ustalert SST wymienionych w punkcie 2.2.2,
c) sprzetu do pielegnacji drzew uszkodzonych:

— recznego sprzetu pomocniczego, jak: pity, sekatory, dtuta, noze, skrobaki,
— recznego sprzetu do robét ziemnych, jak szpadle, topaty itp.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawecy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Materiaty do wykonania rob6t mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem lub
wysuszeniem.

Materiaty do wykonania statych konstrukcji ochronnych wokét drzew, wymagajgce specjalnego sposobu
zabezpieczenia w czasie transportu, nalezy przewozi¢ wedtug ustalern SST wymienionych w punkcie 2.2.2.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
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5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowgq i ST. W przypadku braku

wystarczajgcych danych mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w
zatgcznikach.

4,
5,
6.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robé6t obejmuja:

roboty przygotowawcze,
roboty zabezpieczajgce drzewo lub czynnosci pielegnacyjne,
roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystagpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:

ustali¢ lokalizacje drzewa podlegajgcego zabezpieczeniu,
szczegotowo wytyczy¢ roboty z danymi wysokosciowymi przy statych obiektach zabezpieczajacych drzewa,
usung¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, elementy ogrodzen itd.

Zaleca sie korzystanie z ustalert SST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do wykonania robot

przygotowawczych oraz z ustalern SST D-02.00.00 [3] przy wystepowaniu robot ziemnych.

5.4. Tymczasowe zabezpieczenie drzew, na okres budowy

Tymczasowe zabezpieczenie drzew, ktdre pozostang w terenie po zakonczeniu robét drogowych , a sg

narazone na uszkodzenia w czasie robét budowlanych, wymaga wykonania wszystkich czynnosci:

w sposOb uniemozliwiajgcy uszkodzenie mechaniczne drzew,
tylko recznie w zasiegu korony drzewa i w odlegtosci co najmniej 2 m na zewnatrz od obrysu korony drzewa, przy
czym wyjatkowe zastosowanie sprzetu mechanicznego wymaga zgody Inzyniera.

W zasiegu korony drzewa i w odlegtosci co najmniej 2 m na zewnatrz od obrysu korony drzewa (lub w strefie 4

x 4 m wokét drzewa) nie powinno dopuscic sie do:

wykonania placéw sktadowych i drég dojazdowych,
poruszania sie sprzetu mechanicznego,
sktadowania materiatow budowlanych,
zmian poziomu gruntu.
Zaleca sie, aby w strefie do 10 m od pnia drzewa nie sktadowac¢ cementu, kruszywa, olejéw, paliw i lepiszcz.

Zaleca sie, aby roboty ziemne w obrebie korzeni drzewa nie byty prowadzone w okresie wegetacji roslin, a

szczegolnie w okresie letnim. Najkorzystniejszym okresem do wykonania tych robét sg miesigce od pazdziernika do
kwietnia.

Zaleca sie, aby czasowe wykopy instalacyjne wykonywane w strefie korzeniowej drzew byty wykonywane

wytgcznie recznie. Za deskowaniem czasowego waskiego wykopu powinno sie wykonac ostone korzeni w formie
szczeliny o szerokosci 0,3 + 0,5 m i gtebokosci 1,5 + 2,0 m wypetnionej kompostem i torfem. Wskazane jest wykonanie
takiej ostony rok wczesniej niz wtasciwy wykop. Z oston takich mozna zrezygnowa¢ pod warunkiem wykonania robét
instalacyjnych poza okresem wegetacji roslin (patrz rys. 1).

Zabezpieczenie drzewa na okres budowy drogi powinno obejmowac:

owiniecie pnia matami stomianymi (np. w ilosci 4 m? na jeden pien) lub zuzytymi oponami samochodowymi, a
nastepnie oszalowanie ich deskami do wysokosci pierwszych gatezi. Dolna czes$¢ kazdej deski powinna opierac sie na
podtozu, bedac lekko wkopang w grunt lub obsypang ziemig. Oszalowanie powinno by¢ otoczone opaskami z drutu
lub tasmy stalowej w odlegtosci wzajemnej co 40+60 cm,
przykrycie odkrytych korzeni matami stomianymi w iloéci okoto 4 m2 na jedno drzewo,
podlewanie drzewa wodg w iloéci okoto 20 dm3 na jedno drzewo przez caty okres trwania robét, w zaleznosci od
warunkow atmosferycznych oraz wskazan Inzyniera.

Po zakoniczeniu robdét nalezy wykona¢ demontaz zabezpieczenia drzewa, obejmujacy:
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rozebranie konstrukcji zabezpieczajgcej drzewo,
usuniecie materiatdow zabezpieczajgcych,
lekkie spulchnienie ziemi w strefie korzeniowej drzewa.

5.5. State zabezpieczenie drzew

Drzewa, ktére dokumentacja projektowa przewiduje pozostawic¢ po zakonczeniu drogowych robot

budowlanych, mogg podlegad:

tymczasowemu zabezpieczeniu, wedtug punktu 5.4, jesli poziom terenu wokot drzewa nie zmieni sie,
niewielkim robotom ziemnym, przy nieznacznym obnizeniu lub podwyzszeniu terenu wokét drzewa,
obudowie statymi konstrukcjami ochronnymi wokét drzewa, przy wiekszych réznicach pomiedzy terenem istniejgcym
a projektowanym.
Decyzja, dotyczgca sposobu statego zabezpieczenia kazdego drzewa oraz rodzaju konstrukcji ochronnej wokot

okreslonych drzew powinna by¢ zawarta w dokumentacji projektowej. W przypadku niepetnych danych mozna
przyjmowadé nastepujace rozwigzania, po akceptacji ich przez Inzyniera:

przy obnizeniu terenu o 1+1,2 m mozna wokdt drzewa pozostawic Sciety stozek gruntowy ze skarpami 1:1,
ochraniajgcy korzenie drzewa (patrz rys. 2a), ew. na skarpach moze by¢ rumosz skalny, otoczaki badz kamienie,

przy obnizeniu terenu ponad 1 m, wokdt drzewa mozna wykonac Scianke oporowg o ksztatcie okrggtym lub
prostokatnym z kamienia, klinkieru, betonowej kostki brukowej lub betonu z otworami (patrz rys.2b). Wykonanie
$cianki powinno odpowiadaé wymaganiom SST D-10.01.01 [9],

przy podwyzszeniu terenu o 0,2 + 0,4 m, a niekiedy wiekszym, mozna wymodelowac¢ niecke o tagodnym pochyleniu
wokét drzewa pod warunkiem, ze warunki miejscowe na to pozwolg, obsypujac drzewo lekka ziemig (patrz rys. 3),
przy podwyzszeniu terenu o okoto 0,2 m pnie drzew mozna obsypac ziemig ponad pierwotny poziom terenu,

przy podwyzszeniu terenu o 0,2 + 0,5 m pnie drzew mozna obsypac ziemig, lecz z wykonaniem specjalnych
napowietrzajgcych warstw zwirowych i urzadzen (patrz rys. 4), ktére mozna wykonac stosujac sie do zalecen
SST D-03.03.01 [4],

przy podwyzszeniu terenu powyzej 0,5 m wykonuje sie mury lub studzienki zabezpieczajgce pien przed zasypaniem
z urzadzeniami napowietrzajacymi (patrz rys. 5), przy korzystaniu z zalecert SST D-10.01.01 [9].

W warunkach miejskich studzienke mozna przykry¢ krata.

5.6. Pielegnacja drzew, uszkodzonych w czasie prowadzenia robét budowlanych

b

—

c)

Drzewa uszkodzone w czasie prowadzenia robdt powinny by¢ natychmiast poddane zabiegom pielegnacyjnym.
Nalezy wykonac¢ nastepujace zabiegi pielegnacyjne uzaleznione od rodzaju uszkodzenia:
przy uszkodzeniu korzeni:

— zmniejszy¢ korone drzewa, proporcjonalnie do ubytku korzeni,

— wykonac ciecia sanitarne korzeni pod katem prostym, dokonujac ciecia tam, gdzie zaczyna sie korzen zdrowy
(zywy),

— zabezpieczy¢ powierzchnie ran preparatem impregnujgcym,

— posypac glebg na biezgco zabezpieczone korzenie,

— zastgpié¢, przynajmniej w najblizszym otoczeniu uszkodzonych korzeni, dotychczasowg ziemie gleba bardziej
zasobna,

przy uszkodzeniu gatezi:

— wykonywac ciecia gatezi o Srednicy powyzej 3 cm zawsze trzyetapowo,
—  zabezpieczy¢ natychmiast powstatg rane po usunieciu zywej gatezi:

e o Srednicy do 10 cm, zasmarowujgc w catosci preparatem o dziataniu powierzchniowym,

e 0 Srednicy ponad 10 cm, zabezpieczajgc dwusktadnikowo, tj. krawedzie rany (miejsca, z ktérych bedzie
wyrastata tkanka zywa — kalus) i drewno czynne (pierscien o grubosci 1,5 + 2 cm) — $rodkiem o dziataniu
powierzchniowym, a pozostatg czes¢ rany wewnatrz pierscienia — srodkiem impregnujgcym,

przy ubytkach powierzchniowych:

— wygtadzi¢ i uformowaé powierzchnie rany,
— uformowac krawedz rany (ubytku),
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—  zabezpieczyé catg powierzchnie rany, z tym, ze swieze rany zabezpieczy¢ jedynie przez zasmarowanie w catosci
preparatem emulsyjnym, powierzchniowym typu Dendromal, Lak-Balsam lub Funaben.

5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. Do robdt wykonczeniowych
nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,

— niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robdt roslinnosci, np. zatrawienia,
— roboty porzadkujgce otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),
— ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania roboét, okreslone w pkcie 2 lub
ustalone przez Inzyniera,
— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Badania wykonania tymczasowej ochrony drzew

Badania wykonania tymczasowej ochrony drzew dotyczg sprawdzenia:

— obudowy drzewa w zakresie spetniania warunkéw zabezpieczenia przed uszkodzeniami mechanicznymi,
wymienionymi w pkcie 5.4,

— zaopatrzenia drzewa w wode i powietrze, zgodnie z pktem 5.4,

— ewentualnych uszkodzen drzewa, w tym pnia, korzeni i konaréw, w czasie robot zabezpieczajgcych.

6.3.2. Badania w czasie robdt statego zabezpieczenia drzew

W czasie robot przy statym zabezpieczeniu drzew nalezy:

— bada¢ zgodnos$é¢ wykonania statego zabezpieczenia drzewa z dokumentacjg projektowa, ST lub wymaganiami
odpowiednich SST wymienionych w punkcie 5.5 niniejszej specyfikacji,
— sprawdza¢ ewentualne uszkodzenia drzewa w czasie robaot.

6.3.3. Badania robot pielegnacyjnych drzew uszkodzonych

Roboty pielegnacyjne drzew uszkodzonych w czasie budowy drogi polegajg na sprawdzeniu, w nawigzaniu do
ustalen pktu 5.6:

— prawidtowosci wykonania cie¢ (korony, korzeni, gatezi),

— poprawnosci wykonania zabezpieczen uszkodzonych fragmentéw drzewa (ran),
—  zabezpieczen glebg uszkodzonych korzeni,

— stopnia zaopatrzenia drzewa w wode i powietrze.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest sztuka zabezpieczonego drzewa.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogédlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
a) w zakresie robot statego zabezpieczenia drzew — roboty okre$lone w odpowiednich SST, wymienionych w pkcie 5.5
niniejszej specyfikacji,
b) w zakresie robot pielegnacyjnych drzew uszkodzonych — ciecie i zabezpieczenie uszkodzonych korzeni oraz wymiana
gruntu w najblizszym otoczeniu uszkodzonych korzeni.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt
9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena zabezpieczenia 1 sztuki drzewa obejmuje:
— roboty przygotowawcze, pomiarowe,
— pozyskanie miejsca sktadowania materiatow,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— wykonanie zabezpieczenia drzewa lub pielegnacji drzewa uszkodzonego, zgodnie z wymaganiami dokumentacji
projektowe;j i specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu,
— uporzadkowanie terenu robét.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejszg SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu
i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne
4. D-03.03.01 Saczki podtuzne
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5. D-05.03.02 Nawierzchnia klinkierowa

6. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drég i ulic oraz
placéw i chodnikow

7. D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, rowow i sciekdw
8. D-09.01.01 Zielen drogowa
9. D-10.01.01 Mury oporowe

10.2. Inne dokumenty

10.  Zasady ochrony Srodowiska w drogownictwie. Dziat 4. Ochrona srodowiska w budowie drég. GDDP, Warszawa
2002 (projekt)

ZALACZNIKI

ZAtACZNIK 1

ZASADY TYMCZASOWEGO ZABEZPIECZENIA DRZEW (wg [10])

Tymczasowe zabezpieczenie drzewa, ktére pozostanie w terenie po zakonczeniu robét drogowych i jest
narazone na uszkodzenia zwigzane z robotami drogowymi, wykonuje sie przede wszystkim:

— naobszarze pasa robot drogowych, poza jezdnig, gdy nie zajdg zmiany poziomu gruntu,
— naterenie zaplecza budowy drogi,
—  w poblizu drég tymczasowych, zwigzanych z dojazdem do placu budowy.

Wokét kazdego zagrozonego drzewa z zagrozong brytg korzeniowa, zaleca sie wydzieli¢ strefe bezpieczenstwa
o minimalnych wymiarach 4 x 4 m, wygrodzong ptotem z desek lub zerdzi. Konstrukcja wygrodzenia oparta jest na
stupkach, wbitych w naroznikach. wzmocnienie wygrodzenia dokonuje sie drutem lub tasma stalowa, opasujacg catosc
wygrodzenia. Wokot wygrodzenia, w potowie jego wysokosci, zaleca sie umiesci¢ pomalowang deske, zwracajacg uwage
na wykonane zabezpieczenie. Na rysunku 6 przedstawiono przyktad zabezpieczenia drzewa i jego bryty korzeniowej z
lokalizacjg urzadzen i materiatéw placu budowy.

Zaleca sie, aby w strefie do 10 m od pnia drzewa nie sktadowac cementu, kruszywa, olejéw, paliw i lepiszcz,
jako materiatéw powodujgcych duze zageszczenie gruntu wzglednie niebezpiecznych dla gleb w przypadku awarii, np.
wycieku.

Drzewa, przy ktorych gtéwnym zadaniem jest ochrona ich pnia, mogg by¢ zabezpieczane w sposdb
bezposrednio chronigcy pien.

ZAtACZNIK 2

ZASADY STALEGO ZABEZPIECZENIA DRZEW NA TERENIE BUDOWY DROGI (wg N.P. Ornatski: Drogi i
ochrona przyrody, Transport 1982)
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Pozostawienie istniejgcych drzew (niewycinanie ich) przy budowie drogi powinno by¢ najszerzej stosowang
praktyka projektowa i wykonawcza.

Najczesciej drzewa pozostawia sie na zewnetrznym terenie granicznym pasa drogowego (pasa wywtaszczenia),
na obszarze przysztych miejsc obstugi podréznych, parkingdw, miejsc wypoczynku i w pasach dzielgcych drég
dwujezdniowych, pod warunkiem, ze w zasadzie:

— teren projektowany bedzie obnizony lub podwyzszony w stosunku do terenu istniejgcego, w sposdb pozwalajacy na
zastosowanie rozwigzan technicznych, umozliwiajgcych pozostawienie drzewa na state w terenie,
— drzewo nie ograniczy widocznosci poziomej i pionowej na drodze,
— system korzeniowy drzewa nie bedzie zagrazat niszczeniem konstrukc;ji jezdni drogi.
Drzewa, ktére przewidziano do pozostawienia, w czasie wykonywania robét ziemnych moga by¢ poddane
niekorzystnym oddziatywaniom, np.:

—  w wykopach mogg nastgpic podciecia korzeni oraz pogorszenie nawodnienia bryty korzeniowej,
— w nasypach, zasypanie dolnej czesci drzewa moze spowodowaé gnicie pnia oraz utrudnienie dostepu powietrza i
wody do korzeni.

Decyzja o pozostawieniu drzewa zalezy od stanu zdrowia drzewa i sposobu pogorszenia tego stanu w
zaleznosci od wysokosci nasypu, gatunku drzewa, gtebokosci bryty korzeniowej i warunkéw nawodnienia. Drzewa z
gtebokim systemem korzeniowym, takie jak dab, sg bardziej odporne na zasypanie dolnej czesci pnia niz drzewa z
powierzchniowym systemem korzeniowym, takie jak wigzy, topole, wierzby, akacje. Rodzaj gruntu wptywa réowniez na
mozliwos¢ pogorszenia stanu drzewa. Ciezka gleba gliniasta moze pogarszac stan korzeni nawet przy
kilkucentymetrowej nadsypce terenu, natomiast grunty piaszczyste sg mniej szkodliwe przy grubszej warstwie. Zasypka
zwirem lub kruszywem kamiennym nie jest zbyt szkodliwa, gdyz umozliwia tatwiejsze napowietrzenie i nawodnienie
korzeni, a utozenie warstwy 5+10 cm zwiru zwykle powoduje wypuszczenie nowych korzeni w te warstwe. Rdwniez
obnizenie terenu o 10+15 cm wokét drzewa spowoduje jego szybkie dostosowanie sie do nowych warunkow.

Przy gtebszych wykopach (ponad 0,5 m), wymagane sg specjalne konstrukcje chronigce drzewo, zwykle w
postaci studni szczelnie chronigcych ucieczke wody lub muru kamiennego uktadanego na sucho. Przy nasypach z gruntu
zwieztego wokot drzewa z rozwinietg brytg korzeniowa, wykonuje sie wokét pnia okragtg studnie na wysokos¢ nasypu.
Odlegtos¢ od sciany studni do pnia $rednicy 8-10 cm powinno wynosi¢ co najmniej 50 cm. Na terenach zamieszkatych
wnetrze studni pozostawia sie puste, a wierzch studni przykrywa sie metalowym rusztem. Poza terenami
zamieszkatymi, studnie wypetnia sie piaskiem i ew. weglem drzewnym w stosunku 1:1, a na wierzchu ukfada sie
warstwe 10+12 cm zwiru lub kruszywa, tak aby warstwa ta zréwnana byta z poziomem otaczajgcego gruntu. W
zaleznosci od potrzeb mozna zastosowa¢ odwodnienie studni sgczkami zwirowymi lub ceramicznymi i z tworzyw
sztucznych.

Pojedyncze cenne drzewa mozna zabezpieczy¢ przy wiekszej réznicy obnizonego terenu, np. przy wysokosci 1 +
1,2 m usypac sciety stozek gruntowy ze skarpami 1:1. Jesli teren zostanie obnizony na gtebokos¢ wiekszg od 1 m, wokot
drzewa wykonuje sie Scianke oporowg o ksztatcie okrggtym lub prostokgtnym z kamienia, klinkieru lub betonu, z

otworami. Na terenie miejsc wypoczynkowych Scianke wokot drzewa mozna wykorzystac jako tawke, odpowiednio jg
dostosowujgc do odpoczynku podrdéznych (rys. 2c).

ZAtACZNIK 3

RYSUNKI

Rys. 1. Wykonywanie wykopdw instalacyjnych w obrebie strefy korzeniowej drzew
(wg [10])
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a) stupki lub listwy

wolna przestrzen
na mieszanine piasku
z torfem i kompostem

b) siatka druciana
i tkanina lub wiéknina

mieszanina piasku

}‘/ z torfem i kompostem
|

|

|

a) przekroj ogdlny, b) szczegodt wykopu, c) wstepna faza zabezpieczenia, wykonywana najlepiej rok przed wtasciwym
wykopem

Rys. 2. Zabezpieczenie drzew przy obnizeniu terenu, po wykonaniu wykopdéw
(wg N.P. Ornatski: Drogi i ochrona przyrody, Transport 1982)




a) pozostawiony Sciety stozek z gruntu, ochraniajgcy korzenie drzewa
b) Scianka podporowa z kamienia wokot drzewa pozostawionego na skarpie

c) $cianka oporowa dostosowana do odpoczynku podréznych przez wykonanie tawki na jej gérnej powierzchni

Rys. 3. Niecka o tagodnym pochyleniu, dostosowujgca drzewo do otaczajgcego terenu podwyzszonego 0 0,2 + 0,4 m
(wg [10])

A - pierwotny poziom gruntu B - obsypka z lekkiej ziemi

Rys. 4. Pien drzewa obsypany na wysokos$¢ 0,2 + 0,5 m ze specjalnymi napowietrzajgcymi warstwami zwirowymi (wg
[10])

Lekka ziemia urodzajna
Nowe Kkorzenie

Gruby zwir » 60

Rurka drenarska 10 cm
do napowietrzania

Rys. 5. Studzienka zabezpieczajgca pier drzewa przy podwyzszeniu terenu powyzej 0,5 m (wg [10])
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Przekrgj - wariant |

Objasnienia:

A — szyb napowietrzajacy z
azurowym przykryciem,

B — nowy poziom terenu,
C—zwir,
D — perforowane rurki drenarskie,

E — kragg betonowy,

F — dawny poziom terenu,
Rzut z géry
G — metalowa krata, H — tawka

strefy strefy
napowietrzania ykorzeniania

Rys. 6. Przyktad ekologicznego zabezpieczenia drzewa z brytg korzeniowg na placu sktadowym (wg [10])

20m 20m _ ,  Stupek

Pomalowana deska # Barak,  (Oprécez wygrodzenia drzewa
Skiadowany = — 1 . .
| 1 ptotem z desek lub zerdzi
eetteote | 15 pokazano z lewej sposdb
2 _Pivty betonowe f sktadowania materiatu, a z
e - prawej lokalizacje baraku

budowy)



D-01.02.02

ZDJECIE WARSTWY HUMUSU I/LUB DARNINY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu i/lub darniny.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegoétowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgca podstawe opracowania jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Modernizacja — remont ulicy Modrzewiowej w Krasnobrodzie

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy
humusu i/lub darniny, wykonywanych w ramach robdt przygotowawczych.

1.4. Okredlenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do zdjecia humusu i/lub darniny

Do wykonania robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy h
umusu lub/i darniny nie nadajacej sie do powtdrnego uzycia nalezy stosowad:

— rowniarki,
— spycharki,
— topaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robét ziemnych - w miejscach, gdzie prawidtowe wykonanie
robét sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,
— koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegtos¢ wymagajgcg zastosowania takiego
sprzetu.
Do wykonania robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy darniny nadajgcej sie do powtdrnego uzycia, nalezy
stosowac:

— noze do ciecia darniny wedtug zasad okreslonych w p. 5.3,
— topaty i szpadle.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
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Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport humusu i darniny

Humus nalezy przemieszczaé z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem
samochodowym. Wybér srodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu.

Darnine nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. W przypadku darniny przeznaczonej do powtdérnego
zastosowania, powinna ona by¢ transportowana w sposdb nie powodujgcy uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

Teren pod budowe drogi w pasie robdt ziemnych, w miejscach dokopow i w innych miejscach wskazanych w
dokumentacji projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu i/lub darniny.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy umacnianiu skarp, zaktadaniu
trawnikéw, sadzeniu drzew i krzewdw oraz do innych czynnosci okreslonych w dokumentacji projektowe;j.
Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie z ustaleniami SST lub wskazaniami Inzyniera.

Humus nalezy zdejmowac mechanicznie z zastosowaniem rowniarek lub spycharek. W wyjgtkowych sytuacjach,
gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajgce dla prawidtowego wykonania robdt, wzglednie moze stanowié
zagrozenie dla bezpieczenstwa robét (zmienna grubos¢ warstwy humusu, sgsiedztwo budowli), nalezy dodatkowo
stosowad reczne wykonanie robét, jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdjg¢ z powierzchni catego pasa robét ziemnych oraz w innych miejscach okreslonych w
dokumentac;ji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Grubos$¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od gtebokosci jego zalegania, wysokosci nasypu, potrzeb jego
wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub wskazana przez
Inzyniera, wedtug faktycznego stanu wystepowania. Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe do rozliczenia czynnosci
zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowa¢ w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez
Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy.
Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie intensywnych opadow i bezposrednio po nich, aby unikngc¢ zanieczyszczenia
gling lub innym gruntem nieorganicznym.

5.3. Zdjecie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w obrebie pasa przeznaczonego pod budowe trasy drogowej jest pokryta darning
przeznaczong do umocnienia skarp, darnine nalezy zdjg¢ w sposdb, ktéry nie spowoduje jej uszkodzen i przechowywac
w odpowiednich warunkach do czasu wykorzystania.

Wysokie trawy powinny by¢ skoszone przed zdjeciem darniny. Darnine nalezy cig¢ w regularne, prostokatne pasy o
szerokosci okoto 0,30 metra lub w kwadraty o dtugosci boku okoto 0,30 metra. Grubos¢ darniny powinna wynosi¢ od
0,05 do 0,10 metra.

Nalezy dazy¢ do jak najszybszego uzycia pozyskanej darniny. Jezeli darnina przed powtérnym wykorzystaniem
musi by¢ sktadowana, to zaleca sie jej roztozenie na gruncie rodzimym. Jezeli brak miejsca na takie roztozenie darniny,
to nalezy j3 magazynowac w regularnych pryzmach. W porze rozwoju roslin darnine nalezy sktadowa¢ w warstwach
trawa do dotu. W pozostatym okresie darnine nalezy sktadowaé warstwami na przemian trawa do goéry i trawa do dotu.
Czas sktadowania darniny przed wbudowaniem nie powinien przekracza¢ 4 tygodni.

Darnine nie nadajgcg sie do powtdrnego wykorzystania nalezy usungé¢ mechanicznie, z zastosowaniem réowniarek
lub spycharek i przewiez¢ na miejsce wskazane w SST lub przez Inzyniera.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola usuniecia humusu lub/i darniny

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia humusu lub/i darniny.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne”  pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu lub/i darniny.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania robét obejmuje:

— zdjecie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy wzdtuz drogi lub odwiezieniem na odktad,
— zdjecie darniny z ewentualnym odwiezieniem i sktadowaniem jej w regularnych pryzmach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.

D-01.02.04

ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZEN
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| PRZEPUSTOW

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwigzanych z rozbiérkg elementéw drog, ogrodzen i przepustéw.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgcy podstawe opracowania jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Modernizacja — remont ulicy Modrzewiowej w Krasnobrodzie

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z rozbidrka:

— warstw nawierzchni jezdni oraz chodnikdw, zjazdéw, parkingéw, zatok autobusowych,
— kraweznikow, obrzezy i opornikéw,

— chodnikow, zjazdow,

— barieri poreczy,

— znakdéw drogowych, sygnalizatorow,

— usuniecia drzew

1.3.1. Zakres i procedury zwigzane z robotami rozbiérkowymi

Zakres robot rozbidrkowych

Wszelkie materiaty pochodzace z rozbidrki stanowig wtasnosé Inwestora. Wykonawca kazdorazowo jest zobligowany do
uzgodnienia z Inwestorem o miejscu w jakie nalezy przewies¢ odzyskany materiat. Materiaty bedg transportowane oraz

roztadowywane w cenie kontraktu do granic administracyjnych Gminy Krasnobrad.

Wykonawca jest zobligowany do dziatania zgodnie z ponizszg procedura:

. Materiat nadajacy sie do ponownego uzycia

1. Inspektor nadzoru dokona protokolarnej oceny czy materiat z rozbiérki jest mozliwy do ponownego
zastosowania

2.  Wykonawca dokona obmiaru rozebranego materiatu

3. Inspektor nadzoru zweryfikuje obmiar wykonawcy

4. Wykonawca w sposdb reczny dokona rozbidrki materiatu zaklasyfikowanego do ponownego uzycia, oczysci go,
przesortuje, utozy na paletach oraz zabezpieczy materiat utozony na paletach folig

5. Wykonaweca uzgodni miejsce transportu materiatu z Inwestorem

6. Wykonawca przetransportuje materiat we wskazane miejsce

7. Wykonawca roztaduje materiat oraz uzyska pisemne potwierdzenie dostarczonego materiatu przez Inwestora
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Il. Inne materiat nie nadajacy sie do ponownego uzycia

1. Wykonawca przedtozy do zatwierdzenia Zamawiajgcemu Plan Gospodarki Odpadami, ktére w trakcie kontraktu
Wykonawca bedzie zobligowany do przestrzegania

2. Inspektor nadzoru dokona protokolarnej oceny, ze materiat z rozbidrki nie jest mozliwy do ponownego
zastosowania

3.  Wykonawca na wtasny koszy i wtasnym staraniem zutylizuje materiat nie nadajacy sie do ponownego uzycia

4. Wykonawca przedstawi karty utylizacji materiatow zutylizowanych

Szczego6towe uwarunkowania robét rozbidrkowych
Wykonawca bezwzglednie dostosuje sie do ponizszych warunkéw:

1. Wszelkie roboty rozbiorkowe nawierzchni z kostki betonowej brukowej bezwzglednie nalezy wykona¢ metodg
reczng w celu odzyskania jak najwiekszej ilosci materiatu,

2. Wszelki materiat nadajacy sie do ponownego uzycia zostanie przez Wykonawce oczyszczony, przesortowany,
utozony na paletach oraz zabezpieczy folig

3. Pozostate warstwy konstrukcji nalezy rozebra¢ mechanicznie

4. Pozyskany humus Wykonawca zagospodaruje wiasnym staraniem i na witasny koszt, chyba, ze Inwestor
zdecyduje inaczej

5. Wszystkie stupki oraz znaki pionowe nalezy dostarczyc i roztadowaé w miejsce wskazane przez Inwestora

6. Destrukt z frezowania nawierzchni asfaltowych nalezy bezwzglednie dostarczy¢ i roztadowa¢ w miejsce
wskazane przez Inwestora. Inspektor nadzoru potwierdzi zarzadcy drogi ilos¢ pozyskanego destruktu w formie
pisemnej. Wykonawca kazdorazowo uzyska pisemne potwierdzenie odbioru przez Inwestora dostarczonego
materiatu.

7. Wyciete drzewo (dtuzyce)nalezy dostarczy¢ i roztadowac w miejsce wskazane przez Inwestora. Gatezie. Karpine

Wykonawca zagospodaruje swoim staraniem na wtasny koszt.

Powyzsze warunki Wykonawca zrealizuje w cenie Kontraktu bez mozliwosci uzyskania dodatkowego wynagrodzenia.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00

»,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rusztowania

Rusztowania robocze przestawne przy rozbidrce przepustéw moga by¢ wykonane z drewna lub rur stalowych w

postaci:

rusztowan koztowych, wysokosci od 1,0 do 1,5 m, sktadajgcych sie z lezni z bali (np. 12,5 x 12,5 cm), ndg z

krawedziakéow (np. 7,6 x 7,6 cm), stezen (np. 3,2 x 12,5 cm) i pomostu z desek,

rusztowan drabinowych, sktadajgcych sie z drabin (np. dtugosci 6 m, szerokosci 52 cm), usztywnionych stezeniami z

desek (np. 3,2 x 12,5 cm), na ktdrych szczeblach (np. 3,2 x 6,3 cm) uktada sie pomosty z desek,

przestawnych klatek rusztowaniowych z rur stalowych srednicy od 38 do 63,5 mm, o wymiarach klatek okoto 1,2 x 1,5

m lub ptaskich klatek rusztowaniowych (np. z rur stalowych srednicy 108 mm i kgtownikéw 45 x 45 x 5 mm i 70 x 70 x

7 mm), o wymiarach klatek okoto 1,1 x 1,5 m,

rusztowan z rur stalowych srednicy od 33,5 do 76,1 mm potgczonych tgcznikami w ramownice i kratownice.
Rusztowanie nalezy wykonaé z materiatéw odpowiadajacych nastepujgcym normom:

drewno i tarcica wg PN-D-95017 [1], PN-D-96000 [2], PN-D-96002 [3] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera,
gwozdzie wg BN-87/5028-12 [8],

rury stalowe wg PN-H-74219 [4], PN-H-74220 [5] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera,

katowniki wg PN-H-93401[6], PN-H-93402 [7] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera.

2.3. Materiaty niezbedne do robét rozbiérkowych

- Wykonawca przygotuje niezbedng ilos¢ palet, foli zabezpieczajacej dla materiatu, ktory zostanie zaklasyfikowany do

ponownego uzycia

-Wykonawca przygotuje niezbedny sprzet reczny do sortowania oraz oczyszczania materiatu zaklasyfikowanego do

ponownego uzycia

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robét zwigzanych z rozbiorkg elementéw drdog, ogrodzen i przepustow moze byé wykorzystany

sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:

spycharki,

tadowarki,

zurawie samochodowe,
samochody ciezarowe,
zrywarki,

mioty pneumatyczne,
pity mechaniczne,
frezarki nawierzchni,
koparki.

Szczotki

Chwytaki

tomy

64



4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatoéw z rozbiorki

Materiat z rozbidrki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie roboét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drég, ogrodzen i przepustéw obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich
elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST lub wskazanych przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, Inzynier moze
poleci¢ Wykonawcy sporzgdzenie takiej dokumentacji, w ktérej zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub recznie w sposéb okreslony w SST lub przez Inzyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spetni¢ warunki
okreslone w SST D-05.03.11 ,,Recykling”.

W przypadku robét rozbidrkowych przepustu nalezy dokonac:

— odkopania przepustu,

— ew. ustawienia przenosnych rusztowan przy przepustach wyzszych od okoto 2 m,

— rozbicia elementow, ktdrych nie przewiduje sie odzyskac, w sposdb reczny lub mechaniczny z ew. przecieciem pretéw
zbrojeniowych i ich odgieciem,

— demontazu prefabrykowanych elementéw przepustow (np. rur, elementéw skrzynkowych, ramowych) z uprzednim
oczyszczeniem spoin i czeSciowym usunieciu taw, wzglednie ostroznego rozebrania konstrukcji kamiennych,
ceglanych, klinkierowych itp. przy zatozeniu ponownego ich wykorzystania,

— oczyszczenia rozebranych elementdéw, przewidzianych do powtdrnego uzycia (z zaprawy, kawatkéw
betonu, izolacji itp.) i ich posortowania.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych
uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg sie wtasnoscig Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce
okreslone w SST lub wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktore zgodnie z SST stajg sie wtasnoscig Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z terenu
budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementéw drég, ogrodzen i przepustdw znajdujace sie w miejscach, gdzie
zgodnie z dokumentacjg projektowa bedg wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W
szczegoblnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopdw drogowych nalezy wypetni¢, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagescic¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST D-
02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
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6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych

Kontrola jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementdow przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni, ogrodzen i
przepustéw powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”  pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa robdt zwigzanych z rozbiérka elementéw drég i ogrodzen jest:
— dla nawierzchni i chodnika - m? (metr kwadratowy),
— dla kraweznika, opornika, obrzeza, sciekow prefabrykowanych, ogrodzen, barier i poreczy - m (metr),
— dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),

— dla przepustéw i ich elementéw
a) betonowych, kamiennych, ceglanych - m3 (metr szeécienny),

b) prefabrykowanych betonowych, zelbetowych - m (metr).

. ODBIOR ROBOT

o]

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robdt obejmuje:
a) dla rozbidrki warstw nawierzchni:

— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbidrki,

— rozkucie i zerwanie nawierzchni (reczne lub mechaniczne)

— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na paletach i
zabezpieczeniu folig i ustawieniu na poboczu lub w innym ustalonym miejscu,

— zatadunek, wywiezienie i roztadunek materiatow z rozbiérki,

— wyrdéwnanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbidrki;

b) dla rozbiérki kraweznikow, obrzezy i opornikow:

— odkopanie kraweznikdw, obrzezy i opornikéw wraz z wyjeciem (recznym lub mechanicznym) i oczyszczeniem,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,

— zatadunek, wywiezienie i roztadunek materiatu z rozbidrki,

— wyrdwnanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbiérki;

c) dla rozbidrki $cieku:

— odstoniecie scieku,

— reczne wyjecie elementdow sciekowych wraz z oczyszczeniem,

— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na paletach i
zabezpieczeniu folig i ustawieniu na poboczu lub w innym ustalonym miejscu,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

— uzupetnienie i wyréwnanie podtoza,
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zatadunek, wywoz i roztadunek materiatéw z rozbidrki,
uporzadkowanie terenu rozbidrki;

d) dla rozbidrki chodnikéw:

reczne wyjecie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatéw chodnikowych,

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na paletach i

zabezpieczeniu folig i ustawieniu na poboczu lub w innym ustalonym miejscu,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

zatadunek, wywiezienie i roztadunek materiatéw z rozbiérki,

wyréwnanie podtoza i uporzagdkowanie terenu rozbidrki;

e) dla rozbiérki ogrodzen:

demontaz elementéw ogrodzenia,
odkopanie i wydobycie stupkow wraz z fundamentem,
zasypanie dotéw po stupkach z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem w stosy na poboczu,

zatadunek, wywiezienie i roztadunek materiatéw z rozbidrki,
uporzadkowanie terenu rozbidrki;

f) dla rozbidrki barier i poreczy:

demontaz elementéw bariery lub poreczy,

odkopanie i wydobycie stupkow wraz z fundamentem,

zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
zatadunek, wywiezienie i roztadunek materiatow z rozbiorki,

uporzadkowanie terenu rozbidrki;

g) dla rozbidrki znakéw drogowych:

demontaz tablic znakow drogowych ze stupkéw,

odkopanie i wydobycie stupkow,

zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
zatadunek, wywiezienie iroztadunek materiatow z rozbiorki,

uporzadkowanie terenu rozbidrki;

h) dla rozbiérki przepustu:

odkopanie przepustu, fundamentdéw, taw, umocnien itp.,

ew. ustawienie rusztowan i ich pdzniejsze rozebranie,

rozebranie elementéw przepustu,

sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,

zatadunek, wywiezienie i roztadunek materiatow z rozbiorki,

zasypanie dotéw (wykopdw) gruntem z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
uporzadkowanie terenu rozbidrki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.
2.  PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia
3.  PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia
4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco
ogoblnego stosowania
5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na

zimno ogdlnego przeznaczenia
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6. PN-H-93401 Stal walcowana. Kgtowniki réwnoramienne

7. PN-H-93402 Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane
na goraco
8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem

gtadkim, okragtym i kwadratowym

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

D - 02.00.01

ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
liniowych robdt ziemnych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujacg podstawe opracowania jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Modernizacja — remont ulicy Modrzewiowej w Krasnobrodzie

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drég i obejmuja:
a) wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych,
b) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysokosé nasypu lub gtebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp sredni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktorego gtebokosc jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktorego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gteboki - wykop, ktorego gtebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o matej nosnosci, charakteryzujacy sie znacznym i dtugotrwatym
osiadaniem pod obcigzeniem.
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1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego prébki nie wykazujg zmian
objetosci ani nie rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymatosé na sciskanie Rc ponad 0,2 MPa;
wymaga uzycia srodkow wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robdt drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdéw, potozone poza pasem robét drogowych.

1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypdw oraz innych prac zwigzanych z trasa drogowa.

1.4.16. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

|, =L
pds
gdzie:
pd - gesto$c objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m3),
pds - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-

04481:1988 [2], stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).

1.4.17. Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos$¢ charakteryzujgca zageszczalnosé gruntdw niespoistych, okreslona wg wzoru:

U %%
le
gdzie:
dso - S$rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

| E,
0 = —2
El
gdzie:
E: - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-5-02205:1998
[4],
E> - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998
[4].

1.4.19. Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych witékien
syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowych,
charakteryzujacy sie miedzy innymi duzg wytrzymatoscig oraz wodoprzepuszczalnoscig, zgodny z PN-I1SO10318:1993 [5],
PN-EN-963:1999 [6].

Geosyntetyki obejmujg: geotkaniny, geowtdkniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty, geomembrany,
zgodnie z wytycznymi IBDiM [13].

1.4.20. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntow

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.
Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypdéw podano w SST D-02.03.01 pkt 2.
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2.3. Zasady wykorzystania gruntow

czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypdw mogg by¢é wywiezione poza teren budowy tylko
woéwczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robdt ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.
Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdw, nie bedac nadmiarem objetosci robét ziemnych,
zostaly za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa
nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia rownowaznej objetosci
gruntéw przydatnych ze Zzrédet wiasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.
Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypow, okreslone w SST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny by¢
wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terendw na odkfad nalezy do obowigzkéw Zamawiajgcego, o ile
nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntow, ktérych

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien by¢ materiatem odpornym na dziatanie wilgoci, Srodowiska agresywnego chemicznie i

biologicznie oraz temperatury. Powinien by¢ to materiat bez rozdar¢, dziur i przerw ciggtosci z dobrg przyczepnoscia do

gruntu. Witasciwosci stosowanych geosyntetykdw powinny by¢ zgodne z PN-EN-963:1999 [6] i dokumentacjg
projektowg. Geosyntetyk powinien posiadac¢ aprobate techniczna wydang przez uprawniong jednostke.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-5-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczegdlnie | Jed- Grupy gruntow
nie
wtasciwosci nostki | niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 |Rodzaj gruntu —  rumosz piasek pylasty | mato
niegliniasty zwietrzelina | wysadzinowe
- 2wir gliniasta — glina piasz-
— pospotka rumosz czysta zwiezta,
— piasek gruby gliniasty glina zwiezta,
— piasek éredni 2wir gliniasty glina pylasta
— piasek drobny pospétka zwiezta
— suzel gliniasta — it, it piaszczys-
nierozpadowy ty, it pylasty
bardzo
wysadzinowe
— piasek
gliniasty
—  pvyt, pyt piasz-
czysty
— glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
— it warwowy
2 | Zawartosc
czastek %
<0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 | Kapilarnos¢
bierna Hko m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
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3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do roboét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu do:
— odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia do
hydromechanizacji itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),
— sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.3. Sprzet do przenoszenia i uktadania geosyntetykow

Do przenoszenia i uktadania geosyntetykow Wykonawca powinien uzywac odpowiedniego sprzetu zalecanego
przez producenta. Wykonawca nie powinien stosowac sprzetu mogacego spowodowac uszkodzenie uktadanego
materiatu.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport gruntéow

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien byé dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnos¢ srodkéw
transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania
gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczern Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na pismie
przez Inzyniera.

4.3. Transport i skladowanie geosyntetykow
Wykonawca powinien zadbaé, aby transport, przenoszenie, przechowywanie i zabezpieczanie geosyntetykow

byty wykonywane w sposéb nie powodujgcy mechanicznych lub chemicznych ich uszkodzen. Geosyntetyki wrazliwe na
Swiatto stoneczne powinny pozostawac zakryte w czasie od ich wyprodukowania do wbudowania.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Doktadnos¢ wykonania wykopdw i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze niz +
10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi -3 cm.
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Szerokos¢ gérnej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 10 cm, a
krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno réznic sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem
kata. Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ £ 10 cm przy pomiarze tatg 3-metrowa,
albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczgce nieréwnosci, wynikajgce ze sposobu umocnienia powierzchni
skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwnosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i réwnosci
skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajgcych, ujetych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykonaé¢ urzadzenia, ktére zapewnia
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robdét ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopdéw i nasypow, aby
powierzchniom gruntu nadawacé w catym okresie trwania robét spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwata
nieprzydatnosé, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wtasny
koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wdd do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajgcych musi byé poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopdw

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robot
ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno postepowac w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie robét ziemnych nalezy zachowad odpowiedni spadek podtuzny i nadac przekrojom poprzecznym spadki,
umozliwiajgce szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek
poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntdw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw
niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz termindéw
wykonywania innych robdt na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu
robot ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopdw, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalezy odprowadzic¢ poza teren pasa roboét ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny byé wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST. Szerokos¢
dna i gtebokosé rowu nie moga réznic sie od wymiardw projektowanych o wiecej niz =5 cm. Doktadno$é wykonania skarp
rowéw powinna by¢ zgodna z okreslong dla skarp wykopéw w SST D-02.01.01.

5.6. Uktadanie geosyntetykéw

Geosyntetyki nalezy uktadac tgczac je na zaktad zgodnie z dokumentacjg projektowa i SST. Jezeli dokumentacja
projektowa i SST nie podajg inaczej, przylegajace do siebie arkusze lub pasy geosyntetykéw nalezy uktadac z zaktadem (i
kotwieniem) zgodnie z instrukcjg producenta lub decyzjg projektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, nalezy w uzgodnieniu z Inzynierem, przykry¢ to uszkodzenie pasami
geosyntetyku na dtugosci i szerokosci wiekszej o 90 cm od obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktérej przewiduje sie utozenie geosyntetyku powinna by¢ réwna i bez ostrych wystepdw,
mogacych spowodowac uszkodzenie geosyntetyku w czasie uktadania lub pracy. Metoda uktadania powinna zapewni¢
przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktorej jest uktadana, na catej jej powierzchni. Geosyntetykdw nie nalezy
naciggac lub powodowac ich zawieszenia na wzgdrkach (garbach) lub nad dotami. Nie dopuszcza sie ruchu maszyn
budowlanych bezposrednio na utozonych geosyntetykach. Nalezy je przykry¢ gruntem nasypowym niezwtocznie po
utozeniu.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacjg projektowa.
Szczegdblng uwage nalezy zwrdcié na:
- wtasciwe ujecie i odprowadzenie wdd opadowych,
- wtasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robét okreslono w pkcie 6 SST D-02.01.01, D-
02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

1 | Pomiar szerokosci korpusu Pomiar tasma, szablonem, tatg o dfugosci 3 m i

ziemnego poziomica lub niwelatorem, w odstepach co 200 m na
2 | Pomiar szerokosci dna prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na
rowéw tukach o R > 100 m co 50 m na tukach o R <100 m
3 | Pomiar rzednych oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci
powierzchni korpusu
ziemnego

Pomiar pochylenia skarp
5 | Pomiar rownosci
powierzchni korpusu

6 | Pomiar réwnosci skarp
7 | Pomiar spadku podtuznego [ Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m
powierzchni korpusu lub dna | oraz w punktach watpliwych

rowu
8 | Badanie zageszczenia gruntu | Wskaznik zageszczenia okreslac¢ dla kazdej utozonej
warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na
1000 m? warstwy

6.3.2. Szerokosc korpusu ziemnego
Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz = 10 cm.
6.3.3. Szerokos¢ dna rowdéw
Szerokos$¢ dna rowdw nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz =5 cm.
6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego
Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg réznic sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci pochylenia
wyrazonego tangensem kata.
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6.3.6. ROwnos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone fatg 3-metrowg, nie mogg przekracza¢ 3 cm.
6.3.7. Rownos¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowg, nie mogg przekracza¢ + 10 cm.
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych
wysokosciowych, nie moze dawac rdéznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z zatozonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia nalezy
okresli¢ wskaznik odksztatcenia lo, zgodnie z norma PN-5-02205:1998 [4].

6.4. Badania geosyntetykow

Przed zastosowaniem geosyntetykdw w robotach ziemnych, Wykonawca powinien przedstawic Inzynierowi
Swiadectwa stwierdzajace, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom norm, aprobaty technicznej i zachowa
swoje whasciwosci w kontakcie z materiatami, ktére bedzie oddzielac¢ lub wzmacniaé przez okres czasu nie krétszy od
podanego w dokumentacji projektowe;j i SST.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang
odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera
Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wtasny koszt.

Wszystkie roboty, ktdre wykazuja wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny
by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uznaé¢ wade za nie majacg zasadniczego wptywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakos¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Obmiar robot ziemnych

Jednostka obmiarowg jest m® (metr sze$cienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa podano w SST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01
pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow
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2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-ISO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podfoza przez obcigzenie ptyta

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbiér robot ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

13. Wytyczne wzmacniania podfoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.

D-04.04.00

PODBUDOWA Z KRUSZYW.
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania ogélne dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgca podstawe opracowania szczegétowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na
Modernizacja — remont ulicy Modrzewiowej w Krasnobrodzie

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
podbuddw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21] i obejmujg SST:

D-04.04.0b2 PODBUDOWA ZASADNICZA Z MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje sig, zgodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowej, jako podbudowe pomocniczg i podbudowe zasadniczg wg Katalogu typowych konstrukcji
nawierzchni podatnych i pétsztywnych [31].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajgcy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej
wilgotnosci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.
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1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z

definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4 oraz w SST dotyczacych poszczegdlnych
rodzajéw podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczace robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiaty stosowane do wykonania podbuddéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w SST
dotyczacych poszczegdlnych rodzajéow podbudéw:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ miedzy krzywymi
granicznymi pdél dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.

Rysunek 1.
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uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy

1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (gbérng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowa

wykonywane metodg stabilizacji mechanicznej

1-3 kruszywo na podbudowe pomocnicza (dolng warstwe)

do gérnej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiegac¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia

przekraczac 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wtasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa Kruszywa Fuzel
Lo naturalne tamane .
Lp. Wyszczegoblnienie Badania
wtasciwosci Podbudowa wedtug
zasa | pomoc | zasa | pomo | zasad | pomoc
d- | -nicza d- c- |-nicza | -nicza
nicza nicza | nicza
1 |Zawartosc ziarn od2| od2 |od2 | od2 | od2 | od2 PN-B-
mniejszych niz 0,075 do | dol1l2 | do |do1l2|do10| do12 06714
mm, % (m/m) 10 10
-15 [3]
2 | Zawartos$¢ nadziarna, 5 10 5 10 5 10 PN-B-
% (m/m), nie wiecej niz 06714
-15 [3]
3 | Zawartosc ziarn 35 45 35 40 ) ) PN-B-
nieforemnych 06714
%(m/m), nie wiecej niz -16 [4]
4 Zav\{artosc , PN-B-
zanieczyszczen
04481 [1]
organicznych, %(m/m), 1 1 1 1 1 1
nie wiecej niz
> V\_ISk.aZT(Ik piaskowy po od | od30 | od [od30 BN-
Pigcio-krotnym ; 30 | do70 | 30 |do70| | 64/8931
Izase;szczemu moetosf I0 do do
ub Il wg PN-B-04481, % 70 70 -01 [26]
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Scieralno$¢ w bebnie
Los Angeles

a) $cieralnos¢ catkowita
po petnej liczbie
obrotow, nie wiecej niz

b) Scieralnos¢ czesciowa

35 45 35 50 40 50
po 1/5 petnej liczby
obrotéw, nie wiecej niz PN-B-
06714
-42 [12]
30 40 30 35 30 35
. o -B-
7 | Nasigkliwo$é, %(m/m), 25 4 3 5 6 3 PN-B
nie wiecej niz 06714
-18 [6]
8 | Mrozoodpornosé, PN-B-
ubytek masy po 25 06714
cyklach zamraza- 5 10 5 10 5 10
-19 [7]
nia, %(m/m), nie wiecej
niz
9 Rozpad krzemianowy i PN-B-
. 06714
zela- ) ) ) ) 1 3
. -37 [10
zawy tacznie, % (m/m), [10]
nie wiecej niz PN-B-
06714
-39 [11]
10 Z'awljrtosc zvlv'lqzko.w PN-B-
siarki w przeliczeniu na
06714
S0s, %(m/m), nie wiecej 1 1 1 1 2 4
niz -28 [9]
11 | Wskaznik nosnosci Wnos
mie-szanki kruszywa, %,
nie mniejszy niz:
a) przy zageszczeniu Is >
1,00 80 60 80 60 80 60 PN-S-
. 06102
b) przy zageszczeniu Is > 120 ) 120 ) 120 )
1,03 [21]

2.3.3. Materiat na warstwe odsaczajaca
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Na warstwe odsaczajaca stosuje sie:
— 2wir i mieszanke wg PN-B-11111 [14],
— piasek wg PN-B-11113 [16].

2.3.4. Materiat na warstwe odcinajaca
Na warstwe odcinajaca stosuje sie:

— piasek wg PN-B-11113 [16],
— miat wg PN-B-11112 [15],
— geowtdknine o masie powierzchniowej powyzej 200 g/m wg aprobaty technicznej.

2.3.5. Materiaty do ulepszania wtasciwosci kruszyw
Do ulepszania wtasciwosci kruszyw stosuje sie:

— cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
— wapno wg PN-B-30020 [19],
— popioty lotne wg PN-5-96035 [23],
— zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].
Dopuszcza sie stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania rownorzednych efektéw ulepszania
kruszywa i po zaakceptowaniu przez Inzyniera.

Rodzaj i ilos¢ dodatku ulepszajgcego nalezy przyjmowac zgodnie z PN-S-06102 [21].
2.3.6. Woda

Nalezy stosowa¢ wode wg PN-B-32250 [20].

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien

wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzgdzenia dozujgce wode. Mieszarki powinny zapewnic¢
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

c) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno dostepnych
powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [24].
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Transport pozostatych materiatéw powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okres$lone w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z

profilowaniem i zageszczeniem podtoza” i SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.
Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych czgstek gruntu do

podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

D
— <5 (1)

degs
w ktérym:

D1s - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajacej, w
milimetrach,

dss - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe odcinajacg lub odpowiednio
dobrang geowtdknine. Ochronne wtasciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnych czgstek gruntu, wyznacza sie

z warunku:
d
0 <12 2)
Ogo
w ktorym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,

Og0 - umowna $rednica porow geowtdkniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca sie na geowtdkninie
w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru Oso powinna byé podawana przez producenta geowtdkniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkow lub linek do wytyczenia robot
w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.
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5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci nie
dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegélnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu
powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i
wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna
grubosc¢ po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze
przekraczac¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposdb zapewniajgcy osiggniecie
wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa,
to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych
wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez
Inzyniera.

Wilgotnos$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zostac
osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej
wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy
wilgotnos$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadac przyjetemu poziomowi
wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano koniecznos¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem
robot, Wykonawca powinien wykonac odcinek probny w celu:
— stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest wiasciwy,
— okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po

zageszczeniu,

— okreslenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu do mieszania, rozktadania i
zageszczania, jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?.

Odcinek prébny powinien byé zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez

Inzyniera.
5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to
jest obowigzany naprawic¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z
niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robat.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
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6.2. Badania przed przystgpieniem do roboét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania te powinny

obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwosc¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwosc¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan
Minimalna Maksymalna
Lp. Wyszczegdlnienie badan liczba badan pz\é\girjgcvma
na dziennej P .y
dziatce przy-padajaca
roboczej na jedno
J badanie (m?)
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotnos¢ mieszanki 2 600
3 | Zageszczenie warstwy 1 prébka na 8000 m?
4 | Badanie wtasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dia ka%deJ. par.tn !(ruszywa !
przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy pobiera¢ w sposéb
losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezgco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos$¢ mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie
z PN-B-04481 [1] (metoda Il), z tolerancjg +10% -20%.
Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzaé¢ wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy przeprowadzenie
badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprzeé¢ na metodzie
obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m?, lub wedtug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznac za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego
modutu E> do pierwotnego modutu odksztatcenia Ei1 jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej
podbudowy.
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6.3.5. Wtasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwosc¢ oraz zakres pomiaréw
Czestotliwosc¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.
Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa

stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow

1 Szerokos¢ podbudowy 10razy nalkm

) R6WNOSE podiuzna w sposob ciggty planografem albo co

20 m fatg na kazdym pasie ruchu

3 Réwnos¢ poprzeczna 10razy nalkm
4 Spadki poprzeczne* 10razy nalkm
5 Rzedne wysokos$ciowe co 100 m

6 Uksztattowanie osi w planie*) co 100 m

7 Grubos$¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej,
lecz nie rzadziej niz raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na

1000 m?
8 Nosnosc podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwdch przekrojach na
kazde 150 m

co najmniej w 20 punktach na kazde 300

- ugiecie sprezyste m

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.



Na jezdniach bez kraweznikéw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzej
lezgcej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;j.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04
[28].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata.
Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczac:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z
tolerancjg + 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Roznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac
+1cm,-2cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

0Os$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza
Grubos¢ podbudowy nie moze sie réznic od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej *+ 10%,

- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa
Minimalny modut odksztat-
z kruszywa o Wskaznik Maksymalne ugiecie cenia mierzony ptytg o
wskazniku | zageszczenia sprezyste pod kotem, mm $rednicy 30 cm, MPa
Whos hie Is nie
mniejszym o -
mniejszy niz
niz, % 40 kN 50 kN od od drugiego
pierwszego | obcigzenia E:
obcigzenia E1
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‘ 120 ‘ 1,03 ‘ 1,10 ‘ 1,20 ‘ 100 ‘ 180 ‘

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnane i powtdrnie
zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na witasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez
spulchnienie warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gtebokos¢, zgodnie z
decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane i ponownie
zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastgpi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne
do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci
podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogélne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 9.

85



9.2. Cena jednostki obmiarowej

podano w SST:

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg 1 m? podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481
2. PN-B-06714-12

10.

11.

12.

13.

14.

15.

PN-B-06714-15

PN-B-06714-16

PN-B-06714-17

PN-B-06714-18

PN-B-06714-19

PN-B-06714-26

PN-B-06714-28

PN-B-06714-37

PN-B-06714-39

PN-B-06714-42

PN-B-06731

PN-B-11111

PN-B-11112

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania.

zanieczyszczen obcych

Kruszywa mineralne. Badania.
Kruszywa mineralne. Badania.
Kruszywa mineralne. Badania.
Kruszywa mineralne. Badania.

Kruszywa mineralne. Badania.

metodg bezposrednig

Kruszywa mineralne. Badania.

zanieczyszczen organicznych

Kruszywa mineralne. Badania.

metodg bromowg

Kruszywa mineralne. Badania.

krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania.

zelazawego

Kruszywa mineralne. Badania.

bebnie Los Angeles

Oznaczanie zawartosci

Oznaczanie skfadu ziarnowego
Oznaczanie ksztattu ziarn
Oznaczanie wilgotnosci
Oznaczanie nasigkliwosci

Oznaczanie mrozoodpornosci

Oznaczanie zawartosci

Oznaczanie zawartosci siarki

Oznaczanie rozpadu

Oznaczanie rozpadu

Oznaczanie Scieralnosci w

Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i

drogowe. Badania techniczne

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni

drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni

drogowych
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16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

PN-B-11113

PN-B-19701

PN-B-23006
PN-B-30020
PN-B-32250

PN-5-06102

PN-5-96023

PN-5-96035
BN-88/6731-08

BN-84/6774-02

BN-64/8931-01

BN-64/8931-02

BN-68/8931-04

BN-70/8931-06

BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty

31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci

Kruszywo do betonu lekkiego
Wapno
Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia
kamiennego

Popioty lotne
Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do
nawierzchni drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i fata

Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych
ugieciomierzem belkowym

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D-04.01.01

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
| ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza gruntowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Modernizacja — remont ulicy Modrzewiowej w Krasnobrodzie

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okredlenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi
w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykaza¢ sie mozliwoscig

korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie koryta
i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,
— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
— walcdw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu podtoza.
4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
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4.2. Transport materiatow

Wymagania dotyczace transportu materiatéw podano w SST D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogélne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Warunki przystgpienia do robét

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio
przed rozpoczeciem robét zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystgpienie do wykonania
koryta oraz profilowania i zageszczania podfoza,jest mozliwe wytacznie za zgodg Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawiac¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwiaé¢ naciggniecie sznurkow lub
linek do wytyczenia robdt w odstepach nie wiekszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg
roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na
poszerzeniach lub w przypadku robét o matym zakresie. Sposdb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podtoza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co
najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podfoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gtebokos¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢
dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowigzujace dla gérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania
wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych
w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowa¢ réwniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpic¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podtoza nalezy
kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia
nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (Is)
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Minimalna wartos¢ Is dla:

Strefa Autostrad i drég Innych drog
korpusu ekspresowych Ruch mniejszy
od ciezkiego
GArna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podtoza
1,00 1,00

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podfoze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny
modut odksztatcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie
powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -
20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejne;j
warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wtasny koszt.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robét
6.2.1. Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. | Wyszczegdlnienie badan

i pomiarow

Minimalna czestotliwos¢

badan i pomiaréw

1 | Szerokosc¢ koryta

10 razy na 1 km

2 | ROwnos¢é podtuzna

co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 | Rownosé poprzeczna

10 razy na 1 km
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4 | Spadki poprzeczne " 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad

5 | Rzedne wysokosciowe o )
i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

6 Uksztattowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
planie i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
Cd. tablicy 2
7 Zageszczenie, wilgotnos¢ | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie

gruntu podtoza rzadziej niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm
i-5cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg zgodnie z norma BN-
68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z
tolerancjg + 0,5%.
6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi
nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.
6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

0O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 3 cm dla autostrad i drog
ekspresowych lub wiecej niz £ 5 cm dla pozostatych drég.
6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okre$lony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢
mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jedli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutéw odksztatcenia, to wartosc
stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3] nie
powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotnos$¢ w czasie zageszczania nalezy badac¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu podtoza powinna
by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie
6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne zageszczenie.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogédlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podtoza,

— zageszczenie,

— utrzymanie koryta lub podtoza,

— przeprowadzenie pomiardow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni

planografem i tatg

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu



D-04.03.01

OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE
WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni przy zlecaniu i realizacji
robot Rozbudowa drogi powiatowej nr 3315L na osiedlu Majdan od km 1 +950,00 do km 2+095,27
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegoétowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Modernizacja — remont ulicy Modrzewiowej w Krasnobrodzie

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z oczyszczeniem i
skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastepnej warstwy nawierzchni.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa:
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowe;j:

— kationowe emulsje $redniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
— uptynnione asfalty srednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];

2.3. Wymagania dla materiatow

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltow drogowych podano w PN-C-96170 [2].

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 1.

93



Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m?)

1 | Emulsja asfaltowa kationowa 0d 0,4 do 1,2

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i
zaakceptowane przez Inzyniera.
2.5. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mogg powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywac w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza sie magazynowanie lepiszczy w zbiornikach

murowanych, betonowych lub zelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkdw, jakie podano dla zbiornikow
stalowych.

Emulsje mozna magazynowac w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowac zbiornika walcowego lezgcego, ze wzgledu na tworzenie sie na duzej powierzchni cieczy
»,kozucha” asfaltowego zatykajgcego pdzniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzegac zasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni
Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania

z nastepujacego sprzetu:

— szczotek mechanicznych z dozowaniem wody pod ci$nieniem ,

Bezwzglednie od Wykonawcy wymaga sie uzycie urzadzen do oczyszczenia nawierzchni, wyposazonych w dozowanie
wody pod cisnieniem wraz ze szczotka pochtaniajaca zanieczyszczenia.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w
urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na sprawdzanie i regulowanie nastepujgcych parametréow:

— temperatury rozktadanego lepiszcza,

— cidnienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotéw pompy dozujgcej lepiszcze,

— predkosci poruszania sie skrapiarki,

— wysokosci i dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
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— dozatora lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie statej
temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiadac aktualne swiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewnic¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg = 10% od ilosci zatozonej.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport lepiszczy

Asfalty mogg byc¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajgcych izolacje
termiczng, zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed dostgpem wody.

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu.
Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielgcymi je na komory o
pojemnosci nie wiekszej niz 1 m3, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajgce przeptyw emulsji.
Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny
zawierac resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy uzyciu
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywac

szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna

by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastgpi¢ dopiero po
wyschnieciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpoczac sie po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostepnych recznie (za pomoca weza z dyszg rozpryskowa).

Temperatury lepiszczy powinny miescié sie w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)

1 | Emulsja asfaltowa kationowa od 20do 40"
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*) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagang lepkosé.

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z emulsji.
W zaleznosci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong
warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i
stanu warstwy przewidzianej do skropienia.
6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowac dla
kazdej dostawy wtasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wtasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

S Kontrolowane Badanie
Lp. Rodzaj lepiszcza .
wiasciwosci
wedtug normy
1 Emulsja asfaltowa kationowa lepkosé EmA-94 [5]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug metody podanej w opracowaniu
,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,

- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropione;j.
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8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym polewaniem
wodg lub uzyciem sprezonego powietrza,
— reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.
Cena 1 m? skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,

— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni

drogowych

10.2. Inne dokumenty

4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone przez GDDP do
stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994 r.
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D -04.03.01a

POLACZENIE MIEDZYWARSTWOWE NAWIERZCHNI DROGOWEJ EMULSJA ASFALTOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z pofgczeniem migdzywarstwowym emulsjg asfaltowa warstw nawierzchni drogowe;j.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujacg podstawe opracowania jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Modernizacja — remont ulicy Modrzewiowej w Krasnobrodzie

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
potaczen miedzywarstwowych warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy podbudowy znajdujgcych sie w
ciggu drogi.

Potaczenia miedzywarstwowe majg zadanie powigzania warstw nawierzchni w jeden monolit, co jest konieczne ze
wzgledu na no$nos¢ (przenoszenie obcigzen na podtoze) oraz zapobieganie sfalowaniu, koleinowaniu a takze tuszczeniu
sie nawierzchni.

Potaczenia miedzywarstwowe wykonuje sie z zasady przez skropienie emulsjg asfaltowa.

W SST podano wymagania, dotyczace potaczen miedzywarstwowych uktadanych warstw asfaltowych z betonu
asfaltowego, asfaltu porowatego, mieszanek SMA i BBTM na warstwach asfaltowych oraz podbudowach z kruszyw.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw, stuzgcych do przejmowania i rozktadania na
podtoze obcigzen od ruchu pojazdow.

1.4.2. Warstwa — element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materiatu, ktéry moze sktadad sie z jednej lub
wielu warstw uktadanych w pojedynczej operacji.

1.4.3. Warstwa Scieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazddw.
1.4.4. Warstwa wigzgca — warstwa nawierzchni miedzy warstwg $cieralng a podbudowsa.

1.4.5. Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni przenoszacy obcigzenia na warstwe podtoza, ktéry
moze by¢ utozony w jednej lub kilku warstwach.

1.4.6. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszywa i lepiszcza asfaltowego.

1.4.7. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym tworzy
strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.8. Mieszanka SMA — mieszanka mastyksowo-grysowa, bedgca mieszankg mineralno-asfaltowa, sktadajaca sie z
grubego tamanego kruszywa o nieciggtym uziarnieniu, zwigzanego zaprawg mastyksowa.

1.4.9. Mieszanka BBTM — beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw grubosci od 20 do 30 mm, w ktérym kruszywo ma
nieciggte uziarnienie i tworzy potaczenia ziarno do ziarna, co zapewnia uzyskanie otwartej tekstury.

1.4.10. Asfalt lany — mieszanka mineralno-asfaltowa o bardzo matej zawartosci wolnych przestrzeni, w ktérej objetosc¢
wypetniacza i lepiszcza jest wieksza niz objetos¢ wolnych przestrzeni w kruszywie.

1.4.11. Asfalt porowaty — mieszanka mineralno-asfaltowa o bardzo duzej zawartosci potgczonych wolnych przestrzeni,
ktore umozliwiaja przeptyw wody i powietrza, co zapewnia wtasciwosci drenazowe i zmniejszajace hatas.

1.4.12. Emulsja asfaltowa — emulsja bedgca zawiesing asfaltu w wodzie, w ktdrej fazg zdyspergowang (rozproszonga)
jest asfalt, a fazg ciggtg jest woda lub roztwér wodny.

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.
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1.4.14. Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami — emulsja, w ktérej asfalt jest modyfikowany polimerami albo jest
to emulsja modyfikowana lateksem kationowym.

1.4.15. Potaczenie miedzywarstwowe — zwigzanie asfaltowych warstw konstrukcyjnych nawierzchni i podbudowy z
kruszyw przez skropienie warstwy dolnej emulsjg asfaltowg w celu zwiekszenia wytrzymatosci zespotu warstw (dolnej i
gornej) i uniemozliwienia penetracji wody miedzy warstwami.

1.4.16. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat (kruszywa naturalne, sztuczne, z recyklingu lub mieszaniny tych
kruszyw), ktéry jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego lub warstw konstrukcji nawierzchni
drog.

1.4.17. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka z kruszywa naturalnego, sztucznego, z recyklingu lub
ich mieszanina oraz spoiwa hydraulicznego, w ktdérej nastepuje wigzanie i twardnienie na skutek reakcji hydraulicznych.

1.4.18. Kategoria ruchu (KR1-KR7) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” [21].

1.4.19. Symbole i skroty

AC - beton asfaltowy (ang. Asphalt Concrete)

BBTM - beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw (franc. Béton bitumineux trés mince)
MA - asfalt lany (ang. Mastic Asphalt)

mma - mieszanka mineralno asfaltowa

PA - asfalt porowaty (ang. Porous Asphalt)

pH - wyktadnik stezenia jondw wodorowych

SMA - mastyks grysowy (ang. Stone Mastic Asphalt)

WMS - wysoki modut sztywnosci

%(m/m) - utamek masowy wyrazony w procentach

1.4.20. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robot

2.2.1. Zgodnos$¢ materiatéw z dokumentacjg projektowg

Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Rodzaje materiatdw do wykonania potaczenia miedzywarstwowego

Do wykonania potaczenia miedzywarstwowego moga by¢ stosowane nastepujace materiaty:
a) kationowe emulsje asfaltowe (niemodyfikowane),

b) kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami,

c) kruszywo (grysy) do posypania emulsji.

2.2.3. Kationowe emulsje asfaltowe
2.2.3.1. Rodzaje i wtasciwosci kationowych emulsji asfaltowych

W emulsjach kationowych czgstki w emulsji jonowej majg dodatnig polarnosé¢ wg PN-EN 1430 [6].
Kationowe emulsje asfaltowe powinny odpowiada¢ wymaganiom Zatgcznika krajowego NA (normatywnego) do normy
PN-EN 13808 [19], w ktorym umieszczono nastepujace trzy krajowe emulsje asfaltowe przeznaczone do ztgczania
warstw asfaltowych nawierzchni:
1. C60B3ZM,
2. C60BP3ZM,
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3. C60B10 ZM/R.

Petne nazwy i zastosowanie powyzszych emulsji asfaltowych wyspecyfikowano w tablicy 1.

Tablical. Nazwa i zastosowanie emulsji asfaltowych wg Zatgcznika krajowego NA do PN-EN 13808 [19]
Oznaczenie .
" Zalecane zastosowanie
Lp. kodowe Petna nazwa emulsji
emulsji
1 C60B3 ZM Kationowa emulsja asfaltowa o zawartosci Do ztgczania warstw
lepiszcza 60%, wyprodukowana z asfaltu asfaltowych, wyko-
drogowego, o klasie indeksu rozpadu 3, nanych z asfaltow
przeznaczona do ztgczania warstw konstrukcyjnych | niemodyfikowanych na
nawierzchni drogach obcigzonych
ruchem od KR1 do KR7
2 C60BP3 ZM Kationowa emulsja asfaltowa o zawartosci Do ztgczania wszystkich
lepiszcza 60%, wyprodukowana z asfaltu warstw asfaltowych na
modyfikowanego polimerami, o klasie indeksu drogach obcigzonych
rozpadu 3, przeznaczona do zfgczania warstw ruchem od KR1 do KR7
konstrukcyjnych nawierzchni
3 C60B10 ZM/R | Kationowa emulsja asfaltowa o zawartosci Do recyklingu

lepiszcza 60%, wyprodukowana z asfaltu
drogowego, o klasie indeksu rozpadu 10,
przeznaczona do recyklingu nawierzchni oraz do
ztgczania warstw konstrukcyjnych nawierzchni

nawierzchni obcigzonych
ruchem od KR1 do KR7
oraz do zfaczania
wszystkich rodzajow
warstw z wytaczeniem
warstw asfaltowych
wykonanych z asfaltow
modyfikowanych,
wbudowywanych na
drogach obcigzonych
ruchem od KR1 do KR7

Kationowe emulsje asfaltowe, przeznaczone do wykonania potgczen miedzywarstwowych powinny spetniaé wymagania

okreslone w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dotyczgce krajowych emulsji asfaltowych do wykonania potgczen miedzywarstwowych wg

Zatgcznika krajowego do PN-EN 13808 [19]

- Metoda Jednos- Wymagania dotyczace emulsji (klasa)®
Lp. Witasdciwos¢ badania tka
C60B3 ZM C60BP3 ZM C60B10 ZM/R
1. Zawartosc PN-EN 1428[4] | %(m/m) 58 do 62(6) 58 do 62(6) 58 do 62(6)
lepiszcza
2. Indeks PN-EN 13075- | g/100¢g 70-155 (3) 70-155 (3) NR? (0)
rozpadu 1[14]
3. Pozostato$é na | PN-EN 1429[5] | % (m/m) | <0,2 (3) <0,2 (3) <0,2 (3)
sicie
4. Czas wyptywu | PN-EN 12846- | S 15-70 (3) 15-70 (3) 15-70 (3)
@ 2 mm przy 1[10]
40°C
5. Przyczep-nos¢ | PN-EN % NR? (0) NR? (0) >75 (2)
do kruszywa 13614[17] powierzc
referencyjneg | (badanie na hni
o kruszywie
bazaltowym)
6. Pozostato$é na | PN-EN 1429[5] | % (m/m) | <0,2 (3) <0,2 (3) <0,2 (3)
sicie po 7




dniach
magazynowan
ia, sito 0,5 mm
PN-EN 13074-
Asfalt odzyskany i .
stabilizowzny ! 1[12] i PN-EN i
13074-2[13]
7. Penetracja w PN-EN 1426[2] | 0,1 mm <100 (3) <100 (3) <100 (3)
25°C asfaltu
odzyskanego
8. Temperatura PN-EN 1427[3] | °C >43 (6) 246 (5) >43 (6)
pieknienia
asfaltu
odzyskanego
9. Energia PN-EN 13589 J/em? NR? (0) Wartosc NR? (0)
kohezji [16]i PN-EN deklarowana
13703[18]
10. Nawrét PN-EN % NR? (0) >50 (5) NR? (0)
sprezysty w 13398[15]
25°C

2 NR — No Requirements (brak wymagan)
b Klasa wymagania podana jest w nawiasie obok wymagania liczbowego

2.2.3.2. Sktadowanie emulsji asfaltowe;j

Emulsje mozna magazynowac w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem
od dna.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzegac zasad ustalonych przez producenta w celu zachowania ich
jakosci.

2.2.4. Grysy do posypania emulsji

Do posypania emulsji asfaltowej, ktérg spryskano podbudowe z gruntu lub kruszywa zwigzanego spoiwem
hydraulicznym (patrz tab. 5 i 6) nalezy stosowaé kruszywo (grysy) 2/5 mm w celu uzyskania membrany poprawiajacej
potaczenie miedzywarstwowe oraz zmniejszajgce ryzyko spekan odbitych. Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania dla
kruszyw warstwy $cieralnej na drodze.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robat, jak:
a) sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni
— szczotki mechaniczne,
—  sprezarki,
—  zbiorniki z woda,
—  szczotki reczne,
b) sprzet do skrapiania emulsjg asfaltowg warstw nawierzchni
Nalezy uzywac skrapiarki wyposazonej w urzgdzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na sprawdzanie i
regulowanie nastepujacych parametréw:
- temperatury rozktadanego lepiszcza,
- ci$nienia lepiszcza w kolektorze,
- obrotéw pompy dozujacej emulsje,
- predkosci poruszania sie skrapiarki,
- wysokosci i dtugosci kolektora,
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— ilosci dozowanej emulsji (dozator), przy czym skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie emuls;ji z tolerancja +
10% od ilosci zatozonej.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie statej
temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiadac aktualne Swiadectwo cechowania skrapiarki.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub
propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu.
Zbiorniki przeznaczone do transportu emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawierac resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i ST. W przypadku braku wystarczajgcych
danych mozna korzystaé z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatgczniku.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

-~ roboty przygotowawcze,

- oczyszczenie warstwy przed skropieniem,

- odcinek prébny,

- skropienie warstw nawierzchni,

- roboty wykoniczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje terenu robét,

— przeprowadzi¢ szczegbtowe wytyczenie robdt,

— usung¢ przeszkody utrudniajgce wykonanie robot,

— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres roboét,

— zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robot.

5.4. Oczyszczenie warstwy przed skropieniem

Oczyszczenie warstwy nawierzchni przed skropieniem polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, btota, kurzu, plam
oleju itp. przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem i ew. absorbentéw. W miejscach
trudno dostepnych nalezy uzywac szczotek recznych. Na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem
warstwe nawierzchni mozna oczysci¢ przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.5. Warunki wykonywania robét

Temperatura podtoza w czasie skrapiania emulsjg asfaltowg powinna wynosi¢ co najmniej +5°C. Nie zaleca sie
wykonywania skrapiania podczas opadéw atmosferycznych lub po nich.
Temperatury stosowania emulsji asfaltowych powinny miescic sie w przedziatach podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Temperatury stosowania emulsji asfaltowych

Lp. | Rodzaj emulsji Temperatury (°C)
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1 Emulsja asfaltowa od 40 do 70

2 Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerem od 50 do 80

5.6. Odcinek probny

Jezeli w ST przewidziano potrzebe wykonania odcinka prébnego, to przed rozpoczeciem robdt, w terminie uzgodnionym
z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:
1) stwierdzenia czy wiasciwy jest sprzet do skropienia emulsjg asfaltowa,
2) okreslenia poprawnosci dozowania emulsji.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu jakie bedg stosowane do
wykonania skropienia warstwy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania skropienia po zaakceptowaniu wynikéw préb na odcinku
probnym przez Inzyniera.

5.7. Wykonanie skropienia warstw nawierzchni emulsjg asfaltowa
5.7.1. Zastosowanie emulsji asfaltowej

Rodzaj zastosowanej emulsji powinien by¢ dostosowany do rodzaju tgczonych materiatéw zgodnie z tablicag 1, z
zastrzezeniami:.

a) Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami stosuje sie zwtaszcza pod cienkie warstwy asfaltowe na
gorgco oraz do taczenia geosyntetykow z warstwami asfaltowymi nawierzchni.

b) W przypadku stosowania emulsji asfaltowej do skropienia podtoza z warstwy niezwigzanej lub warstwy zwigzanej
hydraulicznie nalezy uzy¢ emulsje o indeksie rozpadu od 120 do 180, a do skropienia podtoza zawierajgcego
spoiwo hydrauliczne — emulsje o pH wigkszym niz 4.

c) Na podbudowie z chudego betonu i podbudowie zwigzanej spoiwem hydraulicznym w przypadku tworzenia
membrany poprawiajacej potgczenie oraz przeciwdziatajgcej spekaniom odbitym (przeciwspekaniowej) stosuje sie
powtdrne skropienie emulsjg z asfaltu modyfikowanego, ktérg posypuje sie kruszywem (grysem) 2/5 mm.

d) Skropienia lepiszczem nie nalezy stosowac na izolacji przeciwwodnej obiektéw inzynierskich oraz na podtozu pod
asfalt lany. W wypadku podtoza z izolacji przeciwwodnej nalezy postepowac wedtug wskazan producenta lub
zapisOw w normach.

Jesli w dokumentacji projektowej lub ST nie okreslono rodzaju stosowanej emulsji asfaltowej, to jej rodzaj nalezy
przyja¢ wedtug ogdlnych ustalen jak powyzej oraz zalecer podanych w tablicy 4, po zaakceptowaniu rodzaju emulsji
przez Inzyniera.

Tablica 4. Zalecane emulsje asfaltowe do potgczerh miedzywarstwowych

Emulsja asfaltowa

Lp. Rodzaj potaczenia miedzywarstwowego
1 'Podbudowa z AtC i ACWMS na. pod.budOW|e ttuczniowe;j C60B10 ZM/R
i na podbudowie z kruszywa niezwigzanego
2 Podbudowa z AC i AC WMS na nawierzchni asfaltowej o chropawej 1)
powierzchni
Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie z chudego betonu i
3 podbudowie z gruntu lub kruszywa zwigzanego spoiwem hydraulicznym | C60B10 ZM/R?

(do sklejenia warstw)

Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie z chudego betonu i
4 podbudowie z gruntu lub kruszywa zwigzanego spoiwem hydraulicznym | C60BP3 ZM?
(do stworzenia membrany poprawiajgcej potaczenie i
przeciwspekaniowej)

5 Warstwa wigzgca z AC i AC WMS na podbudowie asfaltowej C60B3 ZM*¥
6 Warstwa wigzgca z PA na podbudowie asfaltowej C60BP3 ZM
7 Warstwa Scieralna z AC na warstwie wigzgcej asfaltowej C60B3 ZM¥
8 Warstwa $cieralna z SMA, BBTM i PA na warstwie wigzgcej asfaltowej

C60BP3 ZM
Y Rodzaj emulsji nalezy przyjaé w zaleznoéci od stanu nawierzchni, np. przy duzym braku lepiszcza startego
przez kota pojazddw i znacznym stopniu porowatosci nawierzchni — C60B10 ZM/R, przy dos¢ duzej
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szczelnosci nawierzchni — C60B3 ZM, w celu zapewnienia wiekszej wytrzymatosci potgczeniu
miedzywarstwowemu — C60BP3 ZM

Zalecana emulsjao pH >4

Emulsja posypana grysem 2/5 mm

4 Mozna rozwazy¢ stosowanie emulsji C60BP3 ZM w celu uzyskania wiekszej wytrzymatosci na $cinanie w

2)
3)

potfaczeniu miedzywarstwowym

5.7.2. Okreslenie ilosci skropienia emulsjg

Okreslenie ilodci skropienia emulsjg na drodze nalezy wykonaé wedtug PN-EN 12272-1 [8].

Zalecane ilosci skropienia emulsjg asfaltowg w przeliczeniu na ilo$¢ pozostatego lepiszcza (asfaltu) podano w

tablicy 5.

Pod warstwe mieszanki BBTM oraz asfaltu porowatego PA (jezeli s3 dwie warstwy PA, to pod nizszg warstwe)

nalezy stosowac zwiekszong ilos¢ skropienia lepiszczem, zblizong do gérnej granicy wymagan podanych w tablicy 5.

Tablica 5. Zalecane ilosci pozostatego lepiszcza (po odparowaniu wody) do skropienia emulsjg asfaltowa podtoza pod

warstwe asfaltowa

. llos¢ t
Uktadana warstwa asfaltowa Podtoze pod warstwe asfaltowg OS.C pozosta egzo
lepiszcza [kg/m?]
Podbudowa/nawierzchnia ttuczniowa 0,7+1,0
Podbudowa z kruszywa niezwigza-nego 0,5+0,7
Podbudowa z betonu asfaltowego (stabilizowanego mechanicznie)
AC Podbudowa z chudego betonu lub gruntu 0,3+0,5?
lub ACWMS (kruszywa) zwigzanego spoiwem +0,7+ 1,00
hydraulicznym
Nawierzchnia asfaltowa o chropowate;j 0,2+0,5
powierzchni
Warstwa wigzaca z betonu
asfaltowego AC lub AC WMS Podbudowa asfaltowa 0,3+0,5
Warstwa wigzaca z asfaltu Podbudowa asfaltowa 2,0+ 3,09
porowatego PA
Warstwa Scieralna z betonu Warstwa wigzaca asfaltowa 0,1+0,3
asfaltowego AC
Warstwa Scieralna s . A 20
2 mieszanki SMA Warstwa wigzaca asfaltowa 0,1+0,3
Warstwa Scieralna
w 32 fal 4+0,89
2 mieszanki BBTM arstwa wigzaca asfaltowa 0,4+0,8
Warstwa sueraLr;a 2 asfaltu Warstwa wigzaca asfaltowa 2,0+3,099
porowatego PA

a) zalecana emulsja o pH >4 wg PN-EN 12850[11]

b) zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 mm w celu uzyskania membrany
poprawiajgcej potgczenie oraz zmniejszajgcej ryzyko spekan odbitych

c) zalecana emulsja modyfikowana polimerem; ilos¢ emulsji nalezy dobraé z uwzglednieniem stanu
podtoza oraz porowatosci mieszanki SMA, BBTM lub PA, jezeli mieszanka ma wiekszg zawartos¢ wolnych
przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu warstwy Scieralnej
uszczelni jg

d) jezeli warstwa wigzaca jest z asfaltu porowatego, to nie nalezy stosowac skropienia

5.7.3. Wykonanie skropienia emulsjg

Skrapianie podtoza nalezy wykonywac réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. przy sciekach ulicznych) oraz

przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych (np. studzienki, krawezniki). W razie potrzeby

urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.
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W wypadku duzej iloéci pozostatej emulsji, np. powyzej 0,5 kg/m?, moze by¢ konieczne wykonanie skropienia w
kilku warstwach, aby zapobiec sptynieciu i powstaniu katuz lepiszcza.

Skropiong warstwe Wykonawca powinien zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem, dopuszczajac tylko niezbedny
ruch budowlany.
Warstwa skropiona emulsjg asfaltowg, przed utozeniem na niej warstwy asfaltowej, powinna by¢ pozostawiona na czas
niezbedny do umozliwienia odparowania wody:
— 8 hw wypadku zastosowania wigcej niz 1,0 kg/m?,
— 1 h w wypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 kg/m?,
— 0,5 hw wypadku zastosowania do 0,5 kg/m?.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.

5.8. Roboty wykornczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowg, ST lub wskazaniami Inzyniera, dotyczg prac
zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,
— uzupetnienie zniszczonych w czasie robot istniejgcych elementédw drogowych lub terenowych,
— roboty porzadkujgce otoczenie terenu robét,
— usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykonad wiasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktére nalezy wykonaé w czasie robét podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie roboét

Lp. | Wyszczegdlnienie robét Czest?t 1wosc Wartosci dopuszczalne
badan
Lokalizacja i zgodnos¢ granic terenu robét z Wg pktu 5
1 . . lraz . " . .
dokumentacjg projektowa i dokumentacji projektowej
2 Roboty przygotowawcze Ocena ciagta Wg pktu 5.3
3 Czystos¢ podtoza (sprawdzona wizualnie) Ocena ciagta Wg pktu 5.4
2000 + 2
4 Sprawdzenie jednorodnosci skropienia 1)000 3000 m Wg pktu 5.7.2 2
5 Wytrzymaf.os'é na $cinanie potgczenia miedzy |2 prébki na 500 Wg tab. 79
warstwami m2
6 Wykonanie robot wykonczeniowych Ocena ciagta Wedtug punktu 5.8

1 Czestotliwoéé badan: raz na 2000 m? przy wielkosci powierzchni do skropienia do 6000 m? i raz na 3000 m? przy
wielko$ci powierzchni do skropienia powyzej 6000 m?2.

2 Dopuszczalne odchylenia ilodci dozowanej emulsji na 1 m?: + 10%. Dopuszczalne odchylenia szerokosci dozowanej
warstwy emulsji: £ 10 cm.
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3) Badanie potaczenia miedzywarstwowego powinno by¢ wykonywane w nawierzchniach drég o kategorii ruchu KR1 +

KR7. Czestosé pobierania prébek powinna wynosié: 2 préobki na 100 m2 wykonanej nawierzchni.
Badanie wytrzymatosci na scinanie potgczenia miedzy warstwami moze by¢ wykonane na rdzeniach wycietych z

nawierzchni oraz na prébkach wykonanych w laboratorium. Umowng miarg wspétpracy uktadanej warstwy asfaltowej z
powierzchnig podtoza pod uktadang warstwa jest maksymalna wartosé sity $cinajgcej w potaczeniu miedzywarstwowym

w temperaturze nominalnej +20°C. Sposdb wykonania badania zostat podany w ,,Instrukcji laboratoryjnego badania

sczepnosci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania techniczne sczepnosci”, GDDKIA,

Gdansk, 2014 [23]. Wymagana wytrzymatos¢ na scinanie podana jest w tablicy 7.

Tablica7. Wymagana wytrzymatosc na scinanie potgczenia miedzy warstwami nawierzchni

Lp. Potaczenie migdzy warstwami Wymagana wytrzymatos¢ na $cinanie, MPa, na
nawierzchni drogach o kategorii ruchu

1 4cieralnej/wiazacej ¥

2 wigzgcej/podbudowy

3 podbudowy/podbudowy ?

Y Nie dotyczy warstw kompaktowych
2 Jedli podbudowa sktada sie z kilku warstw asfaltowych

UWAGA:

W PRZYPADKU NIE OSIAGNIECIA WYMAGANYCH WYTZRYMALOSCI WYKONAWCA JEST BEZWGLEDNIE
ZOBLIGOWANY DO USUNIECIA WARSTWY | WYKONANIA JEJ PONOWNIE.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej powierzchni warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robat,

— dostarczenie materiatéw i sprzetu,

— oczyszczenie warstw konstrukcyjnych nawierzchni,

— skropienie emulsjg warstw konstrukcyjnych nawierzchni,
— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,

— uporzgdkowanie terenu robét i jego otoczenia,

— roboty wykonczeniowe,

— odwiezienie sprzetu.
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Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST, specyfikacji

technicznej i postanowien Inzyniera.

9.3. Sposob rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00
10.2. Normy

2. PN-EN 1426

3. PN-EN 1427

4, PN-EN 1428

5. PN-EN 1429

6. PN-EN 1430

7. PN-EN 1431

8. PN-EN 12272-1
9. PN-EN 12591
10. PN-EN 12846-1
11. PN-EN 12850
12. PN-EN 13074-1
13 PN-EN 13074-2
14. PN-EN 13075-1
15. PN-EN 13398
16. PN-EN 13589
17. PN-EN 13614
18. PN-EN 13703
19. PN-EN 13808
20. PN-EN 14023

Wymagania ogdlne

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtg

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia —
Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowe;j

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metodg pozostatosci
na sicie

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie polarnosci czgstek w emulsjach
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci asfaltu i olejow
destylacyjnych w emulsjach asfaltowych metoda destylacji
Powierzchniowe utrwalanie — Metody badan — Cze$¢ 1: Dozowanie i
poprzeczny rozktad lepiszcza i kruszywa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu lepkosciomierzem
wyptywowym. Czes¢ 1: Emulsje asfaltowe

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych
lub asfaltéw uptynnionych lub fluksowanych -- Cze$¢ 1: Odzyskiwanie
metodg odparowania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych
lub asfaltéw uptynnionych lub fluksowanych -- Czes¢ 2: Stabilizacja po
odzyskaniu metodg odparowania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes$¢ 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem
mineralnym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie sity rozciggania asfaltow
modyfikowanych, metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji
asfaltowych przez zanurzenie w wodzie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie energii odksztatcenia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych
polimerami
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10.3. Inne dokumenty

21. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych - Zarzadzenie nr 31 Generalnego Dyrektora
Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

22. WT-2 2014 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Zarzagdzenie nr 54 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad
z dnia 18 listopada 2014 r.

23. Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnosci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i
wymagania techniczne sczepnosci”, GDDKIiA, Gdansk, 2014, [Internet, dostep 4.08.2015]
https://www.gddkia.gov.pl/userfiles/articles/d/dokumenty-
techniczne_8162/INSTRUKCJA%20LABORATORYJNEGO%20BADANIA%20SCZEPNOSCI%20MIEDZYWARSTWOWEJ%2
031.08.2014.pdf

11. ZALACZNIKI
ZAtACZNIK 1
POLACZENIA MIEDZYWARSTWOWE — CELE, ZADANIA | WYKONANIE

(wg K. Btazejowski, S. Styk: Technologia warstw asfaltowych, Wydawnictwa Komunikacji i tacznosci, Warszawa 2004)
Definicja
Potfaczenie miedzywarstwowe jest zabiegiem wykonanym na placu budowy, majgcym na celu trwate

zespolenie warstw nawierzchni drogowej. Zabieg potgczenia miedzywarstwowego polega na skropieniu warstwy dolnej
emulsjg asfaltowa lub innym lepiszczem (np. asfaltem uptynnionym, ktéry praktycznie znikt z rynku krajowego).

Funkcje

Potgczenie miedzywarstwowe warstw powierzchni spetnia nastepujace funkcje:
—  zwieksza wytrzymatos¢ zespotu warstw asfaltowych nawierzchni,
— uniemozliwia penetracje wody miedzy warstwami,
wiec w konsekwencji zwieksza trwatos¢ catej nawierzchni.
Skuteczne potaczenie warstw nawierzchni uzyskuje sie przez:
—  zazebienie, kiedy ziarna kruszywa z gérnej warstwy wchodzg w zagtebienia dolnej warstwy i klinujg sie w nich,
—  sklejenie, kiedy warstwa lepiszcza przenosi naprezenia pionowe (odrywajace) i udziat sklejenia jest dominujacy
przy przenoszeniu sit rozciggajacych (odspajajgcych).

Emulsje

Praktycznie na rynku do skrapiania pozostaty jedynie emulsje wodno-asfaltowe. Jeszcze do niedawna stosowano do
tego celu emulsje bez specjalnego okreslenia, ze majg to by¢ materiaty do potaczen miedzywarstwowych. Od pewnego
czasu produkuje sie juz emulsje przeznaczone witasnie do zwigzan miedzywarstwowych, wedtug normy PN-EN 13808
oznaczone ,ZM”.

Dostepne emulsje umozliwiajg ich uzycie do ztgczania warstw wykonanych z asfaltow niemodyfikowanych oraz warstw
z asfaltéw modyfikowanych polimerami, a takze do ztgczania warstw asfaltowych z podbudowami z kruszywa
niezwigzanego oraz zwigzanego spoiwem hydraulicznym.

Poprawnos¢ wykonania

Poprawne wykonanie potgczenia miedzywarstwowego nadaje nawierzchni petng wytrzymatos¢. Nalezy zdawac sobie
sprawe, ze zle wykonane potgczenie miedzywarstwowe (np. z niewtasciwym lepiszczem lub jego niedomiarem
wzglednie nadmiarem) moze czasami wiece]j zaszkodzi¢ niz pomac.

Na skutek btednego wykonania potgczen miedzywarstwowych mogg wystgpi¢ nastepujgce problemy:

—  catkowity brak zwigzania warstw, powodujgcy mozliwos¢ przesuwania sie warstw,

—  lepiszcze w zwigzaniu jest zbyt miekkie i warstwa gérna przesuwa sie po dolnej, co powoduje pekanie i
odksztatcanie sie gérnej warstwy,

—  zbyt duzo jest lepiszcza w zwigzaniu i oprdcz poslizgu gornej warstwy, lepiszcze ,wypacane” jest na wierzch gornej
warstwy,

—  w mieszankach o grubym uziarnieniu (gtéwnie w podbudowach), jest zbyt mato zaprawy w mieszance, co skutkuje
powstaniem powierzchni kontaktowych tylko miedzy grysami dolnej i gérnej warstwy — sklejenie wystepuje na
mniejszej powierzchni; przypadek ten moze wystgpic takze, jesli mieszanka jest rozsegregowana (najczesciej w
mieszankach o uziarnieniu powyzej 20 mm).
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Na skutek niewtasciwego zwigzania zwiekszajg sie naprezenia w dolnej strefie warstw asfaltowych.

Z punktu widzenia zywotnosci zmeczeniowej catej konstrukcji nawierzchni, wieksze znaczenie ma dobre
zwigzanie miedzy dolnymi warstwami (podbudowa i warstwa wigzgca), niz miedzy wyzej lezacymi warstwami (wigzacg i
Scieralng), ktorych zwigzanie ma znaczenie raczej dla zapobiezenia odksztatceniom powierzchniowym (sfalowaniom i
koleinom).

Zalecenia wykonawcze

Zwigzanie warstw asfaltowych wykonywane w miesigcach o niskiej temperaturze powietrza jest zwykle mniej skuteczne
niz wykonywane podczas dobrej pogody. Znaczenie ma niska temperatura warstwy dolnej i szybkie wychtadzanie
uktadanej gorgcej warstwy, co zmniejsza szanse na dobre zazebienie warstw. Niekorzystnym czynnikiem
atmosferycznym moze by¢ duza wilgotnos¢ powietrza (np. jesienig), co wptywa na wilgotnos¢ powierzchni dolnej
warstwy i utrudnione odparowanie wody z emulsji asfaltowej.

Przy skrapianiu nalezy przyjmowac wtasciwy rodzaj emulsji, odpowiednig ilo$¢ lepiszcza i zastosowac rownomiernos¢
skropienia.

Przy uzywaniu do skropienia emulsji modyfikowanej zaleca sie po rozpadzie emulsji zastosowa¢ posypke z grysu 2/5
mm dla ochrony warstwy lepiszcza przed ruchem technologicznym, gdyz po rozpadzie emulsji warstwa asfaltu
modyfikowanego przykleja sie do opon pojazddw, co niszczy skropienie i zanieczyszcza pojazdy.

Przed skropieniem betonu cementowego emulsjg asfaltowg warto ,,zrosi¢” jego powierzchnie wodg, gdyz zawsze
wchtania on troche wody i prewencyjne zroszenie zapobiegnie sztucznemu odciggnieciu wody z emulsji. Takie zroszenie
wodg powinno odbyc¢ sie co najmniej kilka godzin przed skropieniem emulsj3.

Najlepsze efekty pod wzgledem jednorodnosci skrapiania i doktadnosci dozowania dajg typowe skrapiarki do emulsji
stosowane zwykle do powierzchniowych utrwalen.

Jesli w ciggu 24 godzin od skropienia podbudowy nieasfaltowej lub podfoza na powierzchni znajduje sie jeszcze nadmiar
lepiszcza, to nalezy je ,zneutralizowac” przez rozsypanie piasku, ktéry je wchtonie.
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D - 04.04.02b

PODBUDOWA ZASADNICZA Z MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwigzanych z wykonaniem podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Modernizacja — remont ulicy Modrzewiowej w Krasnobrodzie

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego, tj. ziarnistego materiatu o okreslonym sktadzie,
w procesie technologicznym, polegajgcym na odpowiednim zageszczeniu przy optymalnej wilgotnosci mieszanki.

Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, kruszyw z recyklingu oraz
mieszanin tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

Podbudowa zasadnicza, stanowigca gorng czes¢ podbudowy w nawierzchni drogowej, zapewnia przenoszenie
obcigzen z warstw wyzej lezgcych na warstwe podbudowy pomocniczej i podtoze.

Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego moze by¢ wykonywana w konstrukcji drogi
obcigzonej ruchem kategorii KR1+KR6.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktéry jest
stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drég. Mieszanka
niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w
okreslonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wtasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony, jako przedziat
wartosci lub wartosc graniczna. Nie ma zaleznosci pomiedzy kategoriami réznych wtasciwosci.

1.4.3. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ poddane wytacznie
obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcéw naturalnych wystepujgcych w
przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub
otoczakow.

1.4.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego
obejmujgcego obrébke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza sie w szczegdlnosci kruszywo z
zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerdbki materiatu zastosowanego uprzednio w
budownictwie.

1.4.7. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcéw jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty,
nadziarno zwirowe.

1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadajgce sie gtéwnie ze skrystalizowanych krzemianéw
lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schtadzanie powietrzem ciektego zuzla
wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze odbywac sie przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony powietrzem
zuzel wielkopiecowy twardnieje dzieki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.
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1.4.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo sktadajgce sie gtdéwnie ze skrystalizowanego krzemianu wapnia
i ferrytu zawierajgcego Ca0, SiO2, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje sie przez powolne schtadzanie powietrzem
ciektego zuzla stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywac sie przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR1+KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poétsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997 [22].

1.4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) réwnym lub wiekszym
niz 1 mm oraz D (gérnego) wiekszym niz 2 mm.

1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym 0 oraz D réwnym 6,3
mm lub mniejszym.

1.4.13. Kruszywo o ciggtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw grubych i drobnych,
w ktorej D jest wieksze niz 6,3 mm.

1.4.14. Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochodzacy z frezowania istniejacych warstw z mieszanek mineralno-
asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawatkéw warstw nawierzchni asfaltowych oraz niewbudowanych partii mma,
ktory zostat ujednorodniony pod wzgledem sktadu oraz co najmniej przesiany, w celu odrzucenia duzych kawatkéw mma
(nadziarno nie wieksze od 1,4 D mieszanki niezwigzanej).

1.4.15. Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do wykonywania warstw
nawierzchni drogowej lub podtoza ulepszonego, ktére charakteryzuje sie réznicami w uziarnieniu przed i po 5-krotnym
zageszczeniu metodg Proctora, przekraczajgcymi + 8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdzac¢ na sitach przewidzianych
do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i niniejszej SST. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje
najwieksza réznica wartosci przesiewdéw na jednym z sit kontrolnych.

1.4.16. Podbudowa — dolna czes$¢ konstrukcji nawierzchni drogi, stuzaca do przenoszenia obcigzen z ruchu na podtoze.
Podbudowa moze sktada¢ sie z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktére mogg byé wykonywane w kilku warstwach
technologicznych.

1.4.17. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezgcych na warstwe
podbudowy pomocniczej lub podtoze.

1.4.18. Symbole i skréty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznosci badania danej cechy,

CRB kalifornijski wskaznik nosnosci, %

SDV obszar uziarnienia, w ktorym powinna sie miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana przez
dostawce/producenta,

ZKP zaktadowa kontrola produkcji.

1.4.19. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne” [1], pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos¢ materiatdow z dokumentacjg projektowa

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Materiaty wchodzace w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego s3:
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—  kruszywo,
— woda do zraszania kruszywa.

2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowac nastepujgce rodzaje kruszyw:

a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
b) kruszywo z recyklingu,
c) potgczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b) z doktadnoscig + 5%
m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudowy zasadniczej przedstawia tablica 1.

Mieszanki o gérnym wymiarze ziaren (D) wiekszym niz 80 mm nie s3 objete norma PN-EN 13285 [17] i niniejsza
SST.

Tablica 1. Wymagania wedtug WT-4 [20] i PN-EN 13242 [16] wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych w warstwie
podbudowy zasadniczej

Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wtasciwosci, Dekl —deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. —wspotczynnik,
roz. -rozdziat
Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych,
przeznaczonych do zastosowania w warstwie podbudowy
zasadniczej pod nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem
Wiadciwosé Metod'a kategorii KR1 + KR6
kruszywa badania Punkt
we PN- Wymagania
EN
1324
2
Zestaw sit # - 4.1- 0,063;0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45;
4.2 63190 mm (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 4.3.1 | Kruszywo grube: kat. Gc80/20, kruszywo drobne:
933-1[5] kat. Ge80, kruszywo o ciggtym uziarnieniu: kat.
Ga75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkow 1+3
Ogdlne granice i tolerancje PN-EN 4.3.2 | Kat. GTc20/15 (tj. dla stosunku D/d >2 i sita o
uziarnienia kruszywa grubego na 933-1 [5] posrednich wymiarach D/1,4 ogdlne granice
sitach posrednich wynoszg 20-70% przechodzacej masy i graniczne
odchylenia od typowego uziarnienia
deklarowanego przez producenta wynoszg +15%)
Tolerancje typowego uziarnienia PN-EN 4.3.3 | Kruszywo drobne: kat. GTf10 (tj. procent masy
kru- 933-1 [5] przechodzacej przez sito gérne D: 5%, sito D/2:
szywa drobnego i kruszywa o 1+10%, sito 0,063 mm: +3%).Kruszywo o ciggtym
ciggtym uziarnieniu uziarnieniu: kat. GTa20 (tj. procent masy
przechodzacej przez sito gorne D: +5%, sito D/2:
+20%, sito 0,063 mm: +4%)
Ksztatt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Flso (tj. maksymalna warto$¢ wskaznika
maksymalne wartosci wskaznika 933-3 [6] ptaskosci wynosi < 50)
ptaskosci
Ksztatt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Slss (tj. maksymalna wartos¢ wskaznika
maksymalne wartosci wskaznika 933-4 [7] ksztattu wynosi < 55)
ksztattu
Kategorie procentowych PN-EN 4.5 Kat. Coo/3 (tj. masa ziarn przekruszonych lub
zawartosci ziaren o powierzchni 933-5 [8] tamanych wynosi 90 do 100 %, a masa ziarn
przekruszonej lub tamanych oraz catkowicie zaokraglonych wynosi 0 do 3 %)
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ziaren catkowicie zaokraglonych w
kruszywie grubym

Zawartos¢ pytow w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. foew (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito
grubym” 933-1 [5] 0,063 mm jest > 4)
Zawartos¢ pytow w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. foex (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito
drobnym” 933-1 [5] 0,063 mm jest > 22)
Jakos¢ pytow - 4.7 Witasciwosc niebadana na pojedynczych frakcjach,
a tylko w mieszankach wg wymagan dla mieszanek
Odpornosc¢ na rozdrabnianie PN-EN 5.2 Kat. LA4o (tj. maksymalna warto$¢ wspdtczynnika
kruszywa grubego 1097-2 Los Angeles <40 ™)
(10]
Odpornos¢ na Scieranie kruszywa PN-EN 5.3 Kat. MbpeDeklarowana (tj. wspétczynnik mikro-
grubego 1097-1 [9] Devala >50))
Gestosc ziaren PN-EN 5.4 Deklarowana
1097-6,
roz.7,8i9
(11]
Nasigkliwosc PN-EN 5.5i Kat. WemNR (tj. brak wymagania)
1097-6, 7.3.2 | kat. WA242"™") (ti. maksymalna wartosé
roz.7,8i9 nasigkliwosci <2% masy)
(11]
Siarczany rozpuszczalne w kwasie PN-EN 6.2 Kat. ASnr (tj. brak wymagania)
1744-1[14]
Catkowita zawartosc siarki PN-EN 6.3 Kat. Snr (tj. brak wymagania)
1744-1[14]
Statosc objetosci zuzla PN-EN 6.4.2. | Kat. Vs (tj. pecznienie < 5 % objetosci). Dotyczy
stalowniczego 1744-1, 1 zuzla z klasycznego pieca tlenowego i
roz. 19.3 elektrycznego pieca tukowego
(14]
Rozpad krzemianowy w Zzuzlu | PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu
wielko- piecowym kawatkowym 1744-1,p. | 2
19.1 [14]
Rozpad zelazawy w zuzlu | PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu
wielkopieco- wym kawatkowym 1744-1, 3
p.19.2[14]
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie PN-EN 6.4.3 | Brak substancji szkodliwych w stosunku do
1744-3 srodowiska wg odrebnych przepisow
[15]
Zanieczyszczenia - 6.4.4 | Brak ciat obcych takich jak drewno, szkto i plastik,
mogacych pogorszy¢ wyrdb koricowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat. SBLA peklarowana (tj. Wzrost wspétczynnika Los
1367-3[13] Angeles po gotowaniu > 8%)
i PN-EN
1097-2
(10]
Mrozoodpornos¢ na frakcji kruszy- | PN-EN 7.3.3 | Skaty magmowe i przeobrazone: kat. Fas (tj.
wa 8/16 mm 1367-1 zamrazanie-rozmrazanie < 4% masy), skaty
[12] osadowe: kat. Fio, kruszywa z recyklingu: kat. Fio
(Fzs****)
Sktad materiatowy - Zat. C | Deklarowany
Istotne cechy Srodowiskowe - Zat. C | Wiekszos$¢ substancji niebezpiecznych
pkt okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
C.3.4 | zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach kruszywa

pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu
do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
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badad czy zawartos¢ substancji niebezpiecznych
nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg
odrebnych przepiséw
*)  taczna zawartos¢ pytéw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
**) Do warstw podbudow zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5-KR6 dopuszcza sie jedynie
kruszywa

charakteryzujace sie odpornoscig na rozdrabnianie LA<35
**%) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornos¢
***%) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa
Do zraszania kruszywa nalezy stosowac¢ wode nie zawierajgcg sktadnikéw wptywajgcych szkodliwie na mieszanke
kruszywa, ale umozliwiajgcg wtasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzanej.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania
ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujace wode, ktére powinny zapewnic
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

b) uktadarki lub réwniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,

c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki,

d) zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach trudno dostepnych.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach

producentow lub propozycji Wykonawecy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowsq i ST. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w
zatacznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robét obejmuja:

7. roboty przygotowawcze,
8. projektowanie mieszanki,
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9. odcinek prébny,
10. wbudowanie mieszanki,
11. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacje robét,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdétowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych
wysokosciowych,
— usunac przeszkody utrudniajgce wykonanie robot,
— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robét,
— zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robét.
Mozna dodatkowo korzysta¢ z SST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z SST D-02.00.00 [3]
przy wystepowaniu robdt ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwigzanego
5.4.1. Postanowienia ogdlne

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych
sktadnikéw i prébki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody. Procedura projektowa
powinna by¢ oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych
samych zrddet i o takich samych wtasciwosciach, jak te ktore bedg stosowane do wykonania podbudowy zasadnicze;j.

Sktad mieszanki projektuje sie zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do podbudowy
zasadniczej, okreslonych w tablicy 4. Wartosci graniczne i tolerancje zawierajg rozrzut wynikajgcy z pobierania i
dzielenia prébki, przedziat ufnosci (precyzja w poréwnywalnych warunkach) oraz nieréwnomiernosci warunkéw
wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty zachowanie jednakowych
wtasciwosci, spetniajgc wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie wymieszane i powinny
charakteryzowac sie rownomierng wilgotnoscig. Kruszywa powinny odpowiadaé¢ wymaganiom tablicy 1, przy czym w
mieszankach wyprodukowanych z réznych kruszyw, kazdy ze sktadnikéw musi spetnia¢ wymagania tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingu mozna ustala¢ sktad mieszanek, wzorujgc sie na
przyktadach podanych w zatgczniku 1.

5.4.2. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy zasadniczej mozna stosowac nastepujgce mieszanki kruszyw:

1. 0/31,5 mm,
2. 0/45 mm,
3. 0/63 mm.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy zasadniczej, podane w tablicy 4, odnosnie
wrazliwosci na mréz mieszanek kruszyw, dotycza badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu w aparacie Proctora
wedtug PN-EN 13286-2 [18].

Zawartos¢ pytow w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej, okreslana wg PN-EN 933-1 [5],
powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw, zawartos¢ pytéw w mieszance kruszyw
nalezy rowniez badac i deklarowaé, po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora. Zawartos¢ pytow w takiej mieszance
po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora powinna réwniez spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4. Nie okresla
sie wymagania wobec minimalnej zawartosci pytéw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy
zasadniczej.

Zawartos¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslana wedtug PN-EN 933-1 [5] powinna spetnia¢ wymagania
podane w tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawartos$¢ nadziarna w mieszance kruszyw po pieciokrotnym
zageszczeniu metodg Proctora.
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Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy okresli¢ wedtug PN-EN 933-1 [5].
Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawiera¢ sie w obszarze miedzy krzywymi granicznymi uziarnienia
przedstawionymi na rysunkach 1+3, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki. Na rysunkach 1+3 pokazano rowniez
liniami przerywanymi obszar uziarnienia SDV, w ktdrym powinna sie miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki ,S”
deklarowana przez dostawce/producenta.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez badac¢ i deklarowaé po
pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest
spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora miesci sie w krzywych
granicznych podanych na odpowiednich rysunkach 1+3.
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/45 mm do warstw podbudowy

zasadniczej
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/63 mm do warstw podbudowy

zasadniczej

Oprécz wymagan podanych na rysunkach od 1 do 3, wymaga sie aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w

ramach ZKP w okresie 6 miesiecy spetniato wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewni¢ jednorodnos¢
i ciggtos¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscig (S). Wymagania dotyczg produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera
nadmierng zawartosc ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po
pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S)
niezwigzana,
mm Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8
0/45 5 5 7 - +8 - +8 - +8
0/63 - +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ sie w odpowiednich
krzywych uziarnienia (rys. 1+3) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji
podanych w tablicy 2, ale powinna spetnia¢ takze wymagania ciggtosci uziarnienia zawarte w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas badan
kontrolnych produkowanych mieszanek
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Mie- Minimalna i maksymalna zawartos¢ frakcji w mieszankach;
szan-
ka, [réznice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)]
mm
1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5
min | ma | min | ma | min | ma | min | ma | min | ma | mn | ma | min | ma | min | ma
X X X X X X X X
0/31, 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - -
5
0/45 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - -
0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbuddw zasadniczych powinny spetnia¢ wymagania wg tablicy 4.
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odnosnie wrazliwosci na mroéz

(wskaznik SE), dotyczg badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18].
Nie stawia sie wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do podbudowy

zasadniczej, o ile szczegdtowe rozwigzania nie przewidujg tego.

Zawartos$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie
wbudowywania i zageszczania okreslonej metodg Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18], w granicach podanych w
tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykonac¢ na mieszance zageszczonej metoda

Proctora do wskaznika zageszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR nalezy oznaczy¢ wg
PN-EN 13286-47 [19], a wymaganie przyjgc¢ wg tablicy 4.

Istotne cechy srodowiskowe

naturalnych oraz gruntéw, mozna je zaliczyé do wyrobéw budowlanych, ktére nie oddziatywajg szkodliwie na

$rodowisko. Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuje w takich mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku do ktérych brak jest
jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpadow przemystowych, zaleca sie

zachowanie ostroznosci. Przydatnosé takich kruszyw, jesli jest to wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z
wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach watpliwych nalezy uzyskaé ocene takiej mieszanki przez

wtasciwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

warstwie podbudowy zasadniczej.

W tablicy 4 przedstawia sie zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w

Zgodnie z dotychczasowymi doswiadczeniami, dotyczgcymi stosowania w drogownictwie mieszanek z kruszyw
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Tablica 4.

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy zasadniczej

Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wtasciwosci, wsk. — wskaznik, wsp. — wspétczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie
podbudowy zasadniczej pod nawierzchnia drogi obcigzonej ruchem

kategorii KR1 + KR6

Wiasciwos¢ Punkt
kruszywa TE’:I- Wymagania
1328
5
Uziarnienie mieszanek 43.1 0/31,5; 0/45; 0/63 mm
Maksymalna zawartosé pytow: 4.3.2 | Kat. UFs (tj. masa frakcji przechodzgcej przez sito 0,063 mm
Kat.UF powinna by¢ < 9%)
Minimalna zawartos$¢ pytéw: 4.3.2 | Kat. LFnr (tj. brak wymagan)
Kat. LF
Zawartosc¢ nadziarna: 4.3.3 | Kat. OCoo (tj. procent przechodzacej masy przez sito 1,4D"
Kat.0C powinien wynosi¢ 100%, a przechodzacej przez sito D)
powinien wynosi¢ 90-99%)
Wymagania wobec uziarnienia 4.4.1 Krzywe graniczne uziarnienia wedtug rys. 1+3
Wymagania wobec jednorodnosci 4.4.2 | Wgtab.2
uziarnienia poszczegdlnych partii —
poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscig (S)
Wymagania wobec jednorodnosci | 4.4.2 | Wgtab.3
uziarnienia na sitach kontrolnych —
roéznice w przesiewach
Wrazliwos¢ na mréz; wskaznik 4.5 45
piaskowy SE™), co najmniej
Odpornosc¢ na rozdrabnianie Kat. LAss (tj. wspdtczynnik Los Angeles < 35)
(dotyczy frakcji 10/14 mm odsianej
z mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [9],
kat. nie wyzZsza niz
Odpornos¢ na scieranie (dotyczy Deklarowana
frakcji 10/14 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [9],
kat. Moe
Mrozoodpornos¢ (dotyczy frakgji Kat. F4 (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy < 4)
kruszywa 8/16 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [12]
Wartos¢ CBR po zageszczeniu do >80
wskaznika zageszczenia Is=1,0 i
moczeniu w wodzie 96 h, co
najmniej
Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki 45 Brak wymagan
w warstwie odsgczajacej po
zageszczeniu metoda Proctora do
wskaznika zageszczenia 1s=1,0;
wsp. filtracji ”k”, co najmniej cm/s
Zawartos¢ wody w mieszance 80-100
zageszczanej; % (m/m) wilgotnosci
optymalnej wg metody Proctora
Inne cechy srodowiskowe 45 Wiekszos$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w

dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
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zrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw
") Gdy wartosci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sg doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy przyja¢ nastepny
nizszy wymiar sita. Jesli D=90 mm nalezy przyjg¢ wymiar sita 125 mm jako wartos¢ nadziarna.

™) Procentowa zawarto$é ziaren przechodzacych przez sito D moze by¢ wieksza niz 99% masy, ale w takich przypadkach
dostawca powinien zadeklarowa¢ typowe uziarnienie.

***) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykonaé na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora
wg PN-EN 13286-2 [18].

5.5. Odcinek probny

Jezeli w ST przewidziano potrzebe wykonania odcinka prébnego, to przed rozpoczeciem robét, w terminie
uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:

1. stwierdzenia czy wiasciwy jest sprzet budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i zageszczania,
2. okreslenia grubosci wykonywanej warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy
po zageszczeniu,
3. okreslenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia
wykonywanej warstwy.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu do mieszania, rozktadania i
zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonania warstwy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosié¢ od 400 do 800 m?2.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.6. Podtoze pod podbudowe zasadnicza

Podtozem pod podbudowe zasadniczg jest podbudowa pomocnicza. Rodzaj podbudowy pomocniczej powinien
by¢ zgodny z ustaleniem dokumentacji projektowej. Wszystkie niezbedne cechy geometryczne podbudowy pomocniczej
powinny umozliwi¢ utozenie na niej podbudowy zasadnicze;j.

Jesli podbudowa pomocnicza wykonana jest z mieszanki kruszywa niezwigzanego to powinna by¢ wykonana
zgodnie z SST D-04.04.02a ,,Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego” [4].

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe podbudowy zasadniczej

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach,
gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwdrnie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub
mobilne powinny zapewni¢ ciggtos¢ produkcji zgodng z receptg laboratoryjna.

Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia mieszance jednorodnosci nie zaleca sie wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegdlnych frakcji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zaktadowg kontrole produkcji mieszanek niezwigzanych,
zgodnie z WT-4 [20] zatgcznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawce nalezy stosowac sie do
zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnienia podanych w WT-4 [20] zatgcznik B.

5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca sie w tym celu korzystanie z
transportu samochodowego z zabezpieczong (przykryta) skrzynig fadunkowa.
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Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana metodg zmechanizowang przy uzyciu zalecanej, elektronicznie
sterowanej, rozktadarki, ktéra wstepnie moze zageszcza¢ uktadang warstwe kruszywa. Rozktadana warstwa kruszywa
powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci
projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Jezeli uktadana
konstrukcja sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i
zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkdéw i rzednych wysokos$ciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej
warstwy moze nastgpic¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wedtug proby Proctora. Mieszanka o wiekszej wilgotnosci powinna zosta¢ osuszona przez mieszanie i napowietrzanie,
np. przemieszanie jej mieszarka, kilkakrotne przesuwanie mieszanki réwniarka. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa
jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rdwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke
nalezy osuszy¢.

Rozscielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowac réwniarka lub ciezkim szablonem, do spadkéw
poprzecznych i pochylen podtuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania nalezy wyréwnac
lokalne wgtebienia.

5.9. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpoczac jej zageszczanie, ktore nalezy kontynuowac az do
osiggniecia wymaganego w ST wskaznika zageszczenia.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gtadkimi.
Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca sie zageszczaé najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie walcami
wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca sie zageszczaé najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie
gtadkimi. W miejscach trudno dostepnych nalezy stosowac zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zageszczenie powinno by¢ réwnomierne na catej szerokosci warstwy.

Zaleca sie, aby grubosc¢ zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych gtadkich 15 cm, a przy
walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa, przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
po wykonanej warstwie bedzie sie odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest obowigzany naprawic¢ wszelkie
uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.11. Impregnacja podbudowy zasadniczej

Jedli nie przewiduje sie uktadania warstwy $cieralnej bezposrednio po zageszczeniu podbudowy zasadniczej
mozna, po zaakceptowaniu przez Inzyniera, zaimpregnowac¢ podbudowe zasadniczg asfaltem 160/220 w ilosci okoto 1,0
kg/m?, albo emulsja kationowa z przysypaniem piaskiem gruboziarnistym w ilosci okoto 5 kg/m?2.

5.12. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera dotyczg prac
zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,

— uzupetnienie zniszczonych w czasie robadt istniejgcych elementéw drogowych lub terenowych,
— roboty porzadkujgce otoczenie terenu robat,

— usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 6.
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6.2. Badania przed przystgpieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robdt, obejmujgce wszystkie wiasciwosci okreslone w tablicy
1 niniejszej SST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bada Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktére nalezy wykonaé w czasie robét podaje tablica 5.

Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie roboét

Lp. Wyszczegdlnienie robot Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodnos¢ granic terenu robét 1raz We pktu 5
z dokumentacja projektowa i dokumentac;ji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciagta Wg pktu 5.3
Dla kazdej partii
3 | Wtasciwosci kruszywa kruszywa i przy kazdej Wog tablicy 1
zmianie kruszywa
L . 2 razy na dziennej .
4 | Uziarnienie mieszanki . . Wog tablicy 4
dziatce roboczej
5 | Wilgotnos¢ mieszanki Jw. Jw.
6 |Zawartos¢ pytdw w mieszance Jw. Jw.
7 | Zawartosé nadziarna w mieszance Jw. Jw.
Wrazliwos¢ mieszanki na mréz, wskaznik
8 . Jw. Jw.
piaskowy
9 | Zawartos¢ wody w mieszance Jw. Jw.
10 prébek
10 | Wartos$¢ CBR po zageszczeniu mieszanki Jw.
na 10 000 m?
11 | Inne wtasciwosci mieszanki Wg ustalenia Inzyniera Jw.
12 | Cechy $rodowiskowe Wg ustalenia Inzyniera Jw.
13 | Roboty wykoriczeniowe Ocena ciagta Wg pktu 5.12

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy zasadniczej

Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych warstwy z mieszanki

niezwigzanej podaje tablica 6.
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Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych

Wyszczegdlnienie badan i M|n|malr,1a_ CZeSt.OtI,IWOSC
. badan i pomiaréw
Lp. pomiarow Dopuszczalne odchytki
1 | Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km +10.cm, -,5 .cm (.roz”'ce (.)d
szerokosci projektowej)
2 | Réwnosc podtuzna Wg [21] Wg [21]
3 | Réwnosc poprzeczna Wg [21] Wg [21]
+ 0,5% (dopuszczalna tolerancja
od spadkéw projektowych)
4 | Spadki poprzeczne ) 10razy na 1 km
5 | Rzedne wysokosciowe Wg [21] Wg [21]
6 | Uksztattowanie osi w planie Co 100 m Pr'zesunleae.od oS!
projektowanej =5 cm
w 3 punktach na dziatce Réznice od grubosci
roboczej, lecz nie rzadziej projektowanej +10%
7 | Grubos$¢é warstwy niz raz na 2000 m?2

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét,

— dostarczenie materiatéw i sprzetu,

— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

— roztozenie mieszanki,
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— zageszczenie mieszanki,
— utrzymanie warstwy w czasie robot, ew. impregnacja warstwy,
— przeprowadzenie wymaganych pomiardéw i badan,
— uporzadkowanie terenu roboét i jego otoczenia,
— roboty wykonczeniowe,
— odwiezienie sprzetu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST, specyfikacji
technicznej i postanowien Inzyniera.

9.3. Sposob rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu
i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdét podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne
4. D-04.04.02a Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego
10.2. Normy
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu

ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren
za pomocy wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowe;j
zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
odpornosci na $cieranie (mikro-Deval)

10. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

11. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

12. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czes$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
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13. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie bazaltowe] zgorzeli stonecznej metoda

gotowania
14. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
15. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Przygotowanie

wyciggow przez wymywanie kruszyw

16. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

17. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Wymagania

18. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czes¢ 2: Metody
okreslania gestosci i zawartosci wody — Zageszczanie metodg Proctora

19. PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czes¢ 47:
Metody badan dla okreslenia nosnosci, kalifornijski wskaznik nosnosci CBR,
natychmiastowy wskaznik nosnosci i pecznienia liniowego

10.3. Inne dokumenty

20. Mieszanki niezwigzane do drog krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do stosowania w
specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIiA z dnia
19.11.2010r.)

21. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

22. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych —
Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997

11. ZAtACZNIKI
ZALACZNIK 1
PRZYKLADOWE MIESZANKI KRUSZYW Z RECYKLINGU [20]
1.1. Rodzaje mieszanek kruszyw z recyklingu

Ze wzgledu na brak wiekszych doswiadczen krajowych w stosowaniu kruszyw z recyklingu, podaje sie sktady
mieszanek, odzwierciedlajgcych praktyki stosowane w niektdrych krajach, ktére mogg stuzyc¢ jako wytyczne.
Dopuszczalne sg inne mieszanki, w tym réwniez mieszanki o wysokim udziale standaryzowanego destruktu asfaltowego.

Jako przyktadowe podaje sie nastepujgce mieszanki kruszyw z recyklingu wraz z ich sktadami:

—  mieszanki z betonu przekruszonego,

—  mieszanki z przekruszonego muru,

—  mieszanki z przekruszonego betonu i muru,

—  mieszanki z przekruszonych materiatéw drogowych (w tym destruktu asfaltowego),

—  popidt powstaty ze spalania odpadéw komunalnych (w tym odpaddw z gospodarstw domowych).

1.2. Metoda badania

Masa prébki analitycznej niezbedna do wykonania oznaczenia sktadu mieszanki zalezy od wymiaru
najwiekszego ziarna w mieszance:

a) przy D<32mm masa probki 4 000 g,
b) przy D>32mm masa probki 10 000 g.

Zgodnie z PN-EN 933-1 [5] probke mieszanki nalezy przeptukac na sicie 8 mm, przy czym sito nie moze by¢
przetadowane. Pozostatos¢ na sicie jest suszona do masy statej i podawana jako ,M”.

Wymyte i wysuszone ziarna sg sortowane metodg wizualng w nastepujace grupy:
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—  kruszywa z przekruszonej skaty,

—  kruszywa ze zwiru,

—  betoniinne hydraulicznie zwigzane mieszanki,
—  zuzel (tacznie z rodzajem zuzla, jezeli jest znany),

—  cegly, mury i bloki betonowe,

—  mur z cegly wapienno-piaskowej,

—  kruszywa lekkie,
—  destrukt asfaltowy,

—  zanieczyszczenia organiczne —

drewno, tworzywo sztuczne itp.

Nalezy okresli¢ mase m; kazdej wydzielonej grupy i obliczy¢ jej procentowg zawartos$é w catej masie mieszanki
M, wedtug ponizszego wzoru, oraz podac te wartosc:

100 x mi/ M  [%(m/m)].

1.3. Sktady mieszanek kruszyw z recyklingu

(Uwaga: Gestos¢ materiatdw podana w tablicach jest gestoscig ziaren suszonych w suszarce laboratoryjnej, ustalana wg

PN-EN 1097-6 [11])

Tablica 1.1. Mieszanki z betonu przekruszonego

Zawartosc
Sktadniki !
adni [9%(m/m)]
-~ oW
Gléwne sktadniki Przekruszony be.ton.(o.gestosu >2,1 Mg/m3)i > 90
kruszywo (tacznie z zuzlem)
. N Przekruszony mur <10
Inne materiaty ziarniste
Destrukt asfaltowy <15
. - - <
Zanieczyszezenia Sktadniki spoiste (tgcznie z gling) <1
Sktadniki organiczne <0,1
Tablica 1.2. Mieszanki z przekruszonego muru
Zawartosc
ktadniki !
Sktadniki %(m/m)]
7 7 3
Glowne sktadniki Przekruszony mur (gestosc,>l 1,6 Mg/m ),3 . > 80
przekruszony beton (gestos¢ > 2,1 Mg/m?3), i
kruszywo (tacznie z zuzlem)
- — " 3 <
Inne materiaty ziarniste Materiaty ziarniste o gestosci < 1,6 Mg/m <20
Destrukt asfaltowy <5
P - - <
Zanieczyszczenia Sktadniki spoiste (facznie z gling) 1
Sktadniki organiczne <0,1

Tablica 1.3. Mieszanki z przekruszonego betonu i muru
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Zawartos¢
Sktadniki !
aante [%(m/m)]
py Fren
Gléwne skiadniki Przekruszony be'ton'(g.estosc >2,1 Mg/m3) i > 50
kruszywo (tgcznie z zuzlem)
Przekruszony mur <50
Inne materiaty ziarniste Destrukt asfaltowy <5
Materiaty ziarniste o gestosci > 1,6 Mg/m?3 <10
. - - <
Zanieczyszczenia Sktadniki spoiste (tacznie z gling) 1
Sktadniki organiczne <0,1
Tablica 1.4. Przekruszone materiaty drogowe
Zawartos¢
ktadniki ’
Sktadniki % (m/m)]
Materiaty drogowe —tgcznie z kruszonym betonem,
niezwigzanymi kruszywami i przekruszone
Gtéwne skiadniki mieszanki kruszyw zwigzane hydraulicznie >90
Destrukt asfaltowy <30
. - - <
Zanieczyszezenia Sktadniki spoiste (facznie z gling) <1
Sktadniki organiczne <0,1

Tablica 1.5. Popidt powstaty ze spalania odpadéw komunalnych

Sktadniki Iffi’z";xjc[fz“mb/ef];’]
Gléwne sktadniki Ziarnis.te st.,ib.stanc.je mineralne, tgcznie ze szktem, > 90
ceramika, zuzlem itp.
Inne skfadniki Zelazo i inne metale <5
Sktadniki niespalone <6
Zanieczyszczenia Sktadniki organiczne <5
Popidt lotny ze spalania odpadéw komunalnych 0
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ZALACZNIK 2
PODSTAWY FORMALNE OPRACOWANIA SST

1. Normy i przepisy

W 2010 r. wprowadzono do zbioru Polskich Norm norme PN-EN 13285 ,,Mieszanki niezwigzane — Specyfikacja”
[17]. Norma ta jest norma klasyfikacyjna, nie okreslajgcg bezposrednio wymagan wobec mieszanek do konkretnych
zastosowan.

Wprowadzenie normy PN-EN 13285 do praktycznego stosowania umozliwia krajowy dokument aplikacyjny
»Mieszanki niezwigzane do drég krajowych, WT-4 2010 Wymagania techniczne” [20], zalecony do stosowania w
specyfikacjach technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych zarzadzeniem nr 102 Generalnego Dyrektora Drég
Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

Norma PN-EN 13285 wprowadza stosowanie kruszyw zgodnych z normg PN-EN 13242 [16], obejmujgcych
kruszywa naturalne, sztuczne i kruszywa z recyklingu.

Wyzej wymienione przepisy sg podstawg do opracowania niniejszej SST.

Obecnie stosowane okreslenie ,,mieszanka kruszywa niezwigzanego” odpowiada dawniej stosowanemu
okresleniu ,kruszywo stabilizowane mechanicznie”.

2. Schemat konstrukcji nawierzchni drogowej

Ogolny schemat konstrukcji nawierzchni drogowej podatnej i potsztywnej oraz podtoza, zgodnej z WT-4 2010,
przedstawia ponizszy szkic.

warstwa Scieralna

warstwa wigzaca nawierzchnia

podbudowa zasadnicza e

podbudowa pomocnicza

podtoze ulepszone (warstwa mrozoochronna, odsgczajaca, odcinajgca, wzmacniajgca) aeie

podtoze gruntowe

ZAtACZNIK 3
PRZYKLADY KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI

Z PODBUDOWA ZASADNICZA Z KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO

(na podstawie opracowania ,,Projektowanie i elementy budowy drdg rolniczych i wiejskich”, Instytut Budownictwa,
Mechanizacji i Elektryfikacji Rolnictwa — Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1986)

Kruszywo tamane naturalne
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24 , .
Warstwa scieralna asfaltowa

na podbudowie zasadnicze] z kruszywa tamanego lub naturalnego
30 niezwigzanego i podbudowie pomocniczej z gruntu wzmocnionego
71(12) spoiwem hydraulicznym

Warstwa scieralna z kruszywa tamanego lub naturalnego
niezwigzanego na podbudowie zasadniczej z kruszywa naturalnego
niezwigzanego i podbudowie pomocniczej z gruntu wzmocnionego
spoiwem hydraulicznym

Warstwa scieralna asfaltowa

na podbudowie zasadniczej z kruszywa famanego lub naturalnego
niezwigzanego i warstwie odsaczajgcej z piasku

“B141) 57(47)

Oznaczenia na rysunkach
7 — warstwa gruntu zwigzana spoiwem hydraulicznym
10 — warstwa kruszywa niezwigzanego tamanego
11 — warstwa kruszywa niezwigzanego naturalnego
14 — warstwa odsgczajgca z piasku

Grubos¢ warstw podano w cm
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D -04.05.01a
PODBUDOWA | PODLOZE ULEPSZONE

Z MIESZANKI KRUSZYWA ZWIAZANEGO HYDRAULICZNIE CEMENTEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwigzanych z wykonaniem podbudowy lub podtoza ulepszonego z mieszanki kruszywa zwigzanego hydraulicznie
cementem.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgcy podstawe opracowania jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Modernizacja — remont ulicy Modrzewiowej w Krasnobrodzie

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem podbudowy zasadniczej, podbudowy pomocniczej lub podtoza ulepszonego z mieszanki kruszywa, wody,
cementu i ewentualnych dodatkow oraz domieszek. Materiat ten wigze i twardnieje w obecnosci wody, tworzac
stabilne i trwate struktury.

W mieszance mozna stosowac kruszywo naturalne, kruszywo z recyklingu oraz pofaczenia tych kruszyw. Do
kruszyw moga naleze¢ kruszywo kamienne, kruszywo zuzlowe z zuzla kawatkowego wielkopiecowego i kruszywo
zuzlowe z zuzla stalowniczego, dla rodzajéw mieszanek mineralnych 0/31,5 mm, 0/22,4 mm, 0/16 mm, 0/11,2 mm i 0/8
mm.

Mieszanki mogg byc¢ stosowane do wymienionych wyzej warstw nawierzchni drogowych, przenoszacych ruch
kategorii od KR1 do KR6.

Niniejsza specyfikacja techniczna dotyczy tylko mieszanek kruszyw zwigzanych cementem, nie dotyczy gruntéw
ulepszonych cementem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktérej nastepuje wigzanie i twardnienie na skutek
reakcji hydraulicznych.

1.4.2. Podtoze ulepszone z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca kruszywo naturalne lub
sztuczne albo z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne, zapewniajgca umozliwienie ruchu technologicznego
i wiasciwego wykonania nawierzchni. Do warstwy podtoza ulepszonego zalicza sie takze warstwe mrozoochronna,
odcinajacg i wzmacniajacg, ktére powinny spetnia¢ dodatkowe wymagania.

1.4.3. Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajgca kruszywo
naturalne lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne, zapewniajgca przenoszenie
obcigzen z warstwy podbudowy zasadniczej na warstwe podtfoza.

1.4.4. Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca kruszywo
naturalne lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne, zapewniajgca przenoszenie
obcigzen z warstw jezdnych na warstwe podbudowy pomocniczej lub podtoze.

1.4.5. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.
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1.4.6. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ poddane
wytacznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcow naturalnych
wystepujgcych w przyrodzie jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna
zwirowego lub otoczakow.

1.4.7. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego
obejmujgcego obrébke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza sie w szczegdlnosci kruszywo z
zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.8. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerébki materiatu zastosowanego uprzednio w
budownictwie.

1.4.9. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcéw jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty,
nadziarno zwirowe.

1.4.10. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadajace sie gtdwnie ze skrystalizowanych krzemianéw
lub glinokrzemiandéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schtadzanie powietrzem ciektego zuzla
wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze odbywac sie przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony powietrzem
zuzel wielkopiecowy twardnieje dzieki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

1.4.11. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo sktadajace sie gtéwnie ze skrystalizowanego krzemianu
wapnia i ferrytu zawierajacego Ca0, SiO2, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje sie przez powolne schtadzanie
powietrzem ciektego zuzla stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywad sie przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.12. Kategoria ruchu (KR1 — KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) wedtug , Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997 [27].

1.4.13. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) rownym lub
wiekszym niz 1 mm oraz D (gdérnego) wiekszym niz 2 mm.

1.4.14. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym 0 oraz D réwnym 6,3
mm lub mniejszym.

1.4.15. Kruszywo o ciggtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw grubych i
drobnych, w ktérej D jest wieksze niz 6,3 mm.

1.4.16. Mieszanka zwigzana cementem — mieszanka zwigzana hydraulicznie, sktadajaca sie z kruszywa o kontrolowanym
uziarnieniu i cementu, wymieszana w sposOb zapewniajacy uzyskanie jednorodnej mieszanki.

1.4.17. Symbole i skréty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznosci badania danej cechy,

CBGM mieszanka zwigzana cementem,

CBR kalifornijski wskaznik nosnosci, w procentach (%),

d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
D gdérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
H/D stosunek wysokosci do srednicy probki.

1.4.18. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.
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1.5. Ogélne wymagania dotyczace rob6t

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos¢ materiatéw z dokumentacjg projektowa i aprobatg techniczng

Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST wzglednie z
wymaganiami europejskiej lub krajowej aprobaty technicznej.

2.2.2. Materiaty wchodzace w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek zwigzanych cementem sa:

—  kruszywo,

—  cement,

—  woda zarobowa,
—  ew. dodatki,

—  ew. domieszki.

2.2.3. Kruszywa
Do mieszanek mozna stosowac nastepujace rodzaje kruszyw:
d) kruszywo naturalne lub sztuczne,
e) kruszywo z recyklingu,
f) potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b) z doktadnoscig + 5%

m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy i podtoza ulepszonego przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane wtasciwosci kruszywa do warstw podbudowy i podtoza ulepszonego z mieszanek zwigzanych
cementem

Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wtasciwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. — wspotczynnik, roz. -

rozdziat
Wymagania wg WT-5, pkt 1.1.1 [ 25] i PN-EN 13242 [19]
dla ruchu kategorii KR1 + KR6
e s Metoda Punkt dla kruszywa zwigzanego cementem w warstwie
Witasciwosé . ; -
kruszywa badania PN- podtoza ulepszonego i
wg EN podbudowy pomocniczej L
podbudowy zasadniczej
1324
2
Frakcje/zestaw sit # - 4.1 Zestaw sit podstawowy plus zestaw 1.
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 4.3.1 | Kruszywo grube: kat. Ge80/20, kruszywo drobne: kat.
933-1 [6] Gr80, kruszywo o ciggtym uziarnieniu: kat. Ga75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkéw 1+5
Ogolne granice i tolerancje | PN-EN 4.3.2 | Kat. GTcNR (tj. brak wymagania)
uziarnienia kruszywa | 933-1 [6]
grube-
go na sitach posrednich
Tolerancje typowego | PN-EN 4.3.3 | Kruszywo drobne: kat. GTeNR (tj. brak wymagania),
uziar- 933-1 [6] kruszywo o cigglym uziarnieniu: kat. GTaNR (tj. brak
nienia kruszywa drobnego wymagania)
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i kruszywa o ciggtym
uziarnie-
niu
Ksztatt kruszywa grubego | PN-EN 4.4 Kat. Flpek (tj. wsk. ptasko- | Kat. Flso (tj. wsk. ptaskosci
— maksymalne warunki | 933-3" [7] $ci > 50) <50)
wskaz-
nika ptaskosci
Ksztatt kruszywa grubego | PN-EN 4.4 Kat. Slpeki (tj. wsk. ksztattu | Kat. Slso (tj. wsk. ksztattu <
— maksymalne wartosci | 933-47 [8] >55) 55)
wskaz-
nika ksztattu
Kategorie procentowych | PN-EN 4.5 Kat. Cnr (tj. brak wymagania)
za- 933-5 [9]
wartosci ziaren o powierz-
chniach  przekruszonych
lub tamanych oraz ziaren
catko-
wicie zaokraglonych w kru-
szywie grubym
Zawarto$é pytéw™ w kru- | PN-EN 4.6 Kat. foex (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063
szywie grubym 933-1 [6] mm jest > 4)
Zawartosé pytéw™ w kru- | PN-EN 4.6 Kat. foex (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063
szywie drobnym 933-1 [6] mm jest > 22)
Jakos¢ pytow - 4.7 Brak wymagan
Odpornosc na | PN-EN 5.2 Kat. LAeo (tj. wsp. Los | Kat. LAso (tj. wsp. Los Angeles
rozdrabnianie  kruszywa | 1097-2 [13] Angeles jest < 60) jest <50)
grubego
Odpornosc na Scieranie PN-EN 5.3 Kat. MoeNR (tj. brak wymagania)
1097-1 [12]
Gestosc ziaren PN-EN 1097- | 5.4 Deklarowana
6,r0z.7,8i
9 [14]
Nasigkliwos¢ PN-EN 1097- | 5.5 Deklarowana
6,ro0z.7,8i
9
[14]
Siarczany rozpuszczalne w | PN-EN 6.2 Kruszywo kamienne: kat. ASo (tj. zawartosé siarczanéw
kwasie 1744-1 [17] < 0,2%), zuzel kawatkowy wielkopiecowy: kat. ASio (tj.
zawartosc siarczandéw < 1,0%)
Catkowita zawartos¢ siarki | PN-EN 6.3 Kruszywo kamienne: kat. Snr (tj. brak wymagania), zuzel
1744-1 [17] kawatkowy wielkopiecowy: kat. Sz (tj. zawartos¢ siarki
catkowitej < 2%)
Sktadniki wptywajace na | PN-EN 6.4.1 | Deklarowana
szy- 1744-1 [17]
bkos¢ wigzania i
twardnienia mieszanek
zwigzanych hy-
draulicznie
Statos¢ objetosci zuzla sta- | PN-EN 1744- | 6.4.2. | Kat. Vs (tj. pecznienie <5 % objetosci). Dotyczy zuzla z kla-
lowniczego 1,roz.19.3 1 sycznego pieca tlenowego i elektrycznego pieca
[17] tukowego
Rozpad krzemianowy w | PN-EN 1744- | 6.4.2. | Brak rozpadu
uz- 1, p.19.1 2
lu wielkopiec. | [17]
kawatkowym
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Rozpad Zzelazawy w zuzlu | PN-EN 1744- | 6.4.2. | Brak rozpadu
wielkopiec. kawatkowym 1,p.19.2 3
[17]
Sktadniki rozpuszczalne w | PN-EN 1744- | 6.4.3 | Brak substancji szkodliwych dla srodowiska wg odrebnych
wodzie 3[18] przepisow
Zanieczyszczenia - 6.4.4 | Brak ciat obcych takich jak drewno, szkto i plastik,
mogacych pogorszy¢ wyrdb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu | PN-EN 1367- | 7.2 Kat. SBia (tj. wzrost wspdtczynnika Los Angeles po
3[16] i PN- gotowaniu < 8%)
EN 1097-2
(13]
Nasigkliwos¢ PN-EN 1097- | 7.3.2 | Kat. W242 (tj. maksymalna warto$¢ nasigkliwosci < 2%
(Jesli kruszywo nie spetni | 6, roz. 7 [14] masy)
warunku W242, to nalezy
zba-
daé jego mrozoodpornos¢
wg p. 7.33 - wiersz
ponizej)
Mrozoodpornosé na | PN-EN 1367- | 7.3.3 | Skaty magmowe i | Kat. Fa (tj. zamrazanie-
kruszy- 1[15] przeobrazo- rozmrazanie < 4%)
wa frakcji 8/16 mm ne: kat. Fs4 (tj. zamrazanie-
(Badanie roz-
wykonywane tylko w mrazanie < 4% masy), skaty
przypa- osadowe: kat. F1o,
dku, gdy nasigkliwos¢ kru- kruszywa z recyklingu: kat.
szywa przekracza WA242) Fio (F2s™***)
Sktad mineralogiczny - Zat. C | Deklarowany
p.C3.
4
Istotne cechy - Zat. C | Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
Srodowiskowe pkt dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
C.3.4 | zrdédtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawartos¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepisow

ptaskosci

granicznych

*) Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika
**)  taczna zawarto$¢ pytéw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych

**%) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢é w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Cement

Nalezy stosowac cement wg PN-EN 197-1 [5], np. CEM |, klasy 32,5 N, 42,5 N, 52,5 N.

Przechowywanie cementu dostarczonego:

a) w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg — do 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym
terenie o podtozu twardym i suchym oraz do terminu trwatosci podanego przez producenta w pomieszczeniach o
szczelnym dachu i $cianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement na paletach magazynuje sie z dopuszczalng
wysokoscig 3 palet, cement niespaletowany uktada sie w stosy pfaskie o liczbie 12 warstw (dla workdow
trzywarstwowych),

b) luzem — przechowuje sie w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych) przystosowanych do
pneumatycznego zatadowania i wytadowania.
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2.2.5. Woda zarobowa

Woda zarobowa powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008 [11].

2.2.6. Dodatki

W przypadkach uzasadnionych mieszanka moze zawiera¢ dodatki, ktére powinny by¢ uwzglednione w
projekcie mieszanki.

Dodatki powinny by¢ o sprawdzonym dziataniu jak np. mielony granulowany zuzel wielkopiecowy lub popiét
lotny pod warunkiem, ze odpowiada ona wymaganiom europejskiej lub krajowej aprobaty technicznej.

2.2.7. Domieszki
Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2 [10].
Jezeli w mieszance przewiduje sie zastosowanie sSrodkdw przyspieszajacych lub opdzniajacych wigzanie, nalezy
to uwzglednié przy projektowaniu sktadu mieszanki.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania
ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

— wytwdrnia stacjonarna lub mobilna do wytwarzania mieszanki,
— przewozne zbiorniki na wode,
— uktadarki do rozktadania mieszanki lub réwniarki,
— walce wibracyjne, statyczne lub ogumione,
— zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne do zageszczania w miejscach trudno
dostepnych.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentac;ji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawecy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Materiaty sypkie mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi $rodkami
transportu, w sposdb nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki na paletach uktada sie po 5 warstw po 4 szt. w
warstwie. Worki niespaletowane uktada sie na ptask w wysokosci do 10 warstw. Cement luzem przewozi sie w
zbiornikach (wagonach, samochodach), czystych i nie zanieczyszczanych podczas transportu. Srodki transportu powinny
by¢ wyposazone we wsypy i urzgdzenia do wytadowania cementu.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

Inne materiaty nalezy przewozi¢ w sposéb zalecony przez producentéw i dostawcow, nie powodujac
pogorszenia ich waloréw uzytkowych.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w
zataczniku.

Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robét obejmuja:

12. roboty przygotowawcze,
13. projektowanie mieszanki,
14. odcinek prébny,

15. wbudowanie mieszanki,
16. roboty wykoriczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacje robot,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdétowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych
wysokosciowych,
— usuna¢ przeszkody utrudniajgce wykonanie robot,
— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robét,
— zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robdét.
Mozna dodatkowo korzysta¢ z SST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z SST D-02.00.00 [3]
przy wystepowaniu robot ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki zwigzanej cementem

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki zwigzanej cementem oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikéw
i probki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki, ilosci cementu, ilosci wody. Procedura
projektowa powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych
sktadnikach, z tych samych zrédet i o takich samych wtasciwosciach, jak te ktére beda stosowane do wykonania
podbudowy lub podtoza ulepszonego.

Sktad mieszanek projektuje sie ze wzgledu na wytrzymatos¢ na Sciskanie probek (system 1), zageszczanych
metodg Proctora wg PN-EN 13286-50 [22] w formach walcowych H/D = 1. Klasy wytrzymatosci przyjmuje sie wg tablicy
2.

Wytrzymatosé na Sciskanie Rc okreslonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 [21] powinna by¢
rowna lub wieksza od wytrzymatosci na $ciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymatosci podanej w tablicy 2.

Tablica 2. Klasy wytrzymatosci wg normy PN-EN 14227-1 [23]

Wytrzymatos¢ charakterystyczna na sciskanie Rc Klasa
" , po 28 dniach, MPa dla prébek walcowych o wytrzymatosci
. H/D=2,0 H/D?=1,0°
1 brak wymagan Co
2 1,5 2,0 Cas/2,0
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3 3,0 4,0 Cs/a
4 5,0 6,0 Cs/s
5 8,0 10,0 Cs/10
6 12 15 C12/15
7 16 20 Cie/20
8 20 25 Cao/25

®H/D=0,8d01,21

@ H/D = stosunek wysokosci do $rednicy probki

Dopuszcza sie podawanie wytrzymatosci na $ciskanie Rc z dodatkowym indeksem informujgcym o czasie
pielegnacji, np. Re7, Rci4, Rezs.

Okreslone w badaniu progowe ilosci wody powinny uwzglednia¢ wtasciwe zageszczenie i oczekiwane
parametry mechaniczne mieszanki. Nalezy okresli¢ procentowy udziat sktadnikdw w stosunku do catkowitej masy
mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienie i gesto$¢ objeto$ciowg. Proporcje nalezy okresli¢ laboratoryjnie lub/i na
podstawie praktycznych doswiadczen z mieszankami wykonywanymi z tych samych sktadnikow i w tych samych

warunkach, spetniajgce wymagania niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykonaé zgodnie z metoda wg PN-EN 933-1 [6]. Do

analizy stosuje sie zestaw sit podstawowy + 1, sktadajacy sie z nastepujacych sit o oczkach kwadratowych w mm: 0,063;

0,50; 1,0; 2,0; 4,0; 5,6; 8,0; 11,2; 16,0; 22,4, 31,5; 45,0.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawierac sie w obszarze miedzy krzywymi granicznymi uziarnienia

przedstawionych na rys. 1+5, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/31,5 mm
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przechodzi przez sito, % m/m

Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/22,4 mm

przechodzi przez sito, % mim
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3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/16 mm
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/11,2 mm
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Rys.5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/8 mm

Zawartos¢ spoiwa (cementu) w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowe;j i/lub

doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikéw. Zawartos$¢ spoiwa nie

powinna by¢ mniejsza od minimalnych wartosci przedstawionych w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalna zawartos¢ spoiwa (cementu) w mieszance wg PN-EN 14227-1 [23]

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mm

Minimalna zawartos¢ spoiwa, % m/m

>8,0do 31,5

3

2,0do 8,0

4
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<2,0 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilosci spoiwa niz podano w tablicy 3, jesli podczas procesu
produkcyjnego stwierdzone zostanie, ze zachowana jest zgodnos$¢ z wymaganiami tablic 4+6 niniejszej specyfikacji.

Zawartos¢ wody w mieszance powinna byc¢ okreslona na podstawie procedury projektowej wg metody
Proctora i/lub doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikéw. Zawartos$¢
wody nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2 [20].

Prébki walcowe zageszczane ubijakiem Proctora, powinny byé przygotowane zgodnie z PN-EN 13286-50 [22].
Prébki nalezy przechowywac przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w
komorze o wilgotnosci powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i nastepnie zanurzyé¢ na 14 dni do wody o
temperaturze pokojowej. Nasycanie prébek wodg odbywa sie pod cisnieniem normalnym i przy catkowitym ich
zanurzeniu w wodzie.

Badanie wytrzymatosci na sciskanie (system 1) nalezy przeprowadzi¢ na prébkach walcowych przygotowanych
metodg Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50 [22], przy wykorzystaniu metody badawczej zgodniej z PN-EN 13286-41
[21]. Wytrzymatosc¢ na sciskanie okreslonej mieszanki powinna by¢ oznaczana zgodnie z PN-EN 13286-41 [21], po 28
dniach pielegnacji. Dopuszcza sie w praktyce wykonawczej stosowanie dodatkowo wytrzymatosci na sciskanie
okreslonej po innym okresie pielegnacji, np. po 7 lub 14 dniach. Wymagane wtasciwosci po 28 dniach pielegnacji
pozostajg bez zmian.

Wskaznik mrozoodpornosci mieszanki zwigzanej cementem okreslany jest stosunkiem wytrzymatosci na
$ciskanie RZ™° prébki po 28 dniach pielegnacji i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania do wytrzymatosci na $ciskanie
Rc prébki po 28 dniach pielegnacji.

-0

Wskaznik mrozoodpornosci = —<

c

Prébki do oznaczenia wskaznika mrozoodpornosci nalezy przechowywaé przez 28 dni w temperaturze
pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci 95% + 100% lub w wilgotnym piasku).
Nastepnie nalezy je catkowicie zanurzy¢ na 1 dobe w wodzie, a nastepnie w ciggu kolejnych 14 dni poddaé cyklom
zamrazania i odmrazania. Jeden cykl zamrazania i odmrazania polega na zamrazaniu probki w temperaturze -23 +2°C
przez 8 godzin i odmrazania w wodzie o temperaturze +18 +2°C przez 16 godzin. Oznaczenie wskaznika
mrozoodpornosci nalezy przeprowadzac na 3 probkach i do obliczen przyjmowac srednig. Wynik badania rdznigcy sie

od $redniej o wiecej niz 20% nalezy odrzuci¢, a jako miarodajng wartos¢ wytrzymatosci na sciskanie Ré’o , Re nalezy
przyjac srednig obliczong z pozostatych dwdch wynikéw, z doktadnoscig 0,1.

Wymagania wobec mieszanek

Mieszanki zwigzane cementem klasyfikuje sie pod wzgledem wtasciwosci wytrzymatosciowych mieszanki przez
wytrzymatosé charakterystyczng na $ciskanie Rc prébek zgodnie z przyjetym systemem |.

W tablicach 4 + 6 przedstawia sie zbiorcze zestawienia wymagan wobec mieszanek wraz z wymaganymi
wytrzymatosciami na Sciskanie.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podtoza ulepszonego

Lp. Wiadciwodé Wymagania dla ruchu
KR1 + KR6

1.0 Sktadniki

1.1 Cement wgp.2.2.4

1.2 Kruszywo wg tablicy 1
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wytrzymatosci Rc wg tablicy 2

1.3 Woda zarobowa wgp.2.2.5
14 Dodatki wgp.2.2.6
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: krzywe graniczne

- mieszanka 0/8 mm wg rys. 5"

- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4

- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3

- mieszanka 0/22,4 mm WE rys. 2

- mieszanka 0/31,5 mm wgrys. 1
2.2 Minimalna zawartos¢ cementu wg tablicy 3
2.3 Zawartos¢ wody wg projektu mieszanki
2.4 Wytrzymatos¢ na Sciskanie (system |) — klasa

klasa C 1,5/2,0

") Mieszanke 0/8 mm mozna stosowac tylko dla ruchu KR1 i KR2

Tablica5. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy pomocniczej
p. Wiadciwodé Wymagania dla ruchu
KR1 - KR2 KR3 - KR4 KRS — KR6
1.0 Sktadniki
1.1 Cement wgp. 224
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wgp.2.2.5
1.4 Dodatki wgp. 2.2.6
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka 0/8 mm wg rys. 5
- mieszanka 0/11,2 mm wgrys. 4
- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm WE rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wgrys. 1
2.2 Minimalna zawartos$¢ cementu wg tablicy 3
2.3 Zawartos¢ wody wg projektu mieszanki
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2.4 Wytrzymato$é na $ciskanie klasa C klasa C 3/4 klasa C5/6
(system I) — klasa wytrzy- 1,5/2,0 (nie
matosci Rc wg tablicy 2 wiecej niz (nie wigcej (nie wigcej
4,0 MPa) niz niz
6,0 MPa) 10,0 MPa)
2.5 Mrozoodpornos¢ >0,6 20,6 20,6
Tablica6. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy zasadniczej
Lp. Wiadciwodé Wymagania dla ruchu
KR1 — KR2 KR3 — KR4 KR5 — KR6
1.0 Sktadniki
11 Cement wgp.2.2.4
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wgp.2.2.5
14 Dodatki wgp.2.2.6
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka 0/8 mm wg rys. 5
- mieszanka 0/11,2 mm wgrys. 4
- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm WEg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wgrys. 1
2.2 Minimalna zawarto$¢ cementu wg tablicy 3
2.3 Zawartos¢ wody wg projektu mieszanki
2.4 Wytrzymato$é na éciskanie™ klasa C 3/4 klasa C5/6 klasa C 8/10
(system ) — klasa wytrzy- (nie wiecej
matosci Re wg tablicy 2 niz (nie wigcej (nie wigcej
niz niz
6,0 MPa)
10,0 MPa) 20,0 MPa)
2.5 Mrozoodpornos¢ >0,7 >0,7 >0,7

) W przypadku przekroczenia wytrzymatosci na $ciskanie 5 MPa nalezy stosowac rozwigzania przeciwspekaniowe (patrz

p.5.7)

5.5. Odcinek prébny

Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:

—  stwierdzenia czy sprzet do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i zageszczania jest wiasciwy,




—  okreslenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubosci warstwy zageszczonej,
—  okreslenia liczby przejs¢ walcow do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia warstwy.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatéw oraz sprzetu takich, jakie bedg stosowane do
wykonania podbudowy lub podtoza ulepszonego.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosié od 400 m? do 800 m?, a dtugos¢ nie powinna byé mniejsza
niz 200 m.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy lub podtoza ulepszonego po zaakceptowaniu
odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.6. Warunki przystgpienia do robét i przygotowanie podtoza

Podbudowa lub podfoze ulepszone z mieszanek zwigzanych cementem nie powinny by¢ wykonywane, gdy
temperatura powietrza jest nizsza od +5°C oraz gdy podtoze jest zamarzniete.

Podtoze pod mieszanke powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji
projektowej i ST. Zaleca sie do korzystania z ustalen podanych w SST D-04.01.01 , Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczeniem podtoza” [4] i SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne” [3].

Jesli warstwa mieszanki kruszywa ma by¢ uktadana w prowadnicach, to nalezy je ustawic¢ na podtozu tak aby
wyznaczaty Scisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projektowej. Wysoko$¢ prowadnic powinna
odpowiadac grubosci warstwy mieszanki kruszywa w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione
stabilnie, w sposéb wykluczajgcy ich przesuwanie sie pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania
warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstgpic przy zastosowaniu technologii gwarantujacej odpowiednia réwnosc
warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera.

5.7. Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki

Mieszanke kruszywa zwigzanego cementem o $cisle okreslonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej
nalezy wytwarza¢ w wytwdrniach (mieszarkach) stacjonarnych lub mobilnych zapewniajacych ciggtos¢ produkgiji i
gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarka powinna by¢ wyposazona w urzagdzenia do wagowego
dozowania kruszywa i cementu oraz objetosciowego dozowania wody.

Przy produkcji mieszanek nalezy prowadzi¢ kontrole produkcji zgodnie z WT-5 [25] czes$¢ 5.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposdéb
zabezpieczony przed segregacjg i nadmiernym wysychaniem.

Mieszanka dowieziona z wytwaorni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. Grubos¢
uktadania mieszanki powinna zapewniac¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu. Warstwe mozna
wykonac o grubosci np. 20 cm po zageszczeniu. Gdy wymagana jest wieksza grubos¢, to do uktadania drugiej warstwy
mozna przystgpi¢ po odbiorze pierwszej warstwy przez Inzyniera. Przy uktadaniu mieszanki za pomocg réwniarek
konieczne jest stosowanie prowadnic.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i
poprzecznych. Natychmiast po wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczgc jej zageszczanie, ktdre nalezy kontynuowac
do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 0,98 maksymalnego zageszczenia okreslonego wedtug
normalnej préby Proctora. Zageszczenie powinno by¢ zakonczone przed rozpoczeciem czasu wigzania cementu.
Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podtuznych i poprzecznych
oraz wszelkich urzgdzen obcych. Zaleca sie aby Wykonawca organizowat roboty w sposdb unikajgcy podtuznych spoin
roboczych. Jesli jednak w dolnej warstwie podbudowy wystepujg spoiny robocze, to spoiny w gérnej warstwie
podbudowy powinny by¢ wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny
poprzecznej.
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Jesli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie szczelin pozornych w podbudowie, to zaleca sie je
wykonac przez wyciecie szczelin np. grubosci 3+5 mm na gtebokos$¢ okoto 1/3 jej grubosci w poczatkowej fazie
twardnienia betonu, tak aby powierzchnia podbudowy byta podzielona na kwadratowe lub prostokatne ptyty.

Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki o wytrzymatosci na Sciskanie Rc powyzej 10 MPa nalezy
stosowad dylatowanie poprzeczne i podfuzne wedtug ustalerh dokumentacji projektowe;.

Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki o wytrzymatosci Rc przekraczajacej 5 do 10 MPa nalezy
stosowac technologie przeciwspekaniowe wedtug ustalen dokumentacji projektowej, z zastosowaniem geosyntetykow
lub membran, odpowiadajgcych wymaganiom norm lub europejskich i krajowych aprobat technicznych.

5.8. Pielegnacja warstwy kruszywa zwigzanego cementem

Warstwa kruszywa zwigzanego cementem powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana pielegnacji
wedtug jednego z nastepujgcych sposobdw:

a) skropieniem preparatem pielegnacyjnym, posiadajacym aprobate techniczng,
b) przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalna folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad co najmniej 30
cm i zabezpieczong przed zerwaniem przez wiatr,
c) przykryciem matami lub widékninami i spryskanie woda przez okres 7+10 dni,
d) przykryciem warstwag piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7+10 dni,
e) innymi srodkami zaakceptowanymi przez Inzyniera.
Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu pojazdéw i maszyn po warstwie kruszywa zwigzanej cementem w okresie od 7 do
10 dni pielegnacji, a po tym okresie ruch technologiczny moze odbywaé sie wytgcznie za zgodg Inzyniera.

5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowg, ST, dokumentacjg wiaty i wskazaniami Inzyniera
dotyczg prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych roboét do istniejgcych warunkdw terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,

— uzupetnienie zniszczonych w czasie robot istniejgcych elementdw drogowych lub terenowych,
— roboty porzadkujgce otoczenie terenu robat,

— usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

— ew. wykonac wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktére nalezy wykonaé w czasie robét podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

Czestotliwosé

Lo, . . ’
p Wyszczegodlnienie roboét badan

Wartosci dopuszczalne
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Lokalizacja i zgodnos$¢ granic terenu

Wg pktu 5

1 b6t z dok taci okt 1lraz
robot z dokumentacja projektowq i dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciagta Wg pktu 5.3
Dla kazde;j
partii
3 | Witasciwosci kruszywa kruszywa I. Tablica 1
przy kazdej
zmianie
kruszywa
Dla kazdego
4 | Wtasciwosci wody watpliwego PN-EN 1008 [11]
zrédta
5 | Wtasciwosci cementu Dla kaijEJ PN-EN 197-1 [5]
partii
o . . 2 razy
6 | Uziarnienie mieszanki . . Rys.1+5
dziennie
. P . Wilgotnos¢ optymalna z
7 | Wilgotnos¢ mieszanki Jw. tolerancia +10%, -20%
8 | Grubos¢ warstwy podbudowy Jw. Tolerancjat1cm
9 [Zageszczenie warstwy mieszanki Jw. 0,98 Proctora (p. 5.7)
. todci sbki
10 ,Oz.naczgnle wytrzymatosci na 3 ,lorob. i PN-EN 13286-41 [21]
Sciskanie dziennie
. - Na zlecenie
11 | Oznaczenie mrozoodpornosci . p.5.4
Inzyniera
12 | Wykonanie robot wykonczeniowych | Ocena ciggta Wedtug punktu 5.9

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych i wytrzymatosciowych podbudowy lub ulepszonego podtoza

Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych podaje tablica 7.

Tablica 7. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow warstwy odsgczajgcej i odcinajacej

Lp. Wysz/c%egoln.ler!le Mlmmalr)a? czest.otlllwosc Dopuszczalne odchylki
badan i pomiaréw badan i pomiaréw
1 |Szerokos¢ 20 razy na 1 km +10 cm, -5 cm: rdznice od
szerokosci projektowane;j
2 | Réwnosc¢ podtuzna wg [26] wg [26]
3 | Réwnosc¢ poprzeczna wg [26] wg [26]
4 | Spadki poprzeczne ) 20 razy na 1 km * 0,5% dopuszczalna tolerancja
od dokumentacji projektowej
5 | Rzedne wysokosciowe wg [26] wg [26]
6 | Uksztattowanie osi w co25m Przesuniecie od osi
planie ™ projektowanej £ 5 cm
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7 | Grubos¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie Réznice od grubosci projekto-
rzadziej niz raz na 2000 m? | wanej dla:
i ulepszonego podtoza
a) podbudowy zasadniczej
+10%
b) podbudowy pomocniczej
i podtoza ulepszonego +10%,
-15%

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy i podfoza ulepszonego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robat,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatdow i urzagdzen pomocniczych,
— roztozenie i zageszczenie mieszanki,
— ew. naciecie szczelin i wykonanie technologii przeciwspekaniowych,
— pielegnacja wykonanej warstwy,
— przeprowadzenie wymaganych pomiardéw i badan,
— uporzgdkowanie terenu robét i jego otoczenia,
— roboty wykonczeniowe,
— odwiezienie sprzetu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST, specyfikacji
technicznej i postanowien Inzyniera.

9.3. Sposob rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejszg SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu
i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robat itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00
2. D-01.00.00

3. D-02.00.00

4. D-04.01.01

10.2. Normy

5. PN-EN 197-1
6. PN-EN 933-1
7. PN-EN 933-3
8. PN-EN 933-4
9. PN-EN 933-5
10.  PN-EN 934-2
11. PN-EN 1008
12. PN-EN 1097-1
13.  PN-EN 1097-2
14. PN-EN 1097-6
15. PN-EN 1367-1
16.  PN-EN 1367-3
17. PN-EN 1744-1
18.  PN-EN 1744-3

Wymagania ogdlne

Roboty przygotowawcze
Roboty ziemne

Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza

Cement — Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementdéw powszechnego uzytku

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziarn za pomocg wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Domieszki do
betonu — Definicje i wymagania

Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania
probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do
betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji
betonu

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Oznaczanie odpornosci na $cieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie
mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czesc 3:
Przygotowanie wyciggdéw przez wymywanie kruszyw
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19. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie
materiatéw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym

20. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym —
Czes¢ 2: Metody okreslania gestosci i zawartosci wody —
Zageszczanie metoda Proctora

21. PN-EN 13286-41 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym —
Czes¢ 41: Metoda oznaczania wytrzymatosci na $ciskanie
mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym

22. PN-EN 13286-50 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym —
Czes¢ 50: Metoda sporzgdzania probek zwigzanych
hydraulicznie za pomocg aparatu Proctora lub zageszczania
na stole wibracyjnym

23. PN-EN 14227-1 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Wymagania —
Czes¢ 1: Mieszanki zwigzane cementem

24. PN-EN 14227-10 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Specyfikacja
— Czes$¢ 10: Grunty stabilizowane cementem

10.3. Inne dokumenty

25. Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych — WT-5 2010 Wymagania techniczne (zalecone do
stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzagdzenia nr 102 GDDKIA
z dnia 19.11.2010.)

26. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

27. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Dréog Publicznych —
Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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11. ZALACZNIK
PODSTAWY FORMALNE OPRACOWANIA SST

W 2007 r. wprowadzono do zbioru Polskich Norm norme PN-EN 14227-1 ,Mieszanki zwigzane spoiwem
hydraulicznym — Wymagania — Cze$¢ 1: Mieszanki zwigzane cementem” [23], opublikowang w jezyku polskim. Norma
jest normg klasyfikacyjna, nie okreslajgcg bezposrednio wymagan wobec mieszanek do konkretnych zastosowan.
Whprowadzenie normy do praktycznego stosowania umozliwia krajowy dokument aplikacyjny , Mieszanki zwigzane
spoiwem hydraulicznym do drég krajowych — WT-5 2010 Wymagania techniczne” [25] zalecony do stosowania w
specyfikacjach technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych, zarzgdzeniem nr 102 Generalnego Dyrektora
Drog Krajowych i Autostrad z 19 listopada 2010 r.

Wyzej wymienione dwa dokumenty sg podstawg do opracowania niniejszej SST.

Norma PN-EN 14227-1 wprowadza stosowanie kruszyw zgodnych z normg PN-EN 13242 [19]. Nowoscig jest
dopuszczenie kruszyw sztucznych oraz kruszyw z recyklingu, a takze oznaczenia pozaklasowe, o parametrach
deklarowanych.

Okreslony norma PN-EN 14227-1 [23] zakres wytrzymatosci na sciskanie mieszanek z kruszyw zwigzanych
cementem wynosi od 1,5 do 20 MPa. W tym przedziale mieszczg sie wytrzymatosci na sciskanie, charakteryzujace
dotychczas stosowane w kraju mieszanki z chudego betonu (6+9 MPa).

Dotychczasowa normalizacja polska nie przewidywata oddzielnych norm PN dla kruszyw i gruntéw
stabilizowanych cementem. Obecnie w normach europejskich problem ten ujeto w dwdch normach:

a) PN-EN 14227-1 [23], dotyczgce] kruszyw zwigzanych cementem,
b) PN-EN 14227-10 [24], dotyczacej gruntdw ulepszonych cementem.

Niniejsza SST nie dotyczy gruntow, lecz dotyczy tylko kruszyw zwigzanych cementem, zastosowanych w
podbudowie zasadniczej i pomocniczej oraz w podtozu ulepszonym. Warstwy nawierzchni ujete w SST przedstawiono
na rysunku warstw konstrukcji nawierzchni drogowej podatnej i potsztywnej.

Rys. 6. Uktad warstw w konstrukcji nawierzchni drogowej podatnej i pdtsztywnej

(wg [25])

warstwa Scieralna

warstwa wigzaca nawierzchnia

podbudowa zasadnicza podbudowa

podbudowa pomocnicza

podtoze ulepszone (warstwa mrozoochronna, odcinajaca,

.. podtoze
wzmacniajgca)

podfoze gruntowe
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Rys. 7. Schemat technologiczny wytwarzania mieszanki kruszywa zwigzanej cementem w mieszarce o dziataniu
ciggtym (wg: S. Rolla, M. Rolla i W. Zarnoch — Budowa drég cz. 1. Wyd. Szkolne i Pedagogiczne, 1993)
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D —-05.03.05a
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO WARSTWA SCIERALNA wg WT-1i WT-2
1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) s wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwigzanych z wykonaniem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest materiatem pomocniczym do opracowania specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Modernizacja — remont ulicy Modrzewiowej w Krasnobrodzie.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [50] i WT-2 [80] [81] z mieszanki mineralno-
asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla
potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ zaktadowg kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-
21 [53].

Warstwe $cieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6 (okreslenie
kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Dopuszcza sie stosowanie warstwy Scieralnej betonu asfaltowego AC11S na
obiektach mostowych, jezeli nawierzchnia dojazdéw do mostu jest wykonana z betonu asfaltowego.

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria
Mieszanki o wymiarze DY, mm
Ruchu
KR 1-2 AC11S,

Y Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance — patrz punkt 1.4.4.
2 Dopuszczony do stosowania w terenach gérskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazddw.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwiekszy
wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym tworzy
strukture wzajemnie klinujacg sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzgcych przez okreslony
zestaw sit.
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1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDKIA [82].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 2 mm, ktdrego wieksza czes¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo,
ktére sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz
pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czagstkom zdyspergowanego
asfaltu.

1.4.14.Pofaczenia technologiczne — potaczenia roznych warstw ze sobg lub tych samych

warstw wykonywanych w roznym czasie nie bedacych potgczeniem miedzywarstwowym

1.4.15.7Zt3cza podtuzne i poprzeczne — potgczenia tego samego materiatu wbudowywanego

W roznym czasie

1.4.16.Spoiny — pofaczenia roznych materiatdw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy asfaltowej z
urzagdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi

1.4.17. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

AC_S — beton asfaltowy do warstwy $cieralnej

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG — asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D — gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD — wtasciwosc uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okreslac),

TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje,
jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI - miedzynarodowy wskaznik rownosci (ang. International Roughness Index),

MOP — miejsce obstugi podréznych.

ZKP — zaktadowa kontrola produkgji

1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”[1] pkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.
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stosowanych do wykonania warstw asfaltowych. W przypadku zmiany rodzaju i wtasciwosci materiatéw nalezy

Wykonawca powinien przedstawié Inzynierowi dokumenty potwierdzajace przydatnos¢ wszystkich materiatéw

ponownie wykazaé ich przydatnos¢ do przewidywanego celu.

produkowana z tych samych materiatéw (o ustalonej przydatnosci ) i w oparciu o takie samo badanie typu.

Wbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzi¢ z kilku wytwdrni pod warunkiem, ze jest

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [24] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [64] [64a] oraz

asfalty drogowe wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2 [63] [63a].

Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprdcz lepiszcz wymienionych w tablicy 2

mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy scieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 AC11S 50/70,

wymagania podane w tablicy 4. Asfalt wielorodzajowy powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3. Polimeroasfalty powinny spetnia¢

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [24]

Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wtasciwosci Jed-nostka
badania 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70
2 | Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54
3 | Temperatura zaptonu, °c PN-EN 22592 [67] 230
nie mniej niz
4 Zawartos¢ sktadnikow PN-EN 12592 [25]
rozpuszczalnych,
% m/m 99
nie mniej niz
5 erzlana mas;/ po starzeniu (ubytek PN-EN 12607-1
ub przyrost),
% m/m [30] 0,5

153



nie wiecej niz
6 Pozostata penetracja po starzeniu, % PN-EN 1426 [21] 50
0
nie mniej niz
7 | Temperatura mieknienia po °C PN-EN 1427 [22] 48
starzeniu, nie mniej niz
8 | Wzrost temp. mieknienia po °C PN-EN 1427 [22] 9
starzeniu, nie wiecej niz
WEASCIWOSCI  SPECJALNE KRAJOWE
9 Te-:mp(-era?’.cura tamliwosci Fraassa, nie oc PN-EN 12593 [26] 8
wiecej niz
10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591 [24] Brak
wymagan
11 | Lepkos¢ dynamiczna w 60°C Pa-s PN-EN 12596 [28] Brak
wymagan
12 | Lepkos¢ kinematyczna w 135°C mm?/s PN-EN 12595 [27] Brak
wymagan

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywac w zbiornikach, wykluczajgcych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki
powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji
asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujgcym temperature z doktadnoscig + 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca
sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow rdéznego
rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczaé w okresie

krotkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:

- asfaltu drogowego 50/70i 70/100: 180°C,
-  polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,
- asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.

2.3. Kruszywo

Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043 [49] i WT-1
Kruszywa 2014 [79], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz.

154



W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowaé mieszanke kruszywa tamanego i
nietamanego dla KR1+KR2 lub kruszywo tamane w 100% (dla kategorii KR3 do KR6 nie dopuszcza sie stosowania
kruszywa nietamanego drobnego).

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego niefamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje
kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Nie dopuszcza sie uzycia granulatu asfaltowego w warstwie scieralne;j.
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [79] wg tablic ponize;j.

Tablica 6. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wtasciwosci kruszywa KR1+KR2
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1[6];
L .. Gc85/20
kategoria nie nizsza niz:
2 Gas/15
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie
. .. . Gao/15
wieksze niz wedtug kategorii:
G20/17,5
3 Zawartosc¢ pytu wedtug PN-EN 933-1[6]; f

kategoria nie wyzsza niz:

4 Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [7]
lub wedtug PN-EN 933-4 [8]; kategoria nie

wyzsza niz: Fl2s lub Slzs

5 Procentowa zawartos$¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie
grubym wedtug PN-EN 933-5 [9]; kategoria
nie nizsza niz:

C dekiarowana

6 Odpornosc¢ kruszywa na rozdrabnianie

wedtug normy PN-EN 1097-2 [13], badana

na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5,

kategoria nie wyzsza niz: LA30
7 Odpornosc¢ na polerowanie kruszyw wedtug

PN-EN 1097-8 [18] (dotyczy warstwy

Scieralnej), kategoria nie nizsza niz: PSVa4

8 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], deklarowa-na
rozdziat 7, 8 lub 9: przez
producenta

155



9 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], deklarowa-na
rozdziat 7, 8 lub 9: przez
producenta
10 Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-6
[20], w 1 % NaCl (dotyczy warstwy
Scieralnej); kategoria nie wyzsza niz: 10
11 ”
,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug
PN-EN 1367-3 [19]; wymagana kategoria: SBua
12 deklarowa-n
Sktad chemiczny — uproszczony opis v
rzez
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 [5] P
producenta
13 Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-
EN 1744-1 [23], p.14.2; kategoria nie wyzsza
niz: muiec 0,1
14 Rozpad krzemianowy zuzla
. . . wymagana
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem L,
odpornosé
wedtug PN-EN 1744-1 [23], p. 19.1:
15 Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego
. wymagana
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN L,
odpornosé
1744-1 [23], p. 19.2:
16 Statosc objetosci kruszywa z zuzla
stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1 [23]
p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz: Vis

*) Kruszywa grube, ktére nie spetniajg wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie (PSV), moga by¢
stosowane, jesli sg uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktéra obliczeniowo osigga podang warto$¢ wymaganej
kategorii. Obliczona wartos¢ (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest srednig wazong wynikajgca z wagowego udziatu
kazdego z rodzajow kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w mieszance mineralno-asfaltowej oraz kategorii
odpornosci na polerowania kazdego z tych kruszyw. Mozna mieszac tylko kruszywa grube kategorii PSVa4 i wyzszej.

Kruszywo nietamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D < 8 do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego
powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane wtasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od

kategorii ruchu
Lp. Wiasciwosci kruszywa

KR1+KR2

1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana kategoria: Ge85 lub GBS
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2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug GreNR
TC
kategorii:
3 Zawartosc¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie [
WYyZsza niz: :
4 Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie wyzsza MBe10
F
niz:
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o ciggtym uziarnieniu wedtug PN-
EN 933-6 [10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: Ecs Deklarowana
6 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwos$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 [23] p. 01
muecl,
14.2, kategoria nie wyzsza niz: e

Kruszywo tamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wtasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy

Scieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii

7,8lub9:

Lp. Wiasciwosci kruszywa
ruchu
KR1
+ KR2
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana
. & (6], wymag Gr85 lub Ga85
kategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz
wedtug kategorii: GreNR
3 Zawartosc¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [6], f
kategoria nie wyzsza niz: e
4 Jakosé pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria
. . . MBr10
nie wyzsza niz:
5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN
L .. EcsDeklarowana
933-6 [10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:
6 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz.

deklarowana przez producenta
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1744-1 [23] p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

7 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7,
deklarowana przez producenta
8lub9
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN

muec0,1

Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy stosowac wypetniacz

spetniajgcy wymagania podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wymagane wtasciwosci wypetniacza do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego
Wymagania w zaleznosci od kategorii
Lp. Wiasciwosci kruszywa ruchu
KR1 + KR2
1 | Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [12] zgodnie z tablicg 24 w PN-EN 13043 [49]
2 Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria
. . .. MBF10
nie wyzsza niz:
3 Zawartos¢ wody wedtug PN-EN 1097-5 [15], nie
. . 1% (m/m)
wyzsza niz:
4 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [17] deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym
wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4 [14], Vas/as
wymagana kategoria:
6 Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN-EN
) Ares8/25
13179-1 [54], wymagana kategoria:
7 Rozpuszczalno$é w wodzie wedtug PN-EN 1744-1 WS
[23], kategoria nie wyzsza niz: "
8 Zawartos¢ CaCOs w wypetniaczu wapiennym e
wedtug PN-EN 196-2 [3], kategoria nie nizsza niz: 7
9 Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu
mieszanym wg PN-EN 459-2 [4], wymagana Ka20
kategoria:
10 ,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2 [55],
. BN peklarowana
wymagana kategoria:

zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywaé¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i
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2.4. Kruszywo do uszorstnienia

Nie wymaga sie uszorstnienia warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego
odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
wody, nalezy dobra¢ i zastosowac srodek adhezyjny tak, aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢
przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 [36], metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.
2.6. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztgczy podtuznych i poprzecznych) z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych pofaczenia réznych materiatdw lub potgczenie warstwy

asfaltowej z urzagdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowac elastyczne tasmy bitumiczne,

pasty asfaltowe lub zalewy drogowe na goraco dobrane wg zasad przedstawionych w tablicy 10 i 11 oraz spetniajace

wymagania, w zaleznosci od rodzaju materiatu, wg tablic od 12 do 15. Materiat na elastyczne tasmy bitumiczne w celu

zapewnienia elastycznosci powinien by¢ modyfikowany polimerami.

Tablica 10.  Materiaty do ztgczy miedzy fragmentami zageszczonej MMA rozktadanej metodq ,,gorgce przy zimnym”

Ztacze podtuzine Ztacze poprzeczne
Rodzaj warstwy
Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa Scieralna | KR 1-2 Pasty asfaltowe KR 1-2 Pasty asfaltowe
lub elastyczne lub elastyczne
tasmy bitumiczne tasmy bitumiczne

Tablica 11.  Materiaty do spoin miedzy fragmentami zageszczonej MMA i elementami wyposazenia drogi

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu

Warstwa $cieralna KR 1-2 Pasta asfaltowa

Tablica 12. Wymagania wobec tasm bitumicznych

’
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Dodatkowy opis

(odbojnosé)

Wtasciwosc Metoda badawcza warunkéw badania Wymaganie
Temperatura mieknienia PiK PN-EN 1427[22] >90°C
Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2[69] 20do 50

1/10 mm
Odprezenie sprezyste PN-EN 13880-3[70] 10 do 30%

Zginanie na zimno

DIN 52123(74]

test odcinka tasmy o
dtugosci 20cm w
temperaturze 0 °C

badanie po 24
godzinnym

kondycjonowaniu

Bez pekniecia

Mozliwos¢ wydtuzenia oraz
przyczepnosci tasmy

SNV 671 920

(PN-EN 13880-13 [73])

W temperaturze

-10°C

210%

<1 N/mm?

Mozliwos¢ wydtuzenia oraz
przyczepnosci taSmy po
starzeniu termicznym

SNV 671 920

(PN-EN 13880-13 [73])

W temperaturze

-10°C

Nalezy podac wynik

Tablica 13. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji

Wtasciwosc Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425(75] Pasta
Odpornosc¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[71] Nie sptywa
Zawartos¢ wody PN-EN 1428[76] <50% m/m

Wtasciwosci odzyskanego i

ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1 lub PN-EN 13074-2

Temperatura mieknienia PiK

PN-EN 1427[22]

>70°C

Tablica 14.

Wymagania wobec past asfaltowych na gorgco na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami

Wiasciwosé

Metoda badawcza

Wymaganie

Zachowanie przy temperaturze
lejnosci

PN-EN 13880-6[72]

Homogeniczny

Temperatura mieknienia PiK

PN-EN 1427[22]

>80°C
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Penetracja stozkiem w 25°C, 5 s, PN-EN 13880-2[69] 30do 60 0,1 mm
150 g

Odpornosc¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[71] <5,0 mm
Odprezenie sprezyste PN-EN 13380-3[70] 10-50%
(odbojnosé)

Wydtuzenie nieciagte (proba PN-EN 13880-13([73] 25 mm

przyczepnosci ), po 5 h, -10°C
<0,75 N/mm?

Tablica 15. Wymagania wobec zalew drogowych na gorgco

Wtasciwosci Metoda badawcza Wymagania dla typu
PN- EN 14188-1 tablica 2 punkty PN-EN 14188-1[65] N1
od 1do 11.2.8.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [24], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [64] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.7. Materiaty do ztaczenia warstw konstrukcji

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwg $cieralng) nalezy stosowac
kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug aktualnego
Zatgcznika krajowego [62a] NA do PN-EN 13808 [62].

Sposrod rodzajow emulsji wymienionych w Zatgczniku krajowym NA [62a] do normy PN-EN 13808 [62], nalezy
stosowac emulsje oznaczone kodem ZM.

Witasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposéb ich sktadowania opisano w SST D-04.03.01a [2].

2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga byc¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujgce. Pochodzenie, rodzaj i wtasciwosci dodatkéw
powinny by¢ deklarowane.

Nalezy uzywac tylko materiatéw sktadowych o ustalonej przydatnosci. Ustalenie przydatnosci powinno wynikac
co najmniej jednego z nastepujgcych dokumentéw:

- Normy Europejskiej,

- europejskiej aprobaty technicznej,

- specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach
asfaltowych. Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w
potaczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca sie stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej sSrodka obnizajgcego temperature produkc;ji i

uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4 [51],
zatacznik B.
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2.9. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien byc¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych zgodnie
znormg PN-EN 13108-20 [52] zatacznik C oraz normami powigzanymi. Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w p.
2.10. w zaleznosci od kategorii ruchu, jak i zawartosci asfaltu Bmin i temperatur zageszczania prébek.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w tablicach 16 i 17.

Tablica 16. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartosc lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej
dla ruchu KR1-KR2
Przesiew, [%
Wtasciwosc (m/m)]
AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do
16 - -
11,2 100 -
8 90 100
5,6 70 90
2 45 60
0,125 8 22
0,063 6 14
Zawartos¢ lepiszcza,
. %) Bmine,0
minimum

2.10. Wiasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej

Wymagane witasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 18, 19 20.

Tablica 18. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej, dla ruchu KR1 + KR2
Warunki
zageszczania wg
Wiasciwosé PN-EN Metoda i warunki badania AC5S AC8S AC11S

13108-20 [52]

ZaV;Iart::SC C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [35][ Vminl,o Vminl,o Vminl,O
wolinyc

Y . 2x50 uderzen

przestrzeni p.4 Vimax3,0 Vimax3,0 Vimax3,0
Wolne C.1.2,ubijanie,

przestrzenie 2%50 uderzer: PN-EN 12697-8 [35][ VFBmin7s VFBmin7s VFBmin7s
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wypetnione p.5 VFBmaxaz VFBmax9s VFBmaxss
lepiszczem

Zawartos¢
wolnych

przestrzeni VMAmini4 VMAmini4 VMAmin14
W mieszance p.5
mineralnej

C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [35],

2x50 uderzen

PN-EN 12697-12 [37],
Odpornoéé na przechowywanie w 40°C z
C.1.1,ubijanie, i
dziatanie janie jednym cyklem ITSRso ITSRso ITSRso0
wody? 2x35 uderzen zamrazania,
badanie w 25°C
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania

ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

a)

wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
Wytwérnia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikéw oraz zachowanie wiasciwej
temperatury sktadnikdw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytwdrni powinien funkcjonowac
certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [53].
Wytwornia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajgce na ciggte monitorowanie
temperatury poszczegdlnych materiatdw, na réznych etapach przygotowywania materiatéw, jak i na wyjsciu z
mieszalnika,
uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,
skrapiarka,
walce stalowe gtadkie,
lekka rozsypywarka kruszywa,
szczotki mechaniczne i/lub inne urzgdzenia czyszczace,
samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
sprzet drobny.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentac;ji projektowej, ST, instrukcjach

producentow lub propozycji Wykonawecy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

163



4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajgcymi z ustawy o przewozie drogowym
towardw niebezpiecznych [84] wprowadzajgcej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub samochodach
izolowanych i zaopatrzonych w urzgdzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposdb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Woypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw
sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze byé przewozony dowolnymi $rodkami transportu z
uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od
postepu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniac utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Nie dotyczy to przypadkdéw uzycia dodatkdédw obnizajgcych temperature produkcji i wbudowania, lepiszczy
zawierajacych takie srodki lub specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w obnizonej temperaturze, tj. z
uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie nalezy kierowac sie informacjami (zaleceniami) podanymi przez
producentéow tych srodkdéw.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajgce szkodliwie na mieszanke. Zabrania sie skrapiania
skrzyn olejem na pedowym lub innymi srodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S), wyniki badan laboratoryjnych oraz préobki materiatow pobrane w obecnosci
Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajgcego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslac:

—  zrodto wszystkich zastosowanych materiatow,

—  proporcje wszystkich sktadnikdw mieszanki mineralnej,

- punkty graniczne uziarnienia,

— wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wtasciwosci mieszanki i poréwnanie ich z wymaganiami
specyfikacji,

—  wyniki badan dotyczacych fizycznych wtasciwosci kruszywa,

—  temperature wytwarzania i uktadania mieszanki.
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W zageszczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowac nastepujgce
temperatury mieszanki w zaleznosci stosowanego asfaltu:

— 50/70i70/100: 135°C+5°C,
— MG 50/70-54/64: 140°C+5°C,
— PMB 45/80 - 55, PMB 45/80-65, PMB 45/80-80: 145°C+5°C.
Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatdw, zaakceptowanych przez Inzyniera, do
wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych prébek tych materiatéw.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwoérni lub od kilku producentdw, to nalezy
zapewni¢ zgodnos¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej dokumentacji projektowej.

Kazda zmiana sktadnikdw mieszanki w czasie trwania robdt wymaga akceptacji Inzyniera oraz opracowania
nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadba¢, aby projektowana recepta laboratoryjna
opierata sie na prawidtowych i w petni reprezentatywnych prébkach materiatow, ktére bedg stosowane do wykonania
robét. Powinien takze zapewnié, aby mieszanka i jej poszczegdlne sktadniki spetniaty wymagania dotyczace cech
fizycznych i wytrzymatosciowych okreslonych w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastgpic¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce badan
typu i sprawozdania z préby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji recepty mieszanki
mineralno-asfaltowej, zdecyduje sie wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z
wymaganiami Inzyniera prébki wszystkich sktadnikéw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkgji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarzac¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikdw oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopusci do
produkcji tylko otaczarki posiadajgce certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21
[53].

Dozowanie sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z receptq roboczg, a urzgdzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnosciag £ 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ wartosci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna
by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 21. W tej
tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwaorni.

Tablica 21. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 50/70 od 140 do 180
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Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest
dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe
zawiera taki Srodek.

Sposob i czas mieszania sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnié¢ rownomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujgce do mieszanki mineralno-asfaltowej mogg by¢ dodawane w postaci
statej lub ciektej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodnosé¢ dozowania dodatkow i ich wymieszania w
wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie
powinny istotnie wptywac na skuteczno$¢ dziatania tych dodatkéw.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wtasciwosci objetosciowe) z
zachowaniem braku réznic w ich wtasciwosciach, m. in. barwy warstwy Scieralnej.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dtugiego przechowywania mieszanki w
silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwos$¢ szkodliwych zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢ mozliwosci wytwaorni (sposéb
podgrzewania siloséw gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas transportu na
budowe.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa Scieralna) pod warstwe $cieralng z
betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

—  ustabilizowane i nosne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,
—  suche.
Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych powinny by¢

zgodne z dokumentacjg projektowg. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.
Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunac.

Podtoze pod warstwe scieralng powinno spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 22. Jezeli nieréwnosci
poprzeczne sg wieksze anizeli dopuszczalne, nalezy odpowiednio wyréwnaé podtoze poprzez frezowanie lub utozenie
warstwy wyréwnawczej.

Tablica 22. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe Scieralng

Dopuszczalne wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni rownosci podtuznej i poprzecznej
pod warstwe Scieralng [mm)]

L, D, place, parkingi Wszystkie pasy ruchu 12
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i powierzchnie
przeznaczone do ruchu

i postoju pojazdow

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usungé, a powstate w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o wiasciwosciach zblizonych do materiatu
podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-
EN 14188-1 [65] lub PN-EN 14188-2 [66] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca
sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z
geosyntetykdw wedtug norm lub aprobat technicznych lub podtoze nalezy wymienié.

Przygotowanie podtoza do skropienia emulsjg nalezy wykonac zgodnie z SST D-04.03.01a [2].

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z
recepty. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowacé
mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki. W przypadku
produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku otaczarkach préba powinna byé przeprowadzona na kazdej wytwdrni.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Do préby technologicznej Wykonaweca uzyje takich materiatéw, jakie bedg stosowane do wykonania wtasciwej
mieszanki mineralno-asfaltowej.

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowania ilosciowe poszczegdlnych materiatéw sktadowych
mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z iloSciami podanymi w przedtozonej przez Wykonawce i
zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujgc ekstrakcje.
Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje sie poprzez analize sitowg kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca sie pobrac prébki
z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno-
asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowac
na samochéd. Prébki do badan nalezy pobierac ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 12697-27
[43].

Na podstawie uzyskanych wynikdéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.
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5.6. Odcinek prébny

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikéw badan prébek z prébnego zarobu stanowi podstawe do wykonania
przez Wykonawce odcinka prébnego. Za zgodg Inzyniera mozna potgczy¢ wykonanie préby technologicznej z
wykonaniem odcinka prébnego. W takim przypadku zaleca sie pobrac prébki mieszanki mineralno-asfaltowej do badan
zza rozscietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [43].

W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien wykonac odcinek prébny co
najmniej na trzy dni przed rozpoczeciem robdt, w celu:

—  sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wtasciwy,
—  okredlenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w kontrakcie grubosci warstwy,
—  okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcdéw dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.
Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu, jaki stosowany bedzie do
wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynosié co najmniej 500 m?, a dtugo$é co najmniej 50 m i powinny by¢ tak dobrane, aby na jego
podstawie mozliwa byta ocena prawidtowosci wbudowania i zageszczenia mieszanki mineralno-asfaltowej.

Grubosc¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig podang w dokumentacji projektowe;j. llos¢
prébek (rdzeni) pobrana z odcinka prébnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem i oceniona pod wzgledem zgodnosci
z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum w dwadch przekrojach poprzecznych po dwie prébki
(rdzenie).

Dopuszcza sie, aby za zgoda Inzyniera, odcinek prébny zlokalizowany byt w ciggu zasadniczych prac
nawierzchniowych objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania
oraz wynikéw z odcinka probnego.
5.7. Potaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy warstwami i

ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Mozna odstgpi¢ od wykonania skropienia przy rozktadaniu dwdch warstw asfaltowych w jednym cyklu
technologicznym (tzw. potgczenia gorace na gorgce)

Warunki wykonania potgczenia miedzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia zostaty
przedstawione w SST D-04.03.01a [2].
5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do uktadu warstw konstrukcyjnych nalezy zachowac
zasade mowigcg, ze grubosé warstwy musi by¢ co najmniej dwuipotkrotnie wieksza od wymiaru D kruszywa danej
mieszanki (h = 2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedtug dokumentacji projektowe;j jest zbyt gruba, aby mozna byto jg roztozy¢ i
zagesci¢ w pojedynczej operacji, to warstwa ta moze sie sktada¢ z dwdch warstw technologicznych, z ktérych kazda
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zostaje roztozona i zageszczona w odrebnej operacji. Nalezy zapewnié petne potaczenie miedzy tymi warstwami zgodnie
z pkt.5.7.

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4i5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie
4.2,

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowac,
aby:

- umozliwiaty uktadanie warstwy cata szerokoscig jezdni (jedng rozktadarka lub dwoma rozktadarkami pracujgcymi
obok siebie z odpowiednim przesunieciem), a w przypadku przebudéw i remontéw o dopuszczonym ruchu
jednokierunkowym (wahadtowym) szerokoscig pasa ruchu,

- dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa jest wbudowywana
jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,

- organizacja dostaw mieszanki powinna zapewnic prace rozktadarki bez zatrzyman.

Mieszanke mineralno-asfaltowq asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Nie wolno wbudowywac betonu asfaltowego gdy na podtozu tworzy sie zamkniety film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 23.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np. promienniki
podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). Temperatura podtoza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C. Temperatura
powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystgpieniem do robot oraz podczas ich
wykonywania w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie
dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s) oraz podczas
opaddw atmosferycznych.

Podczas budowy nawierzchni nalezy dgzy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby
zapewnié szczelnos$é nawierzchni i jej odpornosé na dziatanie wody i mrozu.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 23. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura powietrza [°C]
Warstwa $cieralna o grubosci >3 cm +5
Warstwa $cieralna o grubosci <3 cm +10
Nawierzchnia typu kompaktowego 0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w ukfad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowgs, elementy
wibrujgce do wstepnego zageszczenia, urzagdzenia do podgrzewania elementéw roboczych rozktadarki. Mieszanki
mineralno-asfaltowe mozna rozktadac specjalng maszyng drogowg z podwdjnym zestawem rozktadajgcym do uktadania
dwach warstw technologicznych w jednej operacji (tzw. asfaltowe warstwy kompaktowe).

W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.
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Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi o charakterystyce
(statycznym nacisku liniowym) zapewniajgcej skutecznos¢ zageszczania, potwierdzong na odcinku prébnym. Do warstw
z betonu asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

Przy wykonywaniu nawierzchni drég o kategorii KR6, do warstwy $cieralnej wymagane jest:
— stosowanie podajnikow mieszanki mineralno-asfaltowej do zasilania kosza rozktadarki z srodkow transportu,
- stosowanie rozkfadarek wyposazonych w fate o dtugosci min. 10 m z co najmniej 3 czujnikami.
5.9. Pofaczenia technologiczne
Potfaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:
—  ztacza podtuzne i poprzeczne (wg definicji punkt 1.4.15.),

—  spoiny (wg definicji punkt 1.4.16.).
Potfaczenia technologiczne powinny byc¢ jednorodne i szczelne.

5.9.1. Wykonanie ztaczy
5.9.1.1. Sposdb wykonania ztgczy-wymagania ogdlne

Ztacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii proste;j.

Ztacza podtuznego nie mozna umiejscawiac¢ w $ladach két, ani w obszarze poziomego oznakowania jezdni.
Ztacza podtuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwac wzgledem siebie co najmniej 30
cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ztgcza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych
warstw technologicznych nalezy przesung¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Potgczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowga powinno by¢ wykonane w strefie ptyty przejsciowej.
Potaczenie warstw Scieralnej i wigzgcej powinno by¢ przesuniete o co najmniej 0,5 m. Krawedzie poprzeczne tgczonych
warstw wigzgacej i Scieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢ odciete pita.

Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢ w jednym
poziomie.

5.9.1.2. Technologia rozktadania ,gorgce przy gorgcym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztgcza podtuznego, gdy uktadanie mieszanki odbywa
sie przez minimum dwie rozktadarki pracujgce obok siebie z przesunieciem. Wydajnosci wstepnego zageszczania deskg
rozktadarek musza by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robét powinna zapewnié prawidtowe i szczelne
potaczenia uktadanych paséw warstwy technologicznej. Warunek ten mozna zapewnié¢ przez zminimalizowanie
odlegtosci miedzy rozktadarkami tak, aby odlegtos¢ miedzy uktadanymi pasami nie byta wieksza niz dtugos¢ rozktadarki
oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy pas.

Walce zageszczajgce mieszanke za kazdg rozktadarka powinny by¢ o zblizonych parametrach. Zageszczanie kazdego z
pasow nalezy rozpoczynaé od zewnetrznej krawedzi pasa i stopniowo zageszczac pas w kierunku ztgcza.

Przy tej metodzie nie stosuje sie dodatkowych materiatéw do ztaczy.

5.9.1.3. Technologia rozktadania ,,gorace przy zimnym”
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Wykonanie ztgczy metodg ,,gorgce przy zimnym” stosuje sie w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch, wzglednie
z innych uzasadnionych powoddéw konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstepach czasowych. Krawedz ztgcza w
takim przypadku powinna by¢ wykonana w trakcie uktadania pierwszego pasa ruchu.

Woczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mieé¢ wyprofilowang krawedz réGwnomiernie
zageszczong, bez peknieé. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna (pochylenie okoto 3:1 tj.pod
katem 70-80° w stosunku do warstwy nizej lezgcej). Skos wykonany ,na gorgco”, powinien by¢ uformowany podczas
ukftadania pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu rolki dociskowej lub noza talerzowego.

Jezeli skos nie zostat uformowany ,,na gorgco”, nalezy uzyskac go przez frezowanie zimnego pasa, z
zachowaniem wymaganego kata. Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha. Przed utozeniem sgsiedniego pasa
catg powierzchnie styku nalezy pokry¢ tasma przylepng lub pastg w ilosci podanej w punktach 5.9.1.5. i5.9.1.6.

Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zaktadem 2-3 cm liczac od gérnej krawedzi ztacza, zachodzacym na pas
wykonany wczesniej.

5.9.1.4. Zakonczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykonaé w sposéb i przy pomocy urzadzen zapewniajacych uzyskanie
nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawiane;j

kantéwki lub frezarki). Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ prostopadle do osi drogi.
Krawedz dziatki roboczej jest rownoczesnie krawedzig poprzeczng ztacza.

Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesung¢ wzgledem siebie o co najmniej 3m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

5.9.1.5. Wymagania wobec wbudowania tasm bitumicznych

Minimalna wysokos¢ tasmy wynosi 4 cm.
Grubosc¢ tasmy powinna wynosi¢ 10 mm.

Krawedz boczna ztgcza podtuznego powinna by¢ uformowana za pomocg rolki dociskowej lub poprzez obciecie
nozem talerzowym.

Krawedz boczna ztgcza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposéb i za
pomoca urzadzen umozliwiajgcych uzyskanie nieregularnej powierzchni.
Powierzchnie krawedzi do ktdrych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche.

Przed przyklejeniem tasmy w metodzie ,,gorgce przy zimnym”, krawedzie ,,zimnej” warstwy na catkowitej
grubosci, nalezy zagruntowac zgodnie z zaleceniami producenta

tasmy. Tasma bitumiczna powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztgcza na catej jego wysokosci oraz
wystawac ponad powierzchnie warstwy do 5 mm lub wg zalecen producenta.

5.9.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.
Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej

rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm3).

171



Dopuszcza sie reczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.

5.9.2. Wykonanie spoin

Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku potaczen warstwy z urzagdzeniami w nawierzchni lub jg ograniczajacymi.

Spoiny nalezy wykonywac z materiatéw termoplastycznych (tasmy, pasty, zalewy drogowe na goraco)
zgodnych z pktem 2.6.

Grubosc elastycznej tasmy uszczelniajgcej w spoinach w warstwie Scieralnej powinna wynosi¢ nie mniej niz 10
mm.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomiernego jej rozprowadzenia na bocznej
krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm3).

Zalewy drogowe na gorgco nalezy stosowaé zgodnie z zaleceniami producenta, przy czym szerokos¢ nacietej
spoiny powinna wynosi¢ ok. 10 mm.

5.10. Krawedzie

W przypadku warstwy Scieralnej rozktadanej przy urzadzeniach ograniczajgcych nawierzchnie, ktérych gérna
powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni (np. Sciek uliczny, korytka odwadniajace) oraz
gdy spadek jezdni jest w strone tych urzadzen, to powierzchnia warstwy $cieralnej powinna byé wyzsza o 0,5+1,0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajgcych (np. kraweznikéw) krawedziom nalezy nadaé
spadki o nachyleniu nie wiekszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do walca lub elementu
mocowanego do rozktadarki tzw ,,buta” (,,na goraco”).

Jezeli krawedzie nie zostaty uformowane na gorgco krawedzie nalezy wyfrezowac je na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz potozong
wyzej (nizej potozona krawedz powinna zostac nieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekrdj daszkowy) decyzje o potrzebie i sposobie
uszczelnienia krawedzi zewnetrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Inzynierem.

Krawedzie zewnetrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ przez pokrycie gorgcym
asfaltem w ilosci:

- powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m?,
- krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m>.
Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przejsciach roboczych.

Do uszczelniania krawedzi zewnetrznych nalezy stosowac asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591 [24], asfalt
modyfikowany polimerami wedtug PN-EN 14023 [64], asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2 [63], albo inne lepiszcza
wedtug norm lub aprobat technicznych. Uszczelnienie krawedzi zewnetrznej nalezy wykonaé gorgcym lepiszczem.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegty zabrudzeniu. Nizej
potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona.

Dopuszcza sie jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byty utozone jedna po
drugiej, a krawedzie byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz potozona wyzej jest uszczelniana
warstwowo, to przylegajaca powierzchnie odsadzki danej warstwy nalezy uszczelnié na szerokosci co najmniej 10 cm.
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5.11. Wykonczenie warstwy Scieralnej

Warstwa Scieralna powinna mie¢ jednorodng teksture i strukture dostosowang do przeznaczenia, np. ze
wzgledu na wiasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia kot lub wzgledy estetyczne.

Nie wymaga sie uszorstnienia warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego.

5.12. Jasnos¢ nawierzchni

Powierzchnig wymagajgca rozjasnienia warstwy scieralnej jest nawierzchnia KR5-6 na obiektach inzynierskich
w ciggu gtownym drég krajowych i nawierzchnia w tunelach.

Rozjasnienie do zgdanego poziomu luminancji mozna uzyskac¢ przez dodanie jasnego kruszywa grubego lub
jasnego kruszywa drobnego lub kombinacji drobnych i grubych kruszyw jasnych do warstwy $cieralne;j.

Kruszywa stosowane do rozjasnienia muszg posiada¢ wtasnosci fizyko-mechaniczne okreslone dla danej
kategorii ruchu warstw scieralnych w WT-1 2014 [79]. Mozliwe jest rowniez zastosowanie innych sktadnikéw mieszanki
mineralno-asfaltowej w celu rozjasnienia nawierzchni (np. lepiszcza syntetyczne).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykonaé wtasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2.1. Badanie typu

Przed przystgpieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do akceptacji
badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [52] zatgcznikami, w
celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji wymagajgcych powtdrzenia
badania typu nalezy je ponownie wykonac i przedstawi¢ do akceptacji.

Badanie typu powinno zawierac:

a) informacje ogdlne:

— nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

- date wydania,

-~ nazwe wytworni produkujgcej mieszanke mineralno —asfaltowa,

—  okredlenie typu mieszanki i kategorii, z ktdrymi jest deklarowana zgodnosc¢,

-~ zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkéw badania poszczegdlnych wiasciwosci.
b) informacje o sktadnikach:

- kazdy wymiar kruszywa: zrédto i rodzaj,

- lepiszcze: typ i rodzaj,

- wypetniacz: zrédto i rodzaj,

- dodatki: zrédto i rodzaj,

- wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 24.
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Tablica 24. Rodzaj i liczba badan sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Sktadnik

Witasciwosé

Metoda badania

Liczba badan

Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [49]) Gestosc PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakcje
Lepiszcze (PN-EN 12591 [24], Penetracja lub tem- PN-EN 1426 [21] lub 1
PN-EN 13924-2 [63], PN-EN peratura mieknienia
14023 [64]) PN-EN 1427 [22]

Nawrét sprezysty™ PN-EN 13398 [56] 1
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1
(PN-EN 13043[49]) Gestos¢ PN-EN 1097-7 [17] 1
Dodatki Typ

*) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023[64]

c) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:
- sktad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy sktad (w wypadku

walidacji produkgji),

-~ wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 25.

Tablica 25. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

Witasciwosé

Metoda badania

Liczba badan

PN-EN 12697-1[31]

kN

Zawartosc lepiszcza (obowigzkowa) 1
PN-EN 12697-39[45]
Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawartos¢ wolnych przestrzeni facznie z VFB PN-EN 12697-8 [35]
i VMA przy wymaganej zawartosci wolnych
przestrzeni Vmax<7% (obowigzkowa) Gestosc objgtosciowa wg PN-EN
12697-6 [34], metoda B, w stanie
nasyconym powierz-chniowo suchym.
Gestos¢ wg PN-EN 12697-5 [33], 1
metoda A w wodzie
Worazliwos¢ na dziatanie wody (powigzana PN-EN 12697-12 [37] 1
funkcjonalnie)
Odpornosc na deformacje trwate PN-EN 12697-22 [39]
(powigzana funkcjonalnie), dotyczy betonu
asfaltowego zaprojektowa-nego do maty aparat, metoda B w powietrzu,
maksymalnego obciazenia osi ponizej 130 przy wymaganej temperaturze 1
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Sztywnos¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1

Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierzchni
zaprojektowanych wg kryterium opartym na

czteropunktowym zginaniu PN-EN 12697-24 [41], zatacznik D 1
Odpornosc na paliwo (powigzana PN-EN 12697-43 [47] 1
funkcjonalnie)

Odpornosc na srodki odladzajace PN-EN 12697-41 [46] 1

(powigzana funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [52] przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek
mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtérzone w wypadku:

—  uptywu trzech lat,

- zmiany ztoza kruszywa,

—  zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

—  zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [49], jednej z nastepujacych wtasciwosci:
ksztattu, udziatu ziaren czesciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci na scieranie lub
kanciastosci kruszywa drobnego,

—  zmiany gestosci ziaren ($rednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m3,

- zmiany rodzaju lepiszcza,

- zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza sie zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku, gdy

nastgpita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istniejg uzasadnione przestanki, ze dana wtasciwos¢ nie
ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wtasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej
wtasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robét
Badania dzielg sie na:
—  badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera):

— dodatkowe,
— arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny byé wykonywane w
ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21 [53].

Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:

—  badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw wypetniacza i dodatkéw),
—  badanie sktadu i wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;j.
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinno

by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy
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Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy
jakos$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone
w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan
kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungé.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zgdanie. Inzynier moze zdecydowadé o
dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [38]),
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— ocena wizualna posypki,

—  wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

— dokumentacja dziatarh podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wtasciwosci przeciwposlizgowych,
—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne zamawiajgcego

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki
tych badan sg podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badarn na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w
obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich
terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobierac i pakowac prébki do badan kontrolnych. Do
wystania probek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajacy lub uznana przez niego
placéwka badawcza. Zamawiajgcy decyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajgcego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest
nastepujacy:
- badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw, wypetniacza i dodatkéw).
Mieszanka mineralno-asfaltowa:
- uziarnienie,
- zawartos¢ lepiszcza,
- temperatura mieknienia odzyskanego lepiszcza,
- gestos$c i zawartosé wolnych przestrzeni prébki.
Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:

- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania préby do badan,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.
Wykonana warstwa:

- wskaznik zageszczenia

- grubos¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,
- réwnosc¢ podtuzna i poprzeczna,
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- spadki poprzeczne,

- zawartos¢ wolnych przestrzeni,

- ztgcza technologiczne,

- szerokos¢ warstwy,

- rzedne wysokosciowe,

- uksztattowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy,

- wilasciwosci przeciwposlizgowe warstwy scieralne;j.

6.5.1. Badanie materiatéw wsadowych

Witasciwosci materiatdw wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek w miejscu
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Do oceny jakosci materiatéw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgodg nadzoru i Zamawiajgcego
moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

6.5.1.1. Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalezy pobrac i zbadad srednie prébki. Wielko$¢ pobranej Sredniej probki nie moze by¢ mniejsza niz:

—  wypetniacz 2 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Woypetniacz i kruszywa powinny spetniaé wymagania podane w pkcie 2.3.i2.4.

6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobraé probke srednig sktadajaca sie z 3 prébek czesciowych po 2 kg. Z tego jedna prébke
czesSciowg nalezy poddac badaniom. Ponadto nalezy zbadad kolejng probke, jezeli wyglad zewnetrzny (jednolitosé,
kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.

6.5.1.3. Materiaty do uszczelniania potgczen

Z lepiszcza lub materiatdw termoplastycznych nalezy pobraé probki srednie sktadajgce sie z 3 probek
czeSciowych po 2 kg. Z tego jedng probke czeSciowg nalezy poddaé badaniom. Ponadto nalezy pobrac i zbadac kolejng
probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitosé, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Materiaty do uszczelniania potgczen powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.6.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjgtkowo dopuszcza sie
badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajgcego moga postuzy¢ wyniki
badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopuszczalne i
tolerancje, w ktérych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu prébek, doktadnos¢ metod badan oraz
odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.

Wtasciwosci materiatéw budowlanych nalezy okreslac dla kazdej warstwy technologicznej, a metody badan
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja projektowa podajg inacze;j.
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6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej prébki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegac od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 26, w zaleznosci od liczby wynikdw
badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniajg badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 26.  Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej wynikow badan
zawartosci kruszywa

Liczba wynikéw badan
Kruszywo o wymiarze 1 ) od3 od5 od9 520
do4 do 8 do 19
<0,063 mm, [%(m/m)], mieszanki +40 436 432 29 24 20
gruboziarniste ’ ’ ’ ’ ’ ’
<0,063 mm, [%(m/m)], mieszanki +30 27 24 921 +18 +15
drobnoziarniste ’ ’ ’ ’ ’ ’
<0,125 mm, [%(m/m)], mieszanki 450 +4.4 439 434 27 +20
gruboziarniste ’ ’ ’ ’ ’ ’
<0,125 mm, [%(m/m)], mieszanki +40 436 433 +29 425 +20
drobnoziarniste ’ ’ ’ ’ ’ ’
0d 0,063 mm do 2 mm +8 6,1 15,0 +4,1 +3,3 +3,0
>2 mm 18 16,1 15,0 4,1 3,3 +3,0
Ziarna grube -8 45 -6,7 -5,8 +4,5 -5,1 -4,4 +40
+4,7 +4,3 +4,1 o

(mieszanki drobnoziarniste)
Ziarna grube -9+5,0| -7,6 45,0 -6,8+5,0 | -6,1+5,0 | -5,5+5,0 +50
(mieszanki gruboziarniste)

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono dodatki kruszywa o szczegdlnych witasciwosciach,
np. kruszywo rozjasniajgce lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna odchytka zawartosci tego kruszywa wynosi:

- +20% w wypadku kruszywa grubego,
- +30% w wypadku kruszywa drobnego.

6.5.2.2. Zawartos¢ lepiszcza

Zawartosc rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej prébki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze
odbiegac od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek, w zaleznosci od liczby
wynikéw badan z danego odcinka budowy (tablica 27). Do wynikdw badan nie zalicza sie badan kontrolnych
dodatkowych.

Tablica 27. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej wynikow badan zawartosci
lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Liczba wynikéw badan
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A . 0d 5 0d9
Rodzaj mieszanki
1 2 Od3do4 >20
do 8 do 19
Mieszanki 0,6 +0,55 +0,50 0,40 +0,35 10,30
gruboziarniste

Mieszanki 10,5 10,45 10,40 10,40 +0,35 +0,30

drobnoziarniste

a) dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, sposréd wynikéw badan wzietych do obliczenia
sredniej arytmetycznej, ktérego odchytka jest wieksza od dopuszczalnej odchytki dotyczacej Sredniej
arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchytki jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura mieknienia i nawrot sprezysty lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltéw drogowych zgodnych z PN-EN 12591 [24] oraz wielorodzajowych zgodnych z PN-EN 13924-2 [63],
temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego, nie moze by¢ wieksza niz maksymalna wartos¢ temperatury
mieknienia, o wiecej niz dopuszczalny wzrost temperatury mieknienia po starzeniu metodg RTFOT podany w normie
(przyktadowo dla MG 50/70-54/64 jest to: 64°C +10°C = 74°C).

Temperatura mieknienia polimeroasfaltu wyekstrahowanego z mieszanki mineralno asfaltowej nie powinna
przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 28.

W przypadku, gdy dostarczony na wytwornie polimeroasfalt charakteryzuje sie wysoka temperatura
mieknienia (tzn. wiekszg niz dolna granica normowa + 10°C), ktéra zostata udokumentowana w ramach kontroli jakosci i
zasad ZKP na wytworni, stosuje sie wymaganie gérnej granicy temperatury mieknienia wyekstrahowanego lepiszcza
obliczone w nastepujacy sposob:

Najwyzsza dopuszczalna temperatura mieknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu = temperatura
mieknienia zbadanej dostawy na wytwdrnie + dopuszczalny wg Zatgcznika krajowego NA do PN-EN 14023 [64a] wzrost
temperatury mieknienia po starzeniu RTFOT.

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrot sprezysty lepiszcza wyekstrahowanego
powinien wynies¢ co najmniej 40%. Dotyczy to rowniez przedwczesnego zerwania tego lepiszcza w badaniu, przy czym
nalezy wtedy podaé wartos¢ wydtuzenia (zgodnie z zapisami normy PN-EN 13398 [56]).

6.5.2.4. Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjgtkowo
powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci podane w pkcie 2.10 o wiecej niz
1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robdt; nie powinna by¢ mniejsza niz podano w
tablicy 23.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujgcej sie w zasobniku rozscietacza i odczytaniu temperatury.
Dodatkowo nalezy sprawdzaé temperature mieszanki za stotem rozscietacza w przypadku dtuzszego postoju
spowodowanego przerwa w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytwérni. Jezeli temperatura za stotem po
zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykonac¢ zakonczenie dziatki
roboczej i rozpocza¢ proces uktadania jak dla nowe;j.
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Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN
12697-13 [38].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika rozscietacza
oraz poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnosci mieszanki, prawidtowosci
pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa

6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartos$cig wolnych przestrzeni
nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 29. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia

danej wtasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [34].

Tablica 29. Wtasciwosci warstwy AC

. Zawartos¢ wolnych
Wskaznik y

Tvo | wymiar mieszanki zageszczenia przestrzeni w warstwie
ypIwy [%(v/v)]

[%]

AC11S, KR1-KR2 >98 1,0+4,5

Wskaznik zageszczenia i zawartosé wolnych przestrzeni nalezy badac dla kazdej warstwy i na kazde rozpoczete

6000 m? nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie

mostowe).

6.5.4.2. Grubos¢ warstwy

Srednia grubos¢ dla poszczegdlnych warstw asfaltowych oraz $rednia grubo$é dla catego pakietu tych warstw

powinna by¢ zgodna z gruboscig przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie w przypadku pojedynczych

wynikéw pomiarow grubosci wykonanej warstwy oznaczane wedtug PN-EN 12697-36 [44] mogg odbiegac od projektu o

wartosci podane w tablicy 30.

Tablica 30. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy [%]

Pakiet: warstwa

) $cieralna+wigzaca L.
Warunki oceny Warstwa Scieralna

+podbudowa
asfaltowa razem

Dla wartosci Sredniej grubosci wbudowanej warstwy z Nie dopuszcza sie Nie dopuszcza sie
catego odcinka budowy zanizenia grubosci zanizenia grubosci
Dla wartosci pojedynczych wynikdw pomiaréw grubosci 0+10%, ale nie wiecej 0+5%
wbudowanej warstwy niz 1,0 cm

Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady mowigcej, ze grubos¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipétkrotnie
wieksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h = 2,5xD).
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Zwiekszone grubosci poszczegdlnych warstw bedg zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych niedoboréw nizej
lezgcej warstwy.

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych fukéw
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg, z tolerancja  +0,5%.

6.5.4.4. Rdwnosc
a) Réwnos¢ podtuzna

W pomiarach réwnosci podtuznej warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowac¢ metody:

1) profilometryczng bazujacg na wskaznikach réwnosci IRI,
2) pomiaru ciggtego réwnowazng uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu (w miejscach niedostepnych dla
planografu pomiar z uzyciem taty i klina). Dtugos¢ taty w pomiarze réwnosci podtuznej powinna wynosic¢ 4 m.
Do oceny réwnosci podtuznej warstwy scieralnej nawierzchni drég klasy A, S, GP oraz G nalezy stosowa¢
metode profilometryczng bazujgcg na wskaznikach réwnosci IRI [mm/m]. Wartos¢ IRl nalezy wyznaczaé z krokiem co 50
m. Dtugosc ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna byé wieksza niz 1000 m. Odcinek koricowy o dfugosci
mniejszej niz 500 m nalezy oceniaé tacznie z odcinkiem poprzedzajgcym.

Do oceny réwnosci odcinka nawierzchni ustala sie minimalng liczbe wskaznikéw IRl réwng 5. W przypadku
odbioru robot na krétkich odcinkach nawierzchni, ktérych catkowita dtugosé jest mniejsza niz 250 m, dopuszcza sie
wyznaczanie wskaznikéw IRl z krokiem mniejszym niz 50 m, przy czym nalezy ustala¢ maksymalng mozliwg dtugos¢
kroku pomiarowego, z uwzglednieniem minimalnej wymaganej liczby wskaznikéw IRl rownej 5.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy scieralnej nawierzchni drég klasy Z, L, D oraz placéw i parkingdw nalezy
stosowaé metode pomiaru ciggtego réwnowazng uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu, umozliwiajacego
wyznaczanie odchylen rdwnosci podtuznej jako najwiekszej odlegtosci (przeswitu) pomiedzy teoretyczng linig taczaca
spody kotek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm].

W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar réwnosci podtuznej warstw nawierzchni nalezy wykonac w
sposob ciggly z uzyciem taty i klina.

Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona przez dopuszczalng wartosc srednig
wynikéw pomiaru IRIlsr oraz dopuszczalng wartos¢ maksymalng pojedynczego pomiaru
IRImax, ktérych nie mozna przekroczyé na dtugosci ocenianego odcinka nawierzchni.

Maksymalne wartosci odchylen réwnosci podtuznej dla warstwy oznaczone pomiarem ciggtym rownowaznym
uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu, taty i klina okresla tablica 32.

Tablica32. Maksymalne wartosci odchylen réwnosci podtuznej dla warstwy Scieralnej okreslone za pomocg pomiaru
ciaggtego, taty i klina

Maksymalne wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni rownosci podtuznej warstwy
[mm] dla warstwy Scieralnej

L,D, place parkingi, | Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 9
przeznaczone do ruchu i postoju pojazdow
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b) Rownos¢ poprzeczna

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas oraz placéw i parkingdw nalezy
stosowaé metode pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu faty i klina, umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia
réwnosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwieksza odlegtosé
(przeswit) pomiedzy teoretyczna tata (o dtugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna
szeroko$¢ pomiarowa jest rowna szerokosci mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancjg +15%. Wartosc
odchylenia rownosci poprzecznej nalezy wyznaczac z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar rownosci poprzecznej warstw
nawierzchni nalezy wykonac z uzyciem taty i klina. Dtugos¢ faty w pomiarze réwnosci
poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co
5m.

Maksymalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej okresla tablica 33.

Tablica 33. Maksymalne wartosci odchylen rdwnosci poprzecznej dla warstwy Scieralnej

Maksymalne wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni rownosci poprzecznej warstwy
[mm] dla warstwy Scieralnej

L,D, place parkingi, | Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 9
przeznaczone do ruchu i postoju pojazdow

6.5.4.5. Ztacza technologiczne

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.5.4.6. Szerokos¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z
tolerancjg w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$¢ warstwy wigzgcej powinna by¢ odpowiednio szersza, tak aby
stanowita odsadzke dla warstwy Scieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukosnej krawedzi szerokos¢ nalezy mierzy¢
w $rodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowg, z dopuszczalng tolerancja  + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiardw nie moze przekraczaé przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.5.4.8. Uksztattowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno réznic¢ sie od dokumentacji projektowej o wiecej
niz+5cm.
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6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien byc¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i
wykruszen.

6.5.4.10. Wtasciwosci przeciwposlizgowe warstwy Scieralnej

Przy ocenie wtasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy G i 183drdg wyzszych klas powinien by¢
okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;j.

Pomiar wykonuje sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni
zwilzanej wodg w iloéci 0,5 I/m?, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$¢ przy 100% poslizgu opony
testowej rowkowanej (ribbed type) o rozmiarze 165 R15 lub innej wiarygodnej metody réwnowaznej, jesli dysponuje
sie sprawdzong zaleznoscig korelacyjng umozliwiajaca przeliczenie wynikéw pomiaréw na wartosci uzyskiwane
zestawem o petnej blokadzie kota. Badanie nalezy wykonac przed dopuszczeniem nawierzchni do ruchu oraz powtdrnie
w okresie od 4 do 8 tygodni od oddania nawierzchni do eksploatacji. Badanie powtdrne nalezy wykonac¢ w $ladzie kofa.
Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on
zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdznieniem. Uzyskane wartosci wspotczynnika tarcia nalezy rejestrowac z
doktadnoscig do trzech miejsc po przecinku

Miarg wtasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspétczynnik tarcia. Za miarodajny wspdtczynnik
tarcia przyjmuje sie réznice wartosci sredniej E(u) i odchylenia standardowego D: E(u) — D. Wyniki podaje sie z
doktadnoscig do dwdch miejsc po przecinku. Dtugos¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wieksza niz
1000 m, a liczba pomiaréw nie mniejsza niz 10. Odcinek koricowy o dtugosci mniejszej niz 500 m nalezy oceniaé facznie z
odcinkiem poprzedzajgcym. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzchni, na ktorych nie mozna wykonaé
pomiaréw z predkoscig 90 lub 60 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektdre tgcznice), do oceny przyjmuje sie
wyniki pomiaréw wspétczynnika tarcia przy predkosciach pomiarowych odpowiednio 60 i 30 km/h.

6.5.4.11 Jasnos$¢ nawierzchni

Za jasng uwaza sie taka nawierzchnie, dla ktérej oznaczona wartos¢ wspdétczynnika luminancji na etapie:
przeprowadzania procedury badania typu (wartos¢ towarzyszgca badaniu typu) i zatwierdzania badania typu przez
Zamawiajgcego, wynosi co najmniej 70 mcd/(m?-lux) — dotyczy zastosowan na powierzchniach okre$lonych w
niniejszym punkcie.

Pomiar wspétczynnika luminancji nalezy wykona¢ wg zatacznika 4 z WT-2 2014 -czes$¢ I.

6.5.5. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zgda¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania préobek i wyznaczeniu odcinkdéw czesciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkdw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazagdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.
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6.5.6. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze
strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato
badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzysé
przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— oczyszczenie i skropienie podtoza,

— dostarczenie materiatéw i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejszg SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu
i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robat itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00
2. D-04.03.01a
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatow wystepujgcych w niniejszej SST)

3.

4.

10.

11.

12.

13.

14,

15.

16.

PN-EN 196-2

PN-EN 459-2

PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

Wymagania ogdlne

Potfaczenie miedzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsjg asfaltowg

Metody badania cementu — Czes¢ 2: Analiza chemiczna cementu
Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 1: Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 3: Oznaczanie
ksztattu ziarn za pomocga wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 6: Ocena
wtasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 9: Ocena
zawartosci drobnych czastek — Badania btekitem metylenowym

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena
zawartosci drobnych czgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie
w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 2:
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci
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17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-3

PN-EN 1367-6

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1744-1

PN-EN 12591

PN-EN 12592

PN-EN 12593

PN-EN 12595

PN-EN 12596

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-5

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czeséé 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikdéw atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metoda gotowania

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych - Cze$¢ 6: Mrozoodpornosé w obecnosci
soli

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtg

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia —
Metoda Pierscien i Kula

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci
Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci kinematycznej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamicznej
metoda prézniowej kapilary

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes¢
1: Metoda destylacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na starzenie
pod wptywem ciepfa i powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza
rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 2: Oznaczanie sktadu
ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 5: Oznaczanie gestosci
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34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45,

46.

47.

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-43

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci
objetosciowe]j probek mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci
wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 11: Oznaczanie
powinowactwa pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 12: Okresdlanie wrazliwosci
probek asfaltowych na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarn mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 24: Odpornosé na zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 26: Sztywnosc

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czesé 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci
nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 39: Oznaczanie zawartosci
lepiszcza metodg spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 41: Odpornosé na ptyny
zapobiegajgce oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 43: Odpornos¢ na paliwo
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48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

62.

62a.

63.

PN-EN 12846-1

PN-EN 13043

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-4

PN-EN 13108-20

PN-EN 13108-21

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13703

PN-EN 13808

PN-EN 13808:2013-
10/Ap1:2014-07

PN-EN 13924-2

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyptywu
lepkosciomierzem wyptywowym - Cze$¢ 1: Emulsje asfaltowe

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 1: Beton
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 4: Mieszanka
HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 20: Badanie
typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 21: Zaktadowa
kontrola produkcji

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie metodg pierscienia delta i kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czes¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci podczas
magazynowania asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wtasciwosci mechanicznych
lepiszczy asfaltowych metodg rozciggania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metoda testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sity rozciggania asfaltow
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych. Zatacznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych
specjalnych - Czes¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe
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63a

64.

64a.

65.

66.

67.

68.

69.

70.

71.

72.

73.

74.

75.

76.

PN-EN 13924-2:
2014-04/Ap1:

2014-07 i PN-EN 13924-
2:2014-04/Ap2:2015-09E
PN-EN 14023

PN-EN 14023:2011/Ap1:
2014-04

PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

PN-EN 13880-2

PN-EN 13880-3

PN-EN 13880-5

PN-EN 13880-6

PN-EN 13880-13

DIN 52123

PN-EN 1425

PN-EN 1428

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych
specjalnych - Czesc¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe. Zatgcznik
krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw
modyfikowanych polimerami

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami. Zatgcznik krajowy NA

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Czes¢ 1: Wymagania wobec
zalew drogowych na gorgco

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Czes$¢ 2: Wymagania wobec
zalew drogowych na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia —
Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$¢ 2: Metoda badania dla okreslenia
penetracji stozka w temperaturze 25 C

Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$¢ 3: Metoda badania okreslajaca
penetracje i odprezenie sprezyste (odbojnosc)

Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$¢ 5: Metody badan do oznaczania
odpornosci na sptywanie

Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$¢ 6: Metoda przygotowania probek
do badania

Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$¢ 13: Metoda badania stuzgca do
okreslenia wydtuzenia nieciggtego (préba przyczepnosci)

Prifung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen (Badanie tasm
bitumicznych i polimerowo-bitumicznych)

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organoleptyczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawartosci wody w
emulsjach asfaltowych -- Metoda destylacji azeotropowe;j
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77. PN-EN 13074-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emuls;ji
asfaltowych lub asfaltéw uptynnionych lub fluksowanych -- Czes¢ 1:
Odzyskiwanie metodg odparowania

78. PN-EN 13074-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji
asfaltowych lub asfaltéw uptynnionych lub fluksowanych -- Czes¢ 2:
Stabilizacja po odzyskaniu metoda odparowania

10.3. Wymagania techniczne i katalogi

79. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwaler na drogach krajowych - WT-1 2014 -
Kruszywa — Wymagania techniczne. Zatacznik do Zarzgdzenia Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad nr
46 z dnia 25 wrzesnia 2014 r. i nr 8 zdnia 9 maja 2016 .

80. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — cze$¢ | - Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania
Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada
2014 roku zmieniajgcego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych
dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

81. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — cze$¢ Il - Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych.
Wymagania Techniczne. Zatgcznik do Zarzadzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 9
maja 2016 roku zmieniajgcego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych
dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

82. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Zatacznik do Zarzadzenia nr 31 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

10.4. Inne dokumenty

83. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity tekst Dz.U. z 2016, poz. 124)

84. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz. 1367 z péin.
zm.)
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D.06.01.01.
HUMUSOWANIE
1. WSTEP
1. 1. Przedmiot Szczegétowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru Robét
zwigzanych z humusowaniem, plantowaniem i obsianiem.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Modernizacja — remont ulicy Modrzewiowej w Krasnobrodzie

1.3. Zakres Robét objetych SST
Ustalenia zawarte w n/n Szczeg6towej Specyfikacji Technicznej dotycza:

- Humusowanie terenu przy grubosci warstwy humusu 20 cm (humus pozyskany z robot przygotowawczych lub
dostarczony z dowozu)

- Reczne roztozenie mieszanki z torfu i ziemi urodzajnej na terenie ptaskim grubos¢ warstwy 2 cm - -

Plantowanie (obrobienie na czysto) skarp i dna wykopéw wykonywanych recznie w gruncie nieskalistym

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1 Humusowanie - przykrycie skarpy lub rowu ziemig roslinng w celu zapewnienia dobrego w trawy i jej przyjecia sie.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00
,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robét

Wykonawca Robdt jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowg SST i
poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogodlne wymagania dotyczace Robét podano w SST D.M.00.00.00.

2. MATERIALY

2. 1. Ogélne wymagania dotyczgce materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w SST D.M.00.00.00.
2.2. Materiaty do wykonania umocnienia skarp

Materiatami do wykonania umocnienia skarp wedtug zasad n/n Szczegétowej Specyfikacji Technicznej sg nastepujgce
materiaty, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru:

2.2.1. Humus

Humus powinien by¢ ziemig urodzajng o zawartosci od 3 do 20% sktadnikéw organicznych. Humus powinien by¢
pozbawiony kamieni wiekszych od 5 cm i wolny od zanieczyszczen obcych.

Do humusowania skarp nalezy uzy¢ ziemie roslinng zdjetg z pasa Robdt ziemnych i sktadowang zgodnie z SST
D.01.02.02.

3. SPRZET

3. 1. Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu
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Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00
3.2. Do wykonania Roboét nalezy stosowac nastepujacy sprzet zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru:

- réwniarki przeznaczone do wyrdwnywania skarpy,
- ubijaki o recznym prowadzeniu, wibratory samobiezne do zageszczania ziemi roslinnej,
- specjalne ptugi do wycinania darniny.

Pozostate Roboty mogg by¢ wykonane recznie.

4. TRANSPORT

4. 1. Wymagania ogdlne dotyczace transportu

Wymagania ogdlne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00.

4.2. Transport materiatéw do wykonania umocnienia skarp

4.2.1. Transport humusu

Transport humusu moze by¢ wykonywany dowolnymi srodkami transportu.

4.2.2. Transport trawy

Srodki transportowe powinny byé czyste i zabezpieczajace nasiona przed zamoknieciem oraz obnizeniem ich wartosci
siewnej.

5. WYKONANIE ROBOT
5. 1. Ogélne zasady wykonywania Robét
Ogolne zasady wykonywania Robd6t podano w SST D.M.00.00.00.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robdt, uwzgledniajgce
wszystkie warunki w jakich bedzie wykonywane humusowanie.

5.2. Humusowanie

Grubos¢ przykrycia ziemig roslinng powinna wynosi¢ 20 cm. Dla lepszego powigzania warstwy humusu z gruntem
naturalnym zaleca sie w powierzchni nacig¢ niewielkie rowki poziomo lub pod katem 30+45° w odstepach co 0,5+1,0 m
i gtebokosci 15+20 cm.

Warstwe ziemi roslinnej nalezy lekko zagescic przez ubicie reczne lub mechaniczne i przedtuzy¢ poza gérna krawedz
skarpy oraz podndze skarpy nasypu na dtugosé 15+25 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6. 1. Ogdlne zasady kontroli jakosci Robot

Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w SST D.M.00.00.00.
6.2. Kontrola przed rozpoczeciem Robot

Przed wykonywaniem umocnienia skarp Wykonawca powinien sprawdzi¢ jako$¢ materiatéw uzywanych do umocnienia
skarp w zakresie zgodnosSci z wymaganiami podanymi w p. 2.2.

6.3. Kontrola jakos$ci wykonania umocnienia
W trakcie wykonywania Robot i odbioru nalezy zbadac:

- prawidtowos¢ humusowania i obsiania trawa,
6.3.1. Badanie jako$ci humusowania
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Kontrola Robét w zakresie humusowania i obsiania polega na sprawdzeniu:

- oczyszczenia terenu z zanieczyszczen,

- rozscielenia humusu z kontrolg grubosci warstwy rozscielonej ziemi,
- zgodnosci sktadu mieszanki traw z wymaganiami,

- gestosci zasiewu nasion.

Dopuszcza sie nastepujace odchytki w wykonaniu Robét:

- dlagrubosci humusu - £ 2 cm,
- dlailosci wysianych nasion traw w kg1000 m?- + 0.5 kg.
7. OBMIAR ROBOT

0Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru Robét podano w SST D.M.00.00.00. Jednostkg obmiarowa jest 1 m? (metr
kwadratowy) humusowanej, na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru Robot
Ogodlne zasady odbioru Robét podano w SST D.M.00.00.00.

Do odbioru Wykonawca przedstawi wszystkie deklaracje zgodnosci na materiaty, wyniki pomiaréw i badan z biezgcej
kontroli materiatéw i Robét wedtug p. 6 n/n Specyfikacji. Odbioru robét nalezy dokona¢ zgodnie z Instrukcjg DP-T14 z
pozniejszymi zmianami wydang przez GDDP, Warszawa, 1989.

8.2. Rodzaje odbiorow

Odbidr humusowania i obsiania obejmuje:

a) odbidr ostateczny,

b) odbiér pogwarancyjny,

zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatno$é za 1 m? (metr kwadratowy) humusowania nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci wykonanych
Robét na podstawie wynikéw pomiardw.

Cena wykonania Robét obejmuje:

- roboty przygotowawcze,

- wbudowanie humusu wraz z obsianiem traw

- konserwacje i pielegnacje umocnien, zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i wymaganiami n/n SST.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1.BN-74/9191-02 Urzadzenia melioracyjne. Darniowanie. Wymagania i badania przy odbiorze.
2.PN-78/R-65023 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych.

D -07.02.01
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OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
oznakowania pionowego drég. Specyfikacja nie dotyczy znakéw zmiennej tresci.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgcy podstawe opracowania jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Modernizacja — remont ulicy Modrzewiowej w Krasnobrodzie

Zakres i warunki stosowania pionowych statych odblaskowych znakéw drogowych sg opisane w zatgcznikach nr
1i4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych warunkoéw technicznych dla
znakow i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkdéw ich umieszczania na
drogach [19].

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach [20], w postaci:

- znakdéw ostrzegawczych — kategoria A,

- znakdéw zakazu i nakazu — kategoria B i C,

- znakdéw informacyjnych oraz kierunku i miejscowosci — kategoria D i E,

- znakdéw uzupetniajgcych— kategoria F,

- dodatkowych znakéw przed przejazdami kolejowymi — kategoria G,

- dodatkowych znakéw szlakéw rowerowych — kategoria R,

- tabliczek do znakéw drogowych — kategoria T,

- dodatkowych znakéw dla kierujgcych tramwajami — kategoria AT,

- dodatkowych znakdéw dla kierujgcych pojazdami wojskowymi — kategoria W.

W niniejszej specyfikacji wystepuja grupy znakéw pionowych o nastepujacej wielkosci:

- znaki wielkie (W),
- znaki duze (D),
- znaki érednie (S),
- znaki mate (M),
- znaki mini (MI).
Zaleca sie zrezygnowac z projektowania i ustawiania znakéw wielkich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak drogowy pionowy — element wyposazenia drogi zamocowany na state lub przenosny, stuzacy do
ostrzegania, prowadzenia i informowania uzytkownikéw drogi. Znak drogowy pionowy sktada sie z lica umieszczonego
na tarczy. Zestaw znaku drogowego obejmuje znak drogowy pionowy umieszczony na konstrukcji wsporczej [1].

1.4.2. Tarcza znaku — to ptaskie podtoze bez lub z elementami wzmacniajgcymi (profil montazowy) i z krawedzig
usztywniong profilem lub podwdjnie zagietg, na ktérym w sposéb trwaty jest umieszczone lico znaku. Tarcza moze by¢
wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo, aluminiowej zabezpieczonej przed procesami korozji powtokami
ochronnymi zapewniajacymi jakosc¢ i trwatosé wykonanego znaku, z ptyty warstwowej lub z innego materiatu
zapewniajacego odpowiednig do przeznaczenia trwatosc.
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1.4.3. Lico znaku - to przednia cze$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej lub nieodblaskowej z
naniesiong trescig: wykonang technika druku sitowego, druku cyfrowego, wyklejang z transparentnych folii
ploterowych lub z folii odblaskowych lub nieodblaskowych.

1.4.4. Uchwyt mocujacy - element stalowy, aluminiowy lub z tworzywa sztucznego zabezpieczony przed korozjg, stuzacy
do zamocowania w sposob roztaczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wiasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o
odbiciu powrotnym - wspotdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiegniki, bramy,
wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych dziatajacych na konstrukcje i zamontowane na
niej znaki lub tablice.

1.4.7. Bezpieczna konstrukcja wsporcza — konstrukcja wsporcza znaku, spetniajgca wymagania PN-EN 12767:2008 [2] w
okreslonych kategoriach pochtaniania energii zderzenia oraz poziomach bezpieczenistwa kierujgcych i pasazerow
pojazdu — wiekszych od zera.

1.4.8. Znak drogowy pionowy podswietlany - znak, wykonany w formie szczelnej obudowy, z umieszczonym w jej
wnetrzu zrédtem Swiatta. Lico znaku stanowi transluminentna powtoka, na ktorg naniesiony jest symbol znaku.

1.4.9. Znak drogowy pionowy oswietlany - znak, ktorego odblaskowe lico jest oswietlane Zréddtem swiatta
umieszczonym na zewnatrz znaku.

1.4.10. Znak drogowy pionowy aktywny — odblaskowy znak drogowy o niezmiennej tresci, wyposazony w pulsujgce
punktowe Zrédta swiatta zasilane pradem elektrycznym.

1.4.11. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty
produkgji.

1.4.12. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi specyfikacjami technicznymi i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robdét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Wprowadzenie wyrobu do obrotu

Jesli wyréb budowlany, w tym materiat do pionowego oznakowania drdg, objety jest norma zharmonizowang
lub jest zgodny z wydana dla niego europejska oceng techniczng, producent moze sporzadzi¢ deklaracje wtasciwosci
uzytkowych, oznakowaé wyrdb znakiem CE i wprowadzi¢ wyrdb do obrotu [21, 24]. Norma zharmonizowana [1] dotyczy
znakéw drogowych, zestawdw znakdw drogowych, konstrukcji wsporczych, lic znakéw wykonanych z folii odblaskowych
kulkowych.

Wyroby, ktérych nie obejmuje norma zharmonizowana, np. folie odblaskowe pryzmatyczne mogg uzyskaé
europejska ocene techniczng np. na podstawie wytycznych dla wczesniejszej europejskiej aprobaty technicznej [23] lub
krajowg ocene techniczna [31].

Jesli wyréb budowlany jest zgodny z wydang dla niego krajowa oceng techniczng, producent moze sporzadzic¢
krajowg deklaracje wtasciwosci uzytkowych, oznakowaé wyrdb znakiem budowlanym i wprowadzi¢ wyréb do obrotu
[22, 24]. Krajowa deklaracja wtasciwosci uzytkowych moze by¢ wydana przez producenta, ktory uzyskat krajowy
certyfikat statosci whasciwosci uzytkowych [22] wydany przez jednostke notyfikowang [25]. Aprobaty techniczne IBDIM
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wydane przed 1 stycznia 2017 r. mogg by¢ wykorzystywane jako krajowe oceny techniczne do korica okresu waznosci
tych aprobat [24].

2.3. Obowigzujacy system oceny i weryfikacji statosci wtasciwosci uzytkowych

Zgodnie z ustawa o systemach oceny zgodnosci i nadzoru rynku z 13 kwietnia 2016 r. (Dz. U. poz. 542 i 1228)
[25] i rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu deklarowania wtasciwosci
uzytkowych wyrobdw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym [22] znaki drogowe zostaty
zakwalifikowane do Systemu 1 krajowego systemu oceny i weryfikacji statosci wtasciwosci uzytkowych.

2.4. Materiaty stosowane do fundamentéw znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane:

- jako prefabrykaty betonowe,
- w przygotowanym wczesniej fundamencie (tzw. stopa fundamentowa),
-z betonu wykonywanego ,,na mokro”, bezposrednio w gruncie,

-z betonu zbrojonego,
Inne rozwigzania wymagajg akceptacji przez Inzyniera.

Dla fundamentéw nalezy opracowa¢ dokumentacje techniczng zgodng z obowigzujgcymi przepisami.
Zaprojektowane fundamenty powinny odpowiadaé¢ wymaganiom normy PN-EN-1992-1-1:2008 [3]. Zaleca sie wykona¢
fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego z betonu lub betonu zbrojonego klasy co najmniej
C16/20 wg PN-EN 206+A1:2016-12 [4]. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykona¢ zgodnie z PN-
EN 1993-1-8:2006 [5]. Posadowienie fundamentdéw nalezy wykonac na gteboko$¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.5. Konstrukcje wsporcze

2.5.1. Ogodlna charakterystyka konstrukcji wsporczych

Konstrukcje wsporcze znakdw pionowych nalezy zaprojektowac i wykonaé w sposéb gwarantujgcy stabilne i
prawidtowe ustawienie w pasie drogowym, zgodnie z dokumentacjg projektowg uwzgledniajgcg wymagania
postawione w PN-EN 12899-1:2010 [1] i ST, a w przypadku braku wystarczajgcych ustalen, zgodnie z propozycja
Wykonawcy zaakceptowang przez Inzyniera. Konstrukcje wsporczg stanowi kazdy rodzaj konstrukcji wymieniony w pkt
1.4.6.

W zaleznosci od szerokosci znaku lub tablicy, konstrukcja wsporcza moze posiadac jedng dwie lub trzy
podpory.

Zaleca sie nastepujacy sposob doboru konstrukcji do powierzchni tablic:

- do powierzchni A < 1,5 m?i dtugosci | <1 m —1 stupek,

- do powierzchni A < 1,5 m? i dtugoéci | > 1 m — 2 stupki,

- do powierzchni 1,5 m?> <A< 2,5 m?— 2 stupki z podporami,

- do powierzchni A < 1,5 m?i dtugosci | > 2,5 m — 2 stupki ¢ 76,1x 3,2 m,

- do powierzchni 2,5 m? < A < 4,5 m?i dtugosci | = 3 m — 3 konstrukcje kratowe z rur ¢ 60,3 x 3,2 mm z pretem ¢ 10 -
14 mm,

do powierzchni A 2 4,5 m? i dtugosci | > 4 m — 4 konstrukcje kratowe z rur ¢ 60,3 x 3,2 mm z pretem ¢ 14 mm,

- dla konstrukcji bramownicowych i wysiegnikéw nalezy wykonaé projekt konstrukcyjny.

W zakres dokumentacji powinien wchodzié: opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajgce strefy
obcigzenia wiatrem dla okreslonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukcji wsporczych.
Parametry techniczne konstrukcji uzaleznione sg od powierzchni montowanych znakdw i tablic oraz od ilosci i sposobu
ich usytuowania w terenie.

W miejscach wskazanych przez projektanta inzynierii ruchu, gdzie wystepuje szczegdlne niebezpieczeristwo
bezposredniej kolizji z konstrukcjg wsporczg, np. wloty drdg, rozgatezienia drég tacznikowych, na zewnetrznych
stronach tukow drég itp., usytuowanie i jej dobdr wymagaja oddzielnych rozwigzan projektowych spetniajgcych
warunek biernego bezpieczenstwa dla uzytkownikdw drég. W projekcie nalezy okresli¢ wymagang dla danego
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rozwigzania kategorie biernego bezpieczenstwa zgodnie z PN-EN 12676:2008 [2]. Przyktadowo (100, NE, 3 lub 70, NE,
3).

Wyrdznia sie trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukcji wsporczych:

- pochtaniajaca energie w wysokim stopniu (HE),
- pochtaniajgca energie w niskim stopniu (LE),
- nie pochtaniajgca energii (NE).

2.5.2. Materiaty do konstrukcji wsporczych

Do konstrukcji wsporczych zaleca sie stosowac nastepujgce materiaty:

- rury ocynkowane ze szwem lub bez, gtadkie o srednicy ¢ 60,3x2,4;2,9i3,2mmi ¢ 76,1 % 2,9; 3,2 mm, 88,9 x 3,2mm,
- stupki, Prolife” , pojedyncze i wielokrotne,
- prety stalowe o $rednicy ¢ 14 —20 mm,
- inne materiaty, ktérych zastosowanie zostato zawarte w projektach konstrukcyjnych,
- stupki kompozytowe do tarcz z materiatéw kompozytowych.

Stupki do znakéw drogowych powinny by¢ wykonane ze stali ocynkowanej ogniowo i spetnia¢ wymagania
zawarte w PN-EN 10255+A1:2009 [6]. Grubos¢ powtoki cynku na stupku powinna wynosi¢ minimum 60 um. Tarcze
znaku o powierzchni > 0,8 m? zaleca sie instalowa¢ na stupkach rurowych o wymiarach co najmniej 76,1/3,2 mm.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywac¢ wad w postaci tusek, peknie¢, zwalcowan i
naderwan. Dopuszczalne s3 nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajgce z procesu wytwarzania, mieszczace sie
w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Pozgdane jest, aby rury byty dostarczane o dtugosciach:

- dokfadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytkg = 10 mm,

- wielokrotnych w stosunku do zamdwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde ciecie i z
dopuszczalng odchytka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.
Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci
rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali spetniajacej wymaganie odpornosci na zginanie zapewniajgce
wytrzymatos$¢ znaku na chwilowe odksztatcenie zginajgce < 25 mm/m [1].

Dtugosci stupkdw, na ktérych montowane sg znaki przyjmowane sg w oparciu o instrukcje o znakach
drogowych przy zagtebieniu w gruncie do 80 cm. W czesci dolnej stupka powinna by¢ kotwa, ktéra po zabetonowaniu
uniemozliwia obracanie lub wyciggniecie stupka. Na kazdym stupku nalezy zamontowac zaslepke zapobiegajgca
gromadzeniu sie wody wewnatrz profilu.

2.5.3. Ksztattowniki

Do zamocowania tarczy znaku do konstrukcji wsporczej stosowane sg dwie metody:

- bezposredniai
- posrednia.

Elementem bezposrednio zamontowanym do stupka konstrukcji wsporczej jest uchwyt mocujgcy tarcze znaku
drogowego. W metodzie bezposredniej uchwyt mocujacy jest zaczepiony do gérnego i dolnego zagiecia obwodowego
tarczy znaku.

W metodzie posredniej konieczne jest zamocowanie do tylnej czesci tarczy znaku profilu montazowego,
jednego lub kilku w zaleznosci od wielkosci powierzchni tarczy. Umozliwia to zaczepienie uchwytu mocujgcego do
profilu montazowego tarczy znaku. Uchwyty mocujace tarcze znaku do konstrukcji wsporczej powinny
wykazywaé odporno$é tarczy na obrdcenie co najmniej 0,29° m™* — klasa TDT4 oraz odpornoé¢ na obcigzenie skupione
0,3 kN —klasa PL2 [1].
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2.5.4. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporczg

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakdw umieszczanych na innych
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementéw stuzgcych do
zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwatosci znaku
uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji sg wtasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw
mocujgcych oraz trwato$é zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkow znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementéw, stuzgcych do zamocowania znakéw do innych obiektéw lub konstrukcji -
gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych bramowych
i wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwatosci
konstrukcji wsporczej powinien wynosi¢ 10 lat.

2.6. Tarcza znaku

2.6.1. Materiaty na tarcze znakéw drogowych

Tarcze znakéw drogowych pionowych o powierzchni < 1 m? powinny byé wykonane:

-z blachy stalowej ocynkowanej ognhiowo o grubosci co najmniej 1,25 mm wg PN-EN 10346:2011 [7], gatunek stali co
najmniej DX52D z powtoka cynkowa co najmniej 2275,

-z blachy aluminiowej o grubosci co najmniej 1,5 mm wg PN-EN 485-1 i PN-EN 485-4 [8],

-z materiatu warstwowego blacha-polimer-blacha,

-z materiatu kompozytowego profilowanego.

- tarcza znaku o powierzchni > 1 m? powinna by¢ wykonana:

-z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o grubosci co najmniej 1,5 mm wg PN-EN 10346:2011 [7], gatunek stali co
najmniej DX52D z powtoka cynkowg co najmniej Z275,

-z blachy aluminiowej o grubosci co najmniej 2 mm wg PN-EN 485-1 i PN-EN 485-4 [8],

-z materiatu warstwowego blacha-polimer-blacha.

Do oznakowania tymczasowego dopuszcza sie stosowanie materiatéw z tworzyw sztucznych, w tym znakéw
miekkich zwijanych.

Tarcze znakow, niezaleznie od wielkosci powierzchni, mogg by¢ wykonane z ptyty o konstrukcji warstwowej
zbudowanej z dwdéch ptaskich blach stalowych o grubosci min. 0,5 mm, z powtokg cynkowa, co najmniej 225 g/m?,
pokrytych od strony zewnetrznej ochronng powtoka lakierniczg o grubosci min. 25 um oraz z ptyty styropianowej
w gatunku min. EPS 150 o grubosci min. 22 mm, potaczonych ze sobg trwale warstwami kleju. Krawedzie boczne tarcz
warstwowych powinny by¢ zabezpieczone profilem PCV. Na tylnej powierzchni tarcz montuje sie uchwyty mocujace, tj.
stalowe ocynkowane profile ceowe lub profile aluminiowe do wczesniej przypawanych (zgrzanych) do rewersu blachy
metodg kondensatorowg bolcow gwintowanych.

Inne niz wyzej wymienione materiaty moga by¢ stosowane jesli spetniajg wymagania bezpieczenstwa,
wytrzymatosci i trwatosci po uzyskaniu certyfikatu jednostki notyfikowanej. W przypadku zastosowania powtoki
metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona spetnia¢ wymagania PN EN ISO 1461:2011 [9] i PN-

EN 10240:2001 [10]. Grubos¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢
mniejsza niz 18 um (275 g Zn/m?) po jednej stronie blachy.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ ciggta i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywac¢
widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

Znaki i tablice powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakéw drogowych
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Klasa wg

Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2010 [1]
Wytrzymatos$¢ na obcigze-nie sitg kN m™2 >0,60 WL2
naporu wiatru
Wytrzymatos¢ na obcigzenie kN >0,50 PL2
skupione
Chwilowe odksztatcenie mm/m <25 TDB4
zginajace
Chwilowe odksztatcenie skretne* | stopieri - m <0,02 TDT1
<0,11 TDT3
<0,57 TDT5
<1,15 TDT6
Odksztatcenie trwate mm/m lub |20% odksztatcenia chwilowego -
stopien - m
Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, krawedz E2
ttoczona, zaginana, prasowana
lub zabezpieczona profilem
krawedziowym
Przewiercanie tarczy i lica znaku - Lico znaku nie moze by¢ P3
przewiercone z zadnego
powodu
Odpornosc¢ na uderzenie kuli o - Uderzenie nie powinno
masie 450 g i promieniu spowodowac pekniec lub
kontaktu 50 mm, upuszczonej delaminacji folii od pod-toza w
z wysokosci 220 mm odlegtosci 6 mm od punktu spetnia
uderzenia kuli jako $rodka
Badanie trwatosci na wptyw - Po trzech latach badan
warunkéw pogodowych pogodowych zgodnie z PN-EN
12899-1, nalezy sprawdzic¢
zgodnos¢ wspodtrzednych
chroma-tycznosci i
wspotczynnika luminancji z spetnia

wymagania-mi klasy CR2.
Wspétczynnik odblasku,
zmierzony pod katem
obserwacji a. = 20’ dla kgtéw
oswietlenia 1 =5°i30° oraz [32
=0°, powinien by¢ nie mniej-
szy niz 80 % wartosci podanych
odpowiednio w [16] i w tab.2,
3,4i5.
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Klasa wg

Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:

2010 [1]

* klase TDT1 stosuje sie dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT3 dla tablic na 2 lub wiecej
podporach, klase TDT 5 dla tablic na jednej podporze, , klase TDT6 dla tablic na konstrukcjach
wysiegnikowych

W przypadku strefy wiatrowej | przewazajgcej na obszarze kraju do obliczen konstrukcyjnych nalezy

przyjmowac klase wytrzymatosci na obcigzenie sitg naporu wiatru WL2 wg [1], co odpowiada obcigzeniu sitg naporu
wiatru > 0,60 kN m. Do badari laboratoryjnych ugiecia znaku zaleca sie przyjmowa¢ odpowiadajace tej klasie po
uwzglednieniu wspétczynnikdw korygujacych, obcigzenie 68 kg/m?. Jako wymaganie przyjeto, ze chwilowe
odksztatcenie zginajgce, zaréwno znak, jak i sama tarcze znaku nie moze by¢ wieksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

2.6.2. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spetniac takze nastepujgce wymagania:

krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdjne giecie o promieniu giecia
nie wiekszym niz 10 mm wigcznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na calym obwodzie
znaku,
powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ réwna — bez wgie¢, pofatdowan iotworéw montazowych.
Dopuszczalna nieréwno$¢ wynosi 1 mm/m,
podwdjna gieta krawedz i/lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywnic¢ tarcze
znaku w taki sposdb, aby wymagania podane w tablicy 1 byty spetnione a zarazem stanowity element konstrukcyjny
do montazu do konstrukcji wsporczej,
tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powtokami chemicznymi
oraz powtoka lakierniczg o grubosci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych matowych lub
potmatowych w kolorze zblizonym do RAL 7037 [26]; badania w zakresie odpornosci na dziatanie mgty solnej oraz
wody nalezy wykonywac zgodnie z PN-ISO 7253:2000 [11],
odwrotng strone tarczy, jezeli jest wykorzystywana do umieszczenia znaku dla jadgcych z przeciwnego kierunku,
takze nalezy zabezpieczy¢ powtoka lakierniczg w kolorze szarym zblizonym do RAL 7037.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > 1 m? powinny spetniaé¢ dodatkowo nastepujace wymagania:

narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi w zatgczniku
nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [19] nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy
wielkosci tego promienia nie wskazano,

taczenie poszczegdinych segmentdéw tarczy (dla znakéw wielkopowierzchniowych) wzdtuz poziomej lub pionowej
krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposéb, aby nie wystepowaty przesuniecia i przeswity w miejscach ich
taczenia.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych

2.6.3.1. Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie srubg mikrometryczna:

dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm tolerancja £ 0,14 mm,
dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm tolerancja £0,10 mm.

2.6.3.2. Tolerancje wymiarowe dla grubosci powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o dopuszczalna tolerancja powinna wynosic¢ od 40

pm do 80 um. Sprawdzenie wg PN-EN 1SO 2808 [12].

2.6.3.3. Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni
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Odchylenia od ptaskosci nie moga wynies¢ wiecej niz 0,5%. Sprawdzenie mozna wykonac z uzyciem poziomnicy
i szczelinomierza.

2.6.3.4. Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

- wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m? podane w opisach szczegétowych zatacznika nr 1 [19] nalezy
powiekszy¢ o 10 mm i wykonac w tolerancji wymiarowej £5 mm,

- wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > 1m? podane w opisach szczegétowych zatgcznika nr 1 [19] oraz
wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powiekszy¢ o 15 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej = 10 mm.

2.7. Znaki odblaskowe

2.7.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z samoprzylepnej,
aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i urzadzenia bezpieczenstwa
ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sg dopuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajgca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okreslone w niniejszej SST .

Lico znaku nalezy wykonaé z samoprzylepnej folii odblaskowej (kulkowej) typu 1, typu 2 lub z folii
mikropryzmatycznej typu 1P, 2P i 3P, o jakosci potwierdzonej uzyskanymi certyfikatami dla kazdego typu i koloru folii.
Do wykonywania piktograméw i znakéw alfanumerycznych na licach znakdéw wszystkich kategorii dopuszcza sie
stosowanie folii nieodblaskowej czarne;j.

Do nanoszenia na lico znaku barw innych niz biata, mogg byc¢ stosowane:

- odblaskowa folia kulkowa,
- transparentna folia ploterowa ECF,
- nieodblaskowa folia barwy czarnej,
- transparentny druk sitowy,
- transparentny druk cyfrowy.
Widocznos¢ w dzien i w nocy znakéw drogowych zalezy od wtasciwosci kolorymetrycznych i fotometrycznych
folii zastosowanej na lico znaku. Stosowane sg w tym celu folie odblaskowe wykonane w technologii kulkowej i
pryzmatycznej oraz nieodblaskowa folia barwy czarnej.

Folia typu 1 oznacza folie kulkowg spetniajgcg wspodtczynnik luminancji B i wspétrzedne chromatycznosci
okreslone w klasie CR1 lub CR2 oraz wspdtczynnik odblaskowosci w klasie RA1 wg [1].

Folia typu 2 oznacza folie kulkowg spetniajgcg wspodtczynnik luminancji B i wspétrzedne chromatycznosci
okreslone w klasie CR1 lub CR2 oraz wspdtczynnik odblaskowosci w klasie RA2[1].

Folia typu 1P oznacza folie pryzmatyczng spetniajaca wspotczynnik luminancji B i wspétrzedne chromatycznosci
okreslone w klasie CR1 lub CR2 oraz wspétczynnik odblaskowosci wg tablicy 5.

Folia typu 2P oznacza folie pryzmatyczng spetniajgcg wspdtczynnik luminancji B i wspotrzedne chromatycznosci
okreslone w klasie CR1 lub CR2 oraz wspétczynnik odblaskowosci wg tablicy 2.

Folia typu 3P oznacza folie pryzmatyczng spetniajgcg wspdtczynnik luminancji B i wspotrzedne chromatycznosci
okreslone w klasie CR1 lub CR2 oraz wspétczynnik odblaskowosci wg tablicy 3.

Folia typu 3FP oznacza folie pryzmatyczng fluorescencyjng spetniajgcg wspotczynnik luminancji B i wspotrzedne
chromatycznosci okreslone w klasie CR1 lub CR2 oraz wspdtczynnik odblaskowosci wg tablicy 4.

W tablicach 2, 3 i 4 zawarto minimalne wartosci wspétczynnika odblasku Ra, ktére powinny spetniac folie
pryzmatyczne typu 2P, 3P i 3PF.

Tablica 2. Minimalne wartosci wspoétczynnika odblasku Ra folii pryzmatycznej typu 2P
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Geometria Wspétczynnik odblasku Ra [cd Ix m2]
pomiaréw
. ;
B[] o o Folia Folia . Folia ..
al’] Folia biata Folia zé6tta pomaran- L Folia zielona
e czerwona niebieska
(B2=0) czowa
+5° 300 195 60 150 19 30
+20° 240 155 48 120 16 24
0,33
+30° 165 110 33 83 11 17
+40° 30 20 6 15 2 3
+5° 35 23 7 18 2,5 3,5
+20°430 30 20 6 15 2 3
1,0 o
20 13 4 10 1,5 2
+40 3,5 2 1 2 # #
+5° 15 10 3 7,5 1
1,5
+20° 13 8 2,5 6,5 #-
1,5 #
+30° 9 6 2 4,5 #
#
+40° 1,5 1 # 1 #
# oznacza wartos¢ wiekszg niz zero, ale nieistotng lub nie majaca zastosowania.
Tablica 3. Minimalne wartosci wspétczynnika odblasku Ra folii pryzmatycznej typu 3P
Geometria pomiarow Wspotczynnik odblasku Ra [cd Ix m?]
Kat obserwacji , .Kat . Folia Folia Folia FOI'a, Folia Folia
oswietlenia ) .. czerwo- | pomarancz | niebies- .
a[°] R biata z6Ma zielo-na
B[] na owa ka
0,1 5 850 550 170 425 55 85
0,2 5 625 400 125 310 40 60
0,33 5 425 275 85 210 28 40
0,1 15 600 390 120 300 40 60
0,2 15 450 290 90 225 30 45
0,33 15 300 195 60 150 20 30
0,1 30 425 275 85 210 28 40
0,2 30 325 210 65 160 20 30
0,33 30 225 145 45 110 15 20
0,1 40 275 175 55 135 18 25
0,2 40 200 130 40 100 13 20
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Geometria pomiaréw Wspotezynnik odblasku Ra [cd Ix m?2)]
0,33 40 150 95 30 75 10 15
Tablica 4. Minimalne wartosci wspétczynnika odblasku Ra folii pryzmatycznej fluorescencyjnej typu 3PF
Barwa lica znaku
Kat obserwagji Kat os’wi:etlenia
al’] (gzlz[gv) quoresce':ncyjna 26tto-
zielona
0,2 5 375
0,33 5 270
1,0 5 70
0,2 30 200
0,33 30 140
1,0 30 43
0,2 40 36
0,33 40 24
1,0 40 9

Biorac pod uwage dane zawarte w tablicach 2, 3 i.4 klasyfikacja folii odblaskowych przybierze posta¢ podang w
tablicy 5.

Tablica 5. Klasyfikacja folii odblaskowych

Wspotczynnik odblasku, gdy
0a=20"; B1=+5° B2=0°

Wspotczynnik odblasku, gdy
a=20"; B1=+30° B>=0°

gﬁ’i Rodzaj folil folii biatej folii biate]
[cd Ix? m?] [cd Ix! m?]
1 kulkowa >50 224
1P pryzmatyczna >100 248
2 kulkowa >180 2100
2P pryzmatyczna > 300 >165
3P pryzmatyczna 2425 > 225

Wspotczynnik odblasku folii
26ttozielonej [cd Ixt m2]

Wspotczynnik odblasku folii
z6ttozielonej [cd Ixt m2]

3PF

pryzmatyczna

fluorescencyjna

>270

>140

Ponadto nalezy wzig¢ pod uwage nastepujgce zalecenia:

- dopuszcza sie wycinanie ksztattéw z folii typu 2 i pryzmatycznej pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem
zalecanym przez producenta folii,

- nie dopuszcza sie stosowania folii o okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakdw statych,

203



- folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwatosci mogg by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych stosowanych do
oznakowania robdét drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej lub krajowej oceny technicznej i
zachowania zgodnosci z zatgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia [19].

Minimalna poczatkowa warto$é wspétczynnika odblasku Ra (cd-Ix'm2) znakéw odblaskowych, zmierzona
zgodnie z procedurg zawartg w CIE No.54.2 [27], uzywajac standardowego iluminanta A, powinna spetnia¢ odpowiednio

wymagania podane w tablicy 5.

Wspétczynnik odblasku Ra dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie powinien by¢
mniejszy niz 70% wartosci podanych w tablicy 5 dla znakdw z folig typu 1 lub typu 2.

2.7.2. Wymagania jakosSciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ réwna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na krawedziach.
Na powierzchni mogg wystepowac w obrebie jednego pola srednio nie wiecej niz 0,7 btedéw na powierzchni (kurz,
pecherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Dopuszcza sie wystepowanie ptytkich rys i wzerow do gtebokosci maksymalnie
0,1 mm.

Sposob potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odtgczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Doktadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturédw znaku, ktére moga powstacé przy nanoszeniu
farby na odblaskowg powierzchnie znaku, nie byty wieksze niz podane w p. 2.7.3.

Lica znakow wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez
lakierowanie lub ramg z profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ rowna, gtadka bez smug i
zaciekdw. Sprawdzenie barwy polega na ocenie wizualnej przez poréwnanie ze wzorcem [26].

2.7.3. Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:

- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza + 1,5 mm,
- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynoszg +2 mm,

- kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) muszg by¢ rowne z doktadnoscig w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystepowac
wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku.
Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza
sie do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza sie
do 3 zarysowan o szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i catkowite]j dtugosci nie wiekszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugosci
znaku dopuszcza sie nie wiecej niz 5 rys szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i dtugosci przekraczajgcej 10 cm - pod
warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztatcajg tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza sie rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajgcej 6 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o
powierzchni nie przekraczajgcej 8 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku
duzego lub wielkiego (wtaczajgc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mogg znieksztatcac tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztatcenia znak
musi by¢ bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys siegajgcych przez warstwe folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze
wystepujgce w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczg wielkosci okreslonych ponizej.
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W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwdch lokalnych ognisk korozji o
wymiarach nie przekraczajgcych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentow znaku o wymiarach
4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujgcych sie w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy
znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy
promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.7.4. Zasady doboru typu folii na lica znakow

W zaleznosci od usytuowania znaku drogowego i rodzaju drogi zaleca sie stosowanie odpowiedniego rodzaju
folii odblaskowej zapewniajgcej dobrg widocznos¢ znaku w nocy zgodnie z tablicg 6.

Tablica6. Typy foli odblaskowych stosowane na drogach publicznych w zaleznosci od rodzaju i usytuowania znaku

drogowego
Warunki otoczenia znaku
Otoczenie oswietlone typowo Otoczenie jasno oswietlone
Rodzaj Usytuowanie
*
znaku znaku autostrady i drogi . drogi drogi
. . drogi auto- .
drogi dwu- pozamiej- L poza- miej-
. . . miejskie strady . .
jezdniowe skie miejskie skie
Wszystkie Z boku jezdni 2,2P 1,2 1,2,2P 2P 2 2P,
znaki z
wyjatkiem 3P
n.w.
Nad jezdnig 3P 3P 3P 3P 3P 3P
A-7,B-2, B- Z boku jezdni - 2 2,2P - 2 2P
20, B-25
Znaki nakazu | Z boku jezdni 2 2 2 2P, 3P 2P 2P,3P
Roboty na Z boku jezdni 2, 2P 2 2,2P 2P 2P 2P
drodze
Strefy powol- | Z boku jezdni 1 1 1 1 1 1
nego ruchu

* Zaleca sie oznakowanie szlakdw rowerowych z uzyciem folii nieodblaskowych oraz w przypadku pojazdéw
wojskowych dopuszcza sie stosowanie folii odblaskowych typu 1.

Dopuszcza sie, w miejscach podwyzszonego niebezpieczeristwa, wykonywania lic znakéw D-6, D-6a, D-6b, D-6c,
tabliczki T-27, tablicy U-3a i U-3b na tle folii pryzmatycznej odblaskowo — fluorescencyjnej z6tto-zielonej typu 3PF.

2.7.5. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajgcg nastepujace informacje:
- numer i date normy tj. PN-EN 12899-1:2010 [1],
- klasy istotnych wtasciwosci wyrobu,
- miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji
- nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujgce producenta lub dostawce jesli nie jest producentem,
- znak budowlany lub znak CE,
- numer certyfikatu zgodnosci lub certyfikatu statosci wtasciwosci uzytkowych i numer jednostki certyfikujacej.
Oznakowanie znaku powinno by¢ wykonane w sposdb trwaty i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci
widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie byta wieksza niz 30 cm? . Czytelno$¢ i trwato$¢ cechy na tylnej stronie
tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatosci znaku. Naklejke nalezy wykonac z folii nieodblaskowe;j.
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2.8. Znaki podswietlane

2.8.1. Wymagania ogdlne dotyczace znakéw podswietlanych

Znaki pods$wietlane sg wykonywane w formie szczelnej obudowy, z umieszczonym w jej wnetrzu zrédtem
Swiatta. Lico znaku stanowi transparentna powtoka, na ktérg naniesiony jest symbol znaku. Przy stosowaniu znakéw
podswietlanych obowigzujg zasady oznaczania i zabezpieczania urzadzen elektrycznych, okreslone w odpowiednich

przepisach i zaleceniach dotyczacych urzadzen elektroenergetycznych (oprawy oswietleniowe) np. w PN-EN 60598-2-

2:2012 [13]. Znaki podswietlane wykonuje sie jako znaki odblaskowe. Znaki podswietlane mogg by¢ wykonane jako
nieodblaskowe, ustawiane wytgcznie w obszarze zabudowanym, z ulicznym oswietleniem.

Znaki podswietlane charakteryzujg nastepujace parametry:
- chromatyczno$¢ i wspétczynnik luminancji,

- $rednia luminacja,
- kontrast luminangji,
- rownomierno$¢ luminancji.

Chromatycznosc (wspotrzedne chromatycznosci) oraz wspétczynnik luminancji 8 powinny byc¢ zgodne z

wartosciami podanymi w tabeli 18 normy [1].

Badania znakéw podswietlanych nalezy przeprowadzac¢ zgodnie z PN-EN 12899-1:2010 [1]. Wartosci Sredniej

luminancji powinny by¢ zgodne z wartosciami podanymi w tablicy 7.

Tablica 7. Srednia luminancja L [cd m™] znakéw podéwietlanych

Barwa Klasa L1 Klasa L2 Klasa L3 Klasa LS
Biata 40<L <150 150<L <300 300 <L <900 10<L <40
Zébtta 30<L<100 100<L <300 300 <L <900 7.5<1<30
Czerwona 6<L<20 20<L<50 50<L<110 15<L<6
Niebieska 4<1<10 10<L <40 40<1.<80 1<L<4
Zielona 8<1<20 20<L<70 70<L <180 2<L<8
Ciemnozielo-na 4<1<10 10<L<40 40<L<80 1<L<4
Brazowa 4<[<10 10<L <40 40<L <80 1<L<4

Klasa LS moze by¢ uzywana jesli zastosowano materiat elektroluminescencyjny i jest zalecana jedynie wtedy,
gdy materiat powierzchni czotowej znaku jest odblaskowy i potprzezroczysty.

Kontrast luminancji znakéw podswietlanych ,K”, wyznaczony przez stosunek luminancji barwy kontrastowej do
luminancji barwy, powinien spetnia¢ wymaganie: 5 < K < 15.

Réwnomiernos¢ luminancji, bedgca wynikiem stosunku najnizszego poziomu do najwyzszego poziomu
zmierzonego na dowolnej czesci barwy tta znaku, powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 8. Nalezy spetnic¢

wymaganie co najmniej klasy U2.

Tablica 8. Rdwnomiernos¢ luminancji

Klasa Maksymalny stosunek
Ul 1/10
u2 1/6

206



u3 1/3

Oprawy znakow podswietlanych powinny by¢ skonstruowane tak, aby zapewnic przenoszenie wszystkich
statych i zmiennych sit na mocowania oraz konstrukcje mocujace. Sciany oprawy powinny by¢ skonstruowane tak, aby
spetnia¢ wymagania statyczne. Konstrukcja powinna zapewniaé, ze woda deszczowa nie bedzie sptywata po oprawie na
powierzchnie czotowg znaku. Budowa kasetowa znaku podswietlanego powinna zapewniaé uktadom elektrycznym
znajdujacym sie w jej wnetrzu pierwszg ochrone przed czynnikami srodowiska zewnetrznego, natomiast stopien
ochrony ukfadu elektrycznego ze Zrédtami swiatta powinien spetnia¢ parametry okreslone dla IP65 [14].

Znak drogowy podswietlany musi mie¢ umieszczone w sposob trwaty oznaczenia przewidziane na naklejce
wedtug punktu 5.5 a ponadto oznaczenie oprawy:

a) napiecia znamionowego zasilania, b) rodzaju pradu, c) liczby typu i mocy znamionowej zrodet Swiatta, d) symbolu
klasy ochronnosci elektrycznej oprawy wbudowanej w znak, e) symbolu IP stopnia ochrony odpornosci na wnikanie
wilgoci i ciat obcych.

2.8.2. Lico znaku podswietlanego

Lico znaku powinno by¢ tak wykonane, aby nie wystepowaty niedoktadnosci w postaci pecherzy, pekniec itp.
Niedopuszczalne sg lokalne nieréwnosci oraz czastki mechaniczne zatopione w warstwie podswietlane;.

2.9. Znaki oswietlane

2.9.1. Wymagania ogdlne dotyczace znakéw oswietlanych

Znaki oswietlone swiattem zewnetrznym sg odblaskowymi lub nieodblaskowymi pionowymi znakami
drogowymi z dodatkowa lampa o$wietleniowg zamocowang na konstrukcji wsporczej oswietlajgca tarcze znaku w nocy.
Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzgdzen elektrycznych obowiazujg zasady
oznaczania i zabezpieczania tych urzadzen, okreslone w odpowiednich przepisach i zaleceniach dotyczacych urzadzen
elektroenergetycznych. Zastosowane lampy powinny spetnia¢ wymagania elektryczne PN-EN 60598-2-2:2012 [13] oraz
wymagania dotyczace szczelnosci PN-EN 60529 [14].

Znaki oswietlane zewnetrznie nieodblaskowe powinny spetnia¢ wymagania znakéw podswietlanych.
Znaki oswietlane zewnetrznie odblaskowe charakteryzuja nastepujace parametry:

- chromatycznos¢ i wspoétczynnik luminancji wg tabeli 18 normy [1],

- powierzchniowy wspoétczynnik odblasku wg tabel 3 i 4 normy [1],
- $rednie natezenie o$wietlenia wg tablicy 8,

- réwnomiernos$¢ natezenia oswietlenia wg tablicy 9.
Badania znakdéw oswietlanych zewnetrznie nalezy przeprowadzac¢ zgodnie z PN-EN 12899-1:2010 [1]. Wartosci
Sredniego natezenia o$wietlenia powinny by¢ zgodne z wartosciami podanymi w tablicy 8.

Tablica 8. — Srednie natezenie oéwietlenia E (Ix)

Klasa E1 Klasa E2* Klasa E3 Klasa E4 Klasa E5

40<E<100 100 < E <400 400 < E <1500 1500 < E <3000 3000 < E <9000

* Klasy E2, E3, E4 oraz E5 sg porownywalne odpowiednio do klas L1, L2, L3 oraz L4 znakéw podswietlanych.

Rownomiernos¢ natezenia oswietlenia, okreslana jest jako stosunek zmierzonej najnizszej wartosci do
najwyzszej wartosci natezenia o$wietlenia w dowolnej czesci znaku, powinna odpowiadaé wartosciom podanym w
tablicy 9.
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Tablica 9. Rbwnomiernos$¢é natezenia oswietlenia UE zewnetrznie podswietlanych znakéw drogowych

Klasa UE1* Klasa UE2 Klasa UE3

UE>1/10 UE=>1/6 UE=>1/3

* Klasy UE1, UE2 oraz UE3 sg poréwnywalne odpowiednio do klas U1, U2 oraz U3 dla znakéw podswietlanych.
Tarcze znakow oswietlonych zewnetrznie i znaki drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 1.
Oznaczenia na naklejce oprawy muszg spetnia¢ wymagania okreslone w punkcie 2.8.1.

Zewnetrzne oprawy oswietleniowe powinny by¢ zgodne z PN-EN 60598-1:2015-04 [15]. Minimalnym
poziomem zabezpieczenia konstrukcji wsporczych znakéw, skrzynek elektrycznych zawierajacych urzadzenia
elektryczne, obuddéw znakéw podswietlanych, opraw oswietleniowych i ich obudéw przed przenikaniem kurzu i wody,
okreslonym w PN-EN 60529:2003 [14], powinien by¢ poziom 2 dla czastek statych i poziom 3 dla wody. Podstawa do
okreslenia tych poziomdéw minimalnych powinien by¢ poziom IP podany w wymaganiach klienta lub nabywecy. Zaleca
sie, aby oprawa byta zbudowana jako zamknieta, o stopniu ochrony IP-65 dla komory lampowej i co najmniej IP-23 dla
komory statecznika wg [14].

Projekt strukturalny powinien zawiera¢ catg konstrukcje obejmujgca obudowe, stupek i zamocowania. Lampy
powinny by¢ zabezpieczone obudowg ostaniajgcg od deszczu, wiatru i innych niesprzyjajgcych warunkéw zewnetrznych.
Obudowy lamp i panele oswietleniowe powinny by¢ zgodne z PN-EN 12899-1:2010 [1].

Oprawa oSwietleniowa powinna spetnia¢ ponadto nastepujgce wymagania :

- dla opraw zawieszanych na wysokosci ponizej 2,5 m klosz oprawy powinien by¢ wykonany z materiatéw odpornych
na uszkodzenia mechaniczne,
- w oznaczeniu oprawy musi by¢ podany rok produkgji.
Oprawa oswietleniowa stanowigca integralng czes¢ znaku oswietlanego umieszczana jest przed licem znaku i
musi by¢ sztywno i trwale zwigzana z tarczg znaku. Zaleca sie, aby oprawy byly montowane tak, zeby nie zastaniaty
kierowcom lica znaku.

2.9.2. Lico znaku oswietlonego

Wymagania dotyczgce lica znaku oswietlanego ustala sie jak dla znaku podswietlanego (pkt 2.8.1).

2.10. Aktywne pionowe znaki drogowe

Aktywne znaki drogowe pionowe mogg wystepowac w grupie wielkosci znakow: D, S i M okreslonych w
odrebnych przepisach [19]. W Zaleceniach 1-80 IBDiM [28] ograniczono zakres stosowania znakow aktywnych do: A-30,
B-20, B-33, C-9, C-10, T-18 oraz do tablic i stupkéw U-3, U-5c¢, U-6a, U-6b, U-9a, U-9b i U-9c.

Aktywny znak drogowy sktada sie z lica, tarczy z umieszczonymi pulsujgcymi punktowymi zrédtami swiatta,
uchwytu montazowego, konstrukcji wsporczej oraz oddzielnego uktadu elektrycznego sterujgcego znakiem.

Uktad elektryczny sktada sie z modutu zasilania oraz uktadu elektronicznego zapewniajgcego prawidtowe
wysterowanie zrédet Swiatta. Modut zasilania jest uktadem, ktéry moze by¢ zrealizowany dla dwdéch sposobdw zasilania.
W przypadku zasilania z sieci modut ten powinien by¢ zbudowany z uktadu zamieniajgcego zasilanie pragdem
przemiennym na zasilanie pragdem statym oraz uktadéw zapewniajgcych czynna i bierng ochrone przed porazeniem
prgdowym zgodnie z PN-HD 60364-1 [16]. Natomiast zasilanie ze Zrodet alternatywnych powinno umozliwiaé
prawidtowe gromadzenie energii wytworzonej przez dane zrédta, przy pomocy odpowiednich urzadzen regulujgcych
proces tadowania i roztadowywania akumulatoréw. Jako bufor energii nalezy stosowac¢ akumulatory specjalnie do tego
przeznaczone, charakteryzujace sie m.in. odpowiednig charakterystykg procesu tadowania. Ukfad zasilania
alternatywnego powinien zabezpieczac bilans mocy. Uktad sterujacy odpowiedzialny jest rowniez za regulacje natezenia
strumienia sSwietlnego punktowych zrdodet Swiatta w zaleznosci od otaczajgcych warunkéw oswietleniowych.
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Warunki stosowania aktywnych znakéw drogowych sg takie same jak dla pionowych statych odblaskowych
znakoéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego, ktore zostaty okreslone w Zatgcznikach nr 1i4 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [19].

Wymagania dotyczgce aktywnych pionowych znakéw drogowych w stosunku do lica i konstrukcji wsporczej sg
identyczne jak dla znakéw statych. Dodatkowa wymagania odnoszg sie do modutu zasilania zapewniajgcego
nieprzerwang dostawe energii elektrycznej.

Wszystkie aktywne znaki drogowe powinny by¢ zasilane napieciem bezpiecznym tj. :

- dla pradu przemiennego nie wiekszym niz 25V,
- dla pradu statego nie wigkszym niz 60 V.
Alternatywnym zrédtem pradu moga byc¢ :

- wymienne baterie akumulatorow,
- panele fotowoltaiczne,
- generatory / turbiny wiatrowe,
- uktady hybrydowe (potaczenie generatoréw/turbin wiatrowych i paneli fotowoltaicznych).
Mozliwe jest tgczenie alternatywnych zrédet pradu tworzac w ten sposéb uktady hybrydowe (np. potgczenie
turbiny wiatrowej i panela fotowoltaicznego.

Uktad elektroniczny powinien mie¢ mozliwos¢ regulacji czestotliwosci pulsowania znaku od 0,25 Hz do 1Hz.
Czas Swiecenia diod powinien zawierac sie w przedziale od 25% do 50%.

Punktowym Zrddtem Swiatta moze by¢ dioda sSwiecgca (LED) lub inny emiter Swiatta barwy biatej, z6ttej lub
czerwonej o $rednicy nie wiekszej niz 6 mm.

W skfad Zrddta swiatta moga wchodzi¢ uktady optyczne poprawiajgce jego parametry lub inne elementy chronigce to
zrédto przed uszkodzeniem lub pogorszeniem parametréw Swietlnych m.in. poprzez osadzanie sie nieczystosci
pochodzacych ze srodowiska, w ktédrym umieszczony jest znak drogowy.

Wigzka swiatta emitowana powinna by¢ tak ukierunkowana, aby jej strumien byt skierowany w kierunku
nadjezdzajgcego pojazdu.

Punktowe Zrédto swiatta powinno charakteryzowac sie:

- poziomym katem rozsytu strumienia swietlnego: od 10° do 30°,
- Swiattoscig: powyzej 2000 mcd i nie wiekszg 8000 mcd,
- okreslong dtugoscig fali wysytanego Swiatta:

barwa z6tta — (590 + 5) nm,

barwa czerwona (625 £ 5) nm,

barwa biata — rozktad zblizony do V(A).

Znak powinien charakteryzowac sie:
- sterowaniem pradowym: prad nie wiekszy niz 50% pradu znamionowego,
- Swiattoscig znaku od 200 cd do 1000 cd [28].

2.11. Materiaty do montazu znakéw

Wszystkie uchwyty montazowe (np. uchwyty uniwersalne, obejmy do mocowania za krawedz) przewidywane
do mocowania miedzy sobg elementdw konstrukcji wsporczych znakdw takze Sruby, listwy, nakretki itp. powinny by¢
ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatéw odpornych na korozje w czasie nie krétszym niz tarcza znaku
i konstrukcja wsporcza. Dopuszcza sie takze stosowanie certyfikowanych uchwytéw plastikowych i tasm montazowych
wykonanych ze stali nierdzewnych.

W przypadku stosowania uchwytu uniwersalnego nalezy wyposazyc sie w dodatkowe podktadki w ksztatcie
miseczki, utrudniajace demontaz znaku przez osoby niepowotane oraz specjalny klucz stuzacy do przykrecania lub
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odkrecania nakretek. Uchwyt uniwersalny umozliwia montaz na stupkach o $rednicy od 50 cm do 76 cm. Jest on
przykrecany srubami do profilu montazowego umieszczonego na rewersie tarczy lub do zagietej krawedzi znaku z
otworami. Uchwyt stalowy mocujgcy za krawedz znaku dzieki dodatkowej stalowej belce umozliwia montaz bez
koniecznosci robienia otworu w krawedzi znaku.

System mocowania przy uzyciu tasmy stalowej np. Bandimex, umozliwia mocowanie znakéw na stupkach o
dowolnej srednicy i konstrukcjach réznych rozmiaréw z zastosowaniem przyrzagdu do napinania tasmy i zapinki faczacej
konce tasmy.

2.12. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu.
Prefabrykaty nalezy uktadac na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm miedzy podtozem a
prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane na regatach w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow dziatajgcych
korodujgco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- wiertnicy do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,

- miota pneumatycznego,

- betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
- srodkow transportowych do przewozu materiatow,

- przewoznych zbiornikéw na wode,

- sprzetu spawalniczego, itp.

- sprzetu pomocniczego, jak np. drabiny, topaty, poziomnice,

- zageszczarki do gruntu,

- urzadzen bezpieczenstwa ruchu do oznakowania i zabezpieczenia robét,

- niwelatora, jesli jest potrzebny,

- sprzetu dodatkowego zaleconego przez ST.

- W przypadku wykonywania znakéw wielkopowierzchniowych Wykonawca powinien dysponowac:
- koparka kotowa, np. 0,15 m? lub koparka gasienicows, np. 0,25 m3,

- podnosnikiem montazowym samochodowym.

Wykonawca musi wskazac¢ osoby, ktore bedg uczestniczy¢ w wykonywaniu zamowienia, legitymujace sie
kwalifikacjami zawodowymi, doswiadczeniem odpowiednim do funkcji jakie im zostang powierzone: zgodnie z zapisami
Rozdziatu 2 ustawy Prawo budowlane [29].

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drog

Zestawy znakow drogowych i poszczegdlne ich czesci nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy,
chroniac przed uszkodzeniem mechanicznym, tak aby nie ulegaty przemieszczaniu i w sposéb nie uszkodzony dotarty do
odbiorcy. Szczegdlnie starannie nalezy zabezpieczy¢ powierzchnie lic tarcz znakdéw przed uszkodzeniem.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt po przejeciu placu budowy nalezy:

- wyznaczy¢ lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub
pasa awaryjnego postoju,
- miejsce wykonywania prac oznakowac zgodnie z projektem organizacji ruchu, w celu zabezpieczenia pracownikow i
kierujgcych pojazdami na drodze.
Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakdw nalezy zabezpieczyé w taki sposoéb, aby w czasie trwania i
odbioru roboét istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakdw.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania tarczy znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentow dla konstrukcji wsporczych znakow

5.3.1. Wykopy

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gtebokosci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg lub
wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakoczeniu mozna byto
przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowych.

5.3.2. Wykonanie fundamentow

5.3.2.1. Prefabrykaty betonowe: dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zagesci¢. Wolne
przestrzenie miedzy scianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypetni¢ materiatem kamiennym, np. klincem i doktadnie
zagesci¢ ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ réwna z
powierzchnig pobocza lub byé wyniesiona nad te powierzchnie nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego: wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania
znakéw wielkopowierzchniowych (znaki kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,,na mokro” lub z betonu
zbrojonego nalezy wykonaé zgodnie z PN-S-02205:1998 [17]. Posadowienie fundamentéw w wykopach
otwartych badz rozpartych nalezy wykonywac zgodnie z dokumentacja projektowg, ST lub wskazaniami Inzyniera.
Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wéd opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem
umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren przylegajgcy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z
doktadnoscig + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usungc i miejsce wypetni¢ do spodu fundamentu
betonem. Ptaszczyzny boczne fundamentdw stykajgce sie z gruntem nalezy zaizolowac¢ np. emulsjg asfaltowa. Po
wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci po 20 cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.3.2.3. Poziom gornej powierzchni fundamentu: przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie
betonowym lub innym podobnym - pozgdane jest, by gorna czes¢ fundamentu pokrywata sie z powierzchnig pobocza,
pasa dzielgcego itp. lub byta nad te powierzchnie wyniesiona nie wiecej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji
wsporczych, znajdujgcych sie poza korong drogi, gérna czes¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnie
terenu nie wiecej niz 0,15 m.

5.4. Konstrukcje wsporcze

5.4.1. Tolerancje ustawienia znaku pionowego
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Konstrukcje wsporcze znakdw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkopowierzchniowych,
powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg i ST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchylenie od pionu, nie wiecej niz £ 1%,

- odchylenie w wysokosci umieszczenia znaku, nie wigcej niz =2 cm,

- odchylenie w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju,
nie wiecej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z zatgcznikiem nr 1 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [19],

- odchylenie poziome tarczy znaku na odcinku prostym drogi 5° w kierunku jezdni,

- odchylenie poziome tarczy znaku na tuku poziomym drogi w prawo 0-5° w kierunku jezdni,

- odchylenie poziome tarczy znaku na tuku poziomym drogi w lewo 5° — 10° w kierunku jezdni,

- odchylenie poziome od dopuszczalnego kata pomiedzy powierzchnig tarczy znaku a osig jezdni, nie wiecej niz 1°.

5.4.2. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakdéw drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak
réwniez konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznych o powierzchni wiekszej od 4,5 m?, gdy wystepuje
mozliwos¢ bezposredniego najechania na nie przez pojazd - muszg by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi
barierami ochronnymi lub konstrukcjg wsporczg bezpieczng, zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazaniami
Inzyniera. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowac w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie
w wiekszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikow pojazddw, niz najechanie pojazdu na bariere, jesli
przewiduje to dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier.

5.4.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikdéw drogi i terenu przylegtego - przez konstrukcje wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢é wykonana w sposéb ograniczajacy zagrozenie uzytkownikow pojazdéw
samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaniu przez pojazd na znak.
Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwosc¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innym rodzaju
uszkodzenia znaku.

5.4.4. Tablicowe znaki drogowe na dwdch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazéw tablicowych, tablic przeddrogowskazowych,
tablic szlaku drogowego, tablic objazddw itp.) umieszczanych na dwdch stupach lub podporach - odlegtos¢ miedzy tymi
stupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢
mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wiekszej liczby stupéw niz dwa - odlegtos¢ miedzy nimi moze byé mniejsza.

5.4.5. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych muszg mieé barwe szarg neutralng z tym, ze dopuszcza
sie barwe naturalng pokryé cynkowanych. Zabrania sie stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z
wyjatkiem przypadkdéw, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.4.6. Pofaczenie tarczy znaku z konstrukcjg wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposdb uniemozliwiajgcy jej przesuniecie lub
obrot. Sposdb wykonania potgczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg musi umozliwia¢, przy uzyciu odpowiednich
narzedzi, odtgczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepujg czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca sie stosowanie
elementdw ztgcznych o konstrukcji uniemozliwiajgcej lub znacznie utrudniajgcej ich roztgczenie przez osoby
niepowotane.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia srub mocujacych przez lico znaku.

5.4.7. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej
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Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzadzen elektrycznych -
obowigzujg zasady oznaczania i zabezpieczania tych urzadzen, okreslone w odpowiednich przepisach i zaleceniach
dotyczacych urzadzen elektroenergetycznych.

Aparature elektryczng nalezy montowac na pojedynczym stupie. Na stupie powinna by¢ zamocowana skrzynka
elektryczna zgodnie z PN-EN 40-5:2004 [18]. Kazda skrzynka elektryczna powinna byé zabezpieczona zamkiem
natomiast poziomem zabezpieczenia przed przenikaniem kurzu i wody, okreslonym w EN 60529:2003 [14], powinien
by¢ poziom 2 dla czastek statych i poziom 3 dla wody.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym, krajowg deklaracje wtasciwosci
uzytkowych, krajowa deklaracje zgodnosci, krajowg ocene techniczng, aprobate techniczng [24] ew. badania
materiatéw wykonane przez dostawcow, itp.)

- ew. wykona¢ witasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robodt, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji pod wzgledem
spetnienia wymogéw formalnych oraz technicznych wynikajacych z dokumentacji projektowej i ST.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych ,na
mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robét fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze
zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robot.

6.3.2. Badania materiatéw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
wymiardw. Szczegdlnie nalezy zwrdci¢ uwage na rodzaj zastosowane;j folii odblaskowej i grubosé blachy.
Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikdéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Czestotliwos$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéw dostarczonych przez
producentow
. . . . . . Ocena

Lp. | Rodzaj badania Liczba badan Opis badan wynikéw badark

1 | Sprawdzenie 0d 1% do 2% Powierzchnie zbadac¢ organoleptycz-nie i
powierzchnii | wyrobdéw stosujfalc d'ost(.gpne narzedzia (np.. Iini.afy, Wyniki badan
rodzaju wybranych losowo §uwm|ark|, mikrometry, grubos$ciomierze powinny byé
materiatu z kazdej itp. zgodne z

5> | sorawdzenie dostarczonej partii | Przeprowadzi¢ sprawdzianami lub wymagania-mi
wp miaréw i wyrobdéw przyrzadami pomiarowymi (np. liniatami, punktu 2
wzbranych przymiarami, reflektometrem,

wiasciwosci

kolorymetrem, itp.)

Sprawdzenie wtasnosci odblaskowych i

kolorymetrycznych (wspotczynnika luminancji i wspdtrzednych

chromatycznosci) zaleca sie przeprowadzi¢ na licach tarcz znakéw przed zamontowaniem na konstrukcjach wsporczych.

W przypadkach budzacych watpliwosci nalezy zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wtasciwosci dostarczonych
wyrobdw i materiatéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2. Przyktadowy zestaw badan kontrolnych moze
obejmowac sprawdzenie:
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- surowcéw:
— grubosci blachy i grubosci Scianki stupka,
— wytrzymatosci folii na oderwanie,
-~ potproduktow lub gotowej tarczy znaku:
— grubosci powtoki lakierniczej,
— ptaskosci powierzchni znaku.
— wymiaréw tarczy, lica znaku i rysunkdw na nim zawartych,
— wartosci wspétczynnika odblasku folii na licu znaku,
— wartosci wspétrzednych chromatycznosci i wspotczynnika luminancji na licu i rewersie znaku,
- chwilowego i trwatego odksztatcenia zginajgcego tarcze znaku i stupek,
— odpornosci na uderzenie kula.

6.3.3. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:

- zgodnos$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacjg projektowg (lokalizacja, wymiary znakow, wysokos¢
zamocowania znakéw),

- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2i 5,

- prawidtowos¢ wykonania wykopdw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
- poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

- poprawnos$¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4,

- zgodnosc¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja,

- grubos¢ warstwy cynku na stupkach i blasze stalowej,

- grubosé warstwy lakieru na rewersie tarczy znaku.
6.3.4. Kontrola przed odbiorem koficowym

Do odbioru konicowego robot nalezy:
- sprawdzi¢ zgodnos$¢ wykonania zlecenia z podpisang umowg i ST,

dokonac objazdu nocnego i oceni¢ odblaskowos¢ wykonanego oznakowania,
- jesli sg watpliwosci wykonaé witasnym sprzetem lub zleci¢ wykonanie badan odblaskowosci.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymi sa:
a) szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakédw pozostatych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
przeprowadzone badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr ostateczny

Odbidr robdt oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego. Odbiér ostateczny
polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci [30]. Catkowite
zakoniczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie potwierdzona przez Wykonawce wpisem do
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dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie Inspektora Nadzoru.  Odbioru ostatecznego robot
dokonuje komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja
odbierajaca roboty dokonuje ich oceny jakosciowej na podstawie oceny wizualnej, przedtozonych dokumentow,
wynikéw badan i pomiardw oraz zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowg i ST.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego jakosci nalezy wykonac przeglad znakéw i wybrang grupe poddaé

badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan mogga by¢ podstawg odbioru pogwarancyjnego.

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych w trakcie
odbioru ostatecznego i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny zaleca sie przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesigca po uptywie okresu gwarancyjnego,
ustalonego w ST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- wykonanie fundamentéw,

- dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
- zamocowanie tarcz znakéw drogowych,

- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 12899-1:2010 State, pionowe znaki drogowe - Czes$¢ 1: Znaki state
2. PN-EN 12767:2008 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych -
Wymagania i metody badan
3. PN-EN 1992-1-1: Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu — Czes$¢ 1-1: Reguty
2008/NA:2016-11 ogolne i reguty dla budynkéw

4. PN-EN 206+A1:2016-12 Beton - Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé

5. PN-EN 1993-1-8: Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych — Czes¢ 1-8:
2006/NA:2011 Projektowanie weztéw

6. PN-EN 10255+A1:2009 Rury ze stali niskostopowych do spawania i gwintowana — Warunki
techniczne dostawy

7  PN-EN 10346:2009 Wyroby ptaskie stalowe powlekane ogniowo w sposdb ciaggty - Warunki
techniczne dostawy

8. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i ptyty - Tolerancje ksztattu

i wymiaréw wyrobdéw walcowanych na zimno

9. PN-EN ISO 1461:2011 Powtoki cynkowe nanoszone na wyroby stalowe i zeliwne metoda
zanurzeniowg - Wymaganie i metody badan
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10. PN-EN 10240:2001 Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powtoki ochronne rur stalowych -
Wymagania dotyczace powtok wykonanych przez cynkowanie ogniowe
w ocynkowniach zautomatyzowanych

11. PNISO 7253:2000 Wyroby lakierowe — Oznaczenie odpornosci powtok na dziatanie mgty
solnej
12. PN-ENISO 2808: Farby i lakiery - Oznaczanie grubosci powtoki

2008+A2:2014-07

13.  PN-EN 60598-2-2:2012 Oprawy o$wietleniowe — Cze$¢ 2-2:Wymagania szczegdtowe - Oprawy
o$wietleniowe wbudowane

14. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

15. PN-EN 60598-1:2015-04 Oprawy oswietleniowe — Cze$¢ 1: Wymagania ogdlne i badania

16. PN-HD 60364-1: 2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Wymagania podstawowe,
ustalanie ogdlnych charakterystyk, definicje

17. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

18  PN-EN 40-5:2004 Stupy oswietleniowe — Czes¢ 5: Stupy oswietleniowe stalowe -
Wymagania

10.2 Przepisy zwigzane

19.  Zataczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdtowych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i

warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

20. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury, Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 12 pazdziernika 2002 r. w

sprawie znakdw i symboli drogowych (Dz. U. nr 170, poz. 1393)

21.  Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajace
zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobow budowlanych i uchylajgce dyrektywe Rady

89/106/EWG

22. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 listopada 2016 w sprawie sposobu deklarowania wtasciwosci
uzytkowych wyrobow budowlanych oraz sposobu ich znakowania znakiem budowlanym (Dz. U. z 2016 r.,

p0z.1966),

23. Pryzmatyczne folie odblaskowe (Microprismatic retro-reflective sheetings), EAD 120001-00-0106, EOTA, 2015

24, Ustawa o wyrobach budowlanych (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r., poz. 1570 z pézn. zm.)
25. Ustawa o systemach oceny zgodnosci i nadzoru rynku z 13 kwietnia 2016 r. (Dz.U. z 2016 r., poz. 542 i 1228)

26. RAL Control Chart, Niemiecki Instytut Jakosci i Oznaczen RAL ,Deutsches Institut fir Gutesicherung und

Kennzeichnung e. V.“, www.ralcolor.com

27.  CIE No. 54 (TC-2.3) Retroreflection - Definition and measurement (Powierzchniowy wspatczynnik odblasku -

definicja i pomiary). Bureau Central, Paris, 1982

28.  Aktywne Pionowe Znaki Drogowe i Urzgdzenia Bezpieczeristwa Ruchu Drogowego, Zalecenia nr Z/2010-03-024,

Zeszyt 80, seria |, IBDiM, 2010
29. Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. z 2017 r., poz.1332)
30. Prawo zamdwien publicznych (tekst jednolity Dz. U. z 2017 r., poz. 1579)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnial7 listopada 2016 r. w sprawie krajowych ocen technicznych (Dz. U. z
2016
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