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1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejsze specyfikacji technicznej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét budowlanych branzy elektrycznej dla inwestycji pn.: ” Budowa drogi gminnej nr
112300L ( ul. Lastowieckiego i ul. Powstancéw Styczniowych) w m. Krasnobréd.”

1.2.Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych (STWiORB) stanowi dokument
przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robdt budowlanych okreslonych w pkt. 1.1..

1.3.Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t branzy elektrycznej w
ramach zadania opisanego w pkt. 1.1..

1.4.0kreslenia podstawowe.

1.4.1.

1.4.2.

1.4.3.

1.4.4.
1.4.5.

1.4.6.

1.4.7.

1.4.8.

1.4.9.

1.4.10.

1.4.11.

1.4.12.

1.4.13.

1.4.14.

1.4.15.

Oswietlenie uliczne (drogowe) — zesp6t urzadzen, ktdrych zadaniem jest oswietlenie ulicy
wraz z chodnikami i sktada sie z konstrukcji wsporczych, opraw oswietleniowych i linii
kablowych lub napowietrznych nN .

Linia kablowa - kabel wielozytowy Iub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie
wielofazowym albo kilka kabli jedno - lub wielozytowych potgczonych réwnolegle, tgcznie
z osprzetem, utozone na wspolnej trasie.

Kabel — przewdd jedno lub wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu
elektrycznego o okreslonym napieciu, mogacy pracowac pod i nad ziemia.

Trasa kablowa - pas terenu, w ktérym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.

Napiecie znamionowe linii — napiecie miedzy przewodowe, na ktére linia zostata
zbudowana.
Linia niskiego napiecia - napiecie miedzy fazowe tej linii wynosi 400V

- napiecie fazowe w tej linii wynosi 230V
Osprzet linii kablowej — zbiér elementéw przeznaczonych do taczenia, rozgateziania lub
zakonczenia kabli.
Skrzyzowanie — miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek czes$¢ rzutu
poziomego linii kablowej przecina lub pokrywa jakagkolwiek czes$¢ rzutu poziomego innej
linii kablowej lub innego urzadzenia podziemnego.
Zblizenie — miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odlegtos¢ miedzy linig kablowa,
urzadzeniem podziemnym lub drogg komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odlegtos¢
dopuszczalna dla danych warunkéw ukfadania bez stosowania przegréd lub oston
zabezpieczajgcych i w ktdrych nie wystepuje skrzyzowanie.
Przepust kablowy — konstrukcja o przekroju okragtym przeznaczona do ochrony kabla
przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.
Stup oswietleniowy- konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie lub
przymocowana do fundamentu, stuzagca do zamocowania opraw oswietleniowych na
wysokosci nie wiekszej niz 14m.
Stup z wysiegnikiem- Stup do podtrzymywania jednej lub kilku opraw za posrednictwem
wysiegnikdéw (ramion) potgczonych na state lub roztgcznie ze stupem.
Fundament- konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi , stuzgca do utrzymania stupa
oswietleniowego w pozycji pracy.
Wysiegnik- element konstrukcyjny stuzgcy do zamocowania oprawy w okre$lone;j
odlegtosci od osi pionowej stupa, moze by¢ pojedynczy- jednoramienny, podwdjny-
dwuramienny lub wieloramienny.
Zasieg wysiegnika- Pozioma odlegtos¢ pomiedzy osig $rodkowg stupa a koncem
wysiegnika.



1.4.16. Oprawa os$wietleniowa- urzgdzenie stuzgce do rozdziatu, filtracji, i przeksztatcania
strumienia $wietlnego wysytanego przez zrédto Swiatfa, zawierajgce wszystkie niezbedne
elementy niezbedne do przymocowania i potgczenia z instalacjg elektryczna.

1.4.17. Oprawa oS$wietleniowa asymetryczna — jest to oprawa oswietleniowa wyposazona w
odpowiedni osprzet zapewniajgcy asymetryczny rozsyta strumienia $wietlnego.

1.4.18. Szafa oswietlenia ulicznego- urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajgce
instalacje oswietleniowe.

1.4.19. Podstawowa ochrona od porazen elektrycznych- ochrona przed dotykiem bezposrednim.
Petni funkcje ochrony od porazert w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej
przez uniemozliwienie  dotkniecia  czesci  czynnych  urzadzen  elektrycznych,
ktérych napiecie robocze mogtoby wywotaé zagrozenie porazeniowe. Ninjejsza ochrona
realizowana jest przez izolacje podstawowag.

1.4.20. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa — ochrona czesci przewodzgcych dostepnych w
wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych. Niniéj§za ochrona
realizowana jest za pomocg odpowiednich aparatéw elektryczny, przegrdd izolacyjnych
itp..

1.4.21. Certyfikat zgodnosci — dziatanie trzeciej strony wykazujace, ze zapewniono odpowiedni
stopien zaufania, iz nalezycie zidentyfikowany wyrdb, proces lub ustuga s3 zgodne z
okreslong norma lub z wtasciwymi przepisami prawnymi.

1.4.22. Deklaracja zgodnosci — osSwiadczenie dostawcy stwierdzajgce na jego wytgczng
odpowiedzialno$¢, ze wyrdb, proces lub ustuga s3 zgodne z normg lub aprobatg
techniczna.

1.4.23. Dokumentacja powykonawcza —dokumentacja techniczna wraz z naniesionymi zmianami
i uzupetnieniami w trakcie realizacji robot (budowy).

1.4.24. Dziennik budowy — opatrzony pieczecia zamawiajgcego zeszyt z ponumerowanymi
stronami stuzgcy do notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania
budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbioréw robot, przekazywania polecen i
innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem, Wykonawca i Projektantem.

1.4.25. Inzynier — Inspektor Nadzoru wyznaczony przez Inwestora.

1.4.26. Skroty —symbole utworzone najczesciej z pierwszych liter wyrazow.

Skréty uzyte w opracowaniu:

STWIORB — Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

PZ) — Program Zapewnienia Jakosci

PE — Polietylen

PCW, PCV — Polichlorek winylu

PN — Polska Norma

EN — Europejska Norma

BN — Branzowa Norma

ZN — Zaktadowa Norma

nN — Niskie napiecie

ITB — Instytut Techniki Budowlanej
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1.5.0gdlne wymagania dotyczace robdt
Wykonawca przed przystgpieniem do wykonania robdt, powinien przedstawi¢ do akceptacji
Zamawiajgcemu karty z proponowanymi materiatami do wbudowania na obiekcie.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robdt oraz za zgodno$é z
dokumentacjq projektowg i STWiORB.



2. MATERIALY
2.1. Uwagi ogélne

Wszystkie zastosowane materiaty do wykonania robdt budowlanych powinny by¢ nowe i posiadac
odpowiednie atesty i deklaracje dopuszczajace do stosowania ich w kraju.

2.2.Materiaty do budowy linii kablowej
2.2.1. Kable
Do budowy linii kablowej oswietlenia ulicznego nalezy stosowac kable 4-ro zytowe, z zytami
aluminiowych o przekroju 25mm? i 35mm? w izolacji z polietylenu usieciowanego XLPE oraz
powtoce z PVC. Napiecie znamionowe kabli 0,6/1kV.

W przypadku koniecznosci wydtuzenia istniejgcych linii nN podlegajacych przebudowie, nalezy
stosowac kable 4-zytowe, z zytami aluminiowymi w izolacji z polietylenu usieciowanego XLPE oraz
powtoce PVC. Napiecie znamionowe kabli 06/1kV. Przekrdj zyt wg. stanu faktycznego.

Do wykonania wewnetrznych linii zasilajgcych WLZ ( zasilanie opraw na stupach) nalezy
stosowac kable trzy zylowe, z zytami miedzianymi o przekroju 1,5mm? w izolacji oraz powtoce z
PVC. Napiecie znamionowe kabli 0,6/1kV.

Bebny z kablami nalezy przechowywa¢ w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed
opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

2.2.2. Mufy i glowice

Mufy i gtowice powinny by¢ zgodne z postanowieniami normy PN-74/E- 06401 oraz z
Dokumentacjg Projektowa. Mufy i gtowice nalezy przechowywa¢ w suchych i czystych
pomieszczeniach.

2.2.3. Piasek
Piasek stosowany przy ukfadaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku ,3”.

2.2.4. Folia ostrzegawcza

Folia do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folig kalandrowg z
uplastycznionego PCW o grubosci co najmniej 0,3mm szerokosci 200mm gatunku I.

2.2.5. Przepusty kablowe

Wszystkie zastosowane rury ostonowe powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 61386-24
oraz PN-EN ISO-9969:2008.

Dla przewiertdw nalezy stosowac rury ostonowe gtadkoscienne o $rednicy zewnetrznej 50mm
w kolorze niebieskim.

Do ostony kabli w wykopach otwartych nalezy stosowac rury osfonowe karbowane
dwuwarstwowe gietkie oraz sztywne o $rednicy zewnetrznej 75mm koloru niebieskiego.

Do zabezpieczania istniejgcej infrastruktury technicznej nalezy stosowal rury ostonowe
dwudzielne o $rednicy zewnetrznej 110mm.

Rury ostonowe nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w miejscach zabezpieczonych
przed bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

2.2.6. Uszczelnienia przepustow

Do uszczelniania przepustow kablowych nalezy stosowa¢ tasme typu denso, mase
uszczelniajgcy olkit lub ksztatki termokurczliwe.



2.3.Pozostate materiaty
2.3.1. Fundament prefabrykowany
Pod stupy oswietleniowe nalezy stosowa¢ fundamenty prefabrykowane dobrane do typu
stosowanego stupa os$wietleniowego. Podstawowe parametry fundamentéw wg. projektu
technicznego.

Fundamenty nalezy magazynowa¢ na réwnym, utwardzonym i odwodnionym podfozu z
zastosowaniem podkfadek drewnianych.

2.3.2. Stupy o$wietleniowe

Nalezy stosowal stupy oswietleniowe stalowe ocynkowane, spetniajgce wymagania
wytrzymatosciowe dla miejsca inwestycji — | strefy wiatrowej. Podstawowe parametry stupéw
odwietleniowych okreslono w projekcie technicznym.

Stupy nalezy magazynowac na réwnym, utwardzonym i odwodnionym podtozu poziomo obok
siebie, na przemian grubszymi i ciefiszymi koricami na drewnianych podktadkach.

2.3.3. Wysiegniki
Na stupach nalezy montowac¢ wysiegniki jedno ramienne stalowe ocynkowane. Podstawowe
parametry wysiegnikdw okreslono w projekcie technicznym.

Wysiegniki nalezy magazynowac¢ na réwnym, utwardzonym i odwodnionym podtozu poziomo
obok siebie, na przemian grubszymi i cieniszymi koricami na drewnianych podktadkach.

2.3.4. Oprawy oswietleniowe

Przy budowie o$wietlenia ulicznego nalezy stosowac oprawy oswietleniowe drogowe ze
zrédtami $wiatta w postaci matrycy LED. Zastosowane oprawy powinny zapewni¢ natezenie
oswietlenia zgodnie z klasg przyjeta w dokumentacji projektowej. Podstawowe parametry opraw
oswietleniowych okreslono w projekcie technicznym.

Oprawy nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniu suchym i niezapylonym.

2.3.5. Ziaczaizolacyjne

We wnekach stupéw, do faczenia kabli zasilajacych nalezy stosowaé ztgcza stupowe fazowe,
bezpiecznikowe oraz zerowe (neutralne). Niniejsze ztacza powinny spetnia¢ wymagania normy PN-
EN 61439-1:2011.

Stosowane zfgcza powinny posiadac stopieri ochrony co najmniej IP 54.

2.3.6. Whkiadki bezpiecznikowe

Wktadki bezpiecznikowe montowane we wnekach stupowych jako zabezpieczenie odbiornika
powinny spetnia¢ wymagania PN-E-06160/10. Warto$¢ znamionowa wktadek bezpiecznikowych
zgodnie z dokumentacjg projektows.

2.3.7. Prety uziemiajgce
Do wykonania uzioméw pretowych nalezy stosowa¢ prety stalowe ocynkowane ogniowo o

$rednicy co najmniej 16mm. Stosowane prety powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 62561-
2:2012.

2.3.8. Bednarka

Do wykonywania uzioméw tasmowych nalezy stosowaé bednarke stalowg ocynkowang
ogniowo o przekroju 25x4mm. Stosowana bednarka powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN
IEC 62561-2.



3.
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5.

SPRZET
3.1.Wymagania ogélne

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét, zaréwno w miejscach tych robét, jak tez
przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku
materiatéw, sprzetu itp. Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowaé wykonanie robot
zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, STWiORB i wskazaniami Inzyniera
w terminie przewidzianym Kontraktem.

3.2.Sprzet do wykonania robét budowlanych
Do wykonania ‘rob6t budowlanych objetych niniejszg dokumentacjg, konieczne bedzie
wykorzystanie nastepujgcych maszyn i sprzetu, gwarantujgcego wtasciwg jakos¢ robot:
zageszczarki wibracyjnej spalinowej,
urzadzenia do wykonywania przebi¢ (przecisku) pod jezdnig i wjazdami
koparka na podwoziu ggsienicowym lub kotowym
pojazdy oraz przyczepy do transportu stupdw oraz kabli,
zuraw samochodowy

podnosnik montazowy,
wiertnica ze $widrem @70 do wykopdw pod fundamenty

YVVVVYVY

TRANSPORT
4.1.Wymagania ogdlne

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie
wptywajg niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robdt. Liczba $rodkdéw transportu powinna
gwarantowac¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej,
STWIORB i wskazaniem Inzyniera w terminie przewidzianym Kontraktem.

4.2.Transport materiatéw i elementéw oswietleniowych
Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt budowlanych powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcych srodkéw transportu:
samochodu skrzyniowego
przyczepy dtuzycowej
podnosnika montazowego na podwoziu kotowym
samochodu dostawczego
przyczepy do przewozenia kabli

YV YV VY

Na srodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed
ich przemieszczaniem i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce.

WYKONANIE ROBOT

5.1.Wymagania ogdlne

Wykonawca powinien opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera, harmonogram robét.

Roboty budowlane nalezy wykonac zgodnie z PN, przepisami BHP i sztukg budowlang.

5.2.Trasowanie linii kablowej

Trase linii kablowej oraz lokalizacje stupow oswietleniowych okreSlonych w dokumentacji

projektowej nalezy odtworzy¢ (wytyczy¢) w terenie przed przystgpieniem do robdt budowlanych przez
uprawnionego geodete.



Nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ trasy z rozwigzaniem przyjetym w dokumentacji projektowej, kontrolujac,
czy w terenie nie nastgpity zmiany mogace wptyng¢ na konieczno$¢ zmian w dokumentacji. W
szczegblnosci nalezy sprawdzi¢ odlegtos¢ stanowisk stupow od obiektéw trwatych, rzeczywiste
uksztattowanie terenu, rzeczywisty stan widocznego uzbrojenia terenu.

5.3.Wykopy
Metoda wykonywania robd6t ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od gtebokosci wykopu,
uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu.

Wykopy na skrzyzowaniach z istniejagcym uzbrojeniem terenu, w poblizu punktéw geodezyjnych
nalezy wykonywac recznie z zachowaniem szczegdlnej ostroznosci.

Pod fundamenty stupdw osSwietleniowych zaleca sie wykonywanie wykopéw wasko
przestrzennych recznie lub mechanicznie za pomoca wiertnicy. Wykopy nalezy wykonac bez naruszenia
naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z PN-68/B-06050.

Wymiary wykopdw zgodnie z kartg katalogowg producenta stosowanych fundamentow.
Fundamenty nalezy posadowi¢ na 20cm warstwie podsypki ze zwiru lub chudego betonu- chyba ze
producent zaleca inny sposéb posadowienia.

Wykopy rowu kablowego powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i wskazaniami
Inspektora Nadzoru.

Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowu powinny byé
wykonane w sposéb zapewniajgcy ich statecznosc.

Zasypywanie wykopéw nalezy wykonywac bardzo starannie warstwami od 15 do 20 cm
dokonujagc zageszczenia ubijakiem mechanicznym lub recznym jezeli nie ma mozliwosci zastosowania
mechanicznego. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ co najmniej 1s>0,95 wg. PN-S-02205
chyba ze zarzadca drogi wymaga inaczej. Zageszczenie nalezy wykonywac w taki sposdb aby nie
spowodowac uszkodzenia fundamentu lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopdw nalezy rozplantowa¢ na miejscu lub odwiezé na miejsce wskazane
przez Inspektora Nadzoru.

5.4.Ukfadanie kabli
5.4.1. Wymagania ogdlne
Kable powinny by¢ uktadane w sposéb wykluczajgcy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie,
rozcigganie itp. Ponadto przy uktadaniu kabli powinny by¢ zachowane S$rodki ostroznosci
zapobiegajgce uszkodzeniu innych kabli lub urzadzen znajdujgcych sie na trasie budowanej linii.

Podczas przechowywania, uktadania i montazu, korce nalezy zabezpieczy¢ przed wilgocig oraz
wptywami chemicznymi i atmosferycznymi przez:
» natozenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja).

5.4.2. Temperatura uktadania kabli

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz:
» 4°C-w przypadku kabli o izolacji papierowej o powtoce metalowej,
> b)0° C-w przypadku kabli o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych.

W przypadku kabli o innej konstrukcji niz wymienione w pozycji a) i b) temperatura otoczenia
i temperatura uktadanego kabla - wg ustalerh wytworcy. Zabrania sie podgrzewania kabli ogniem.



Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii kablowej
powodowany przez sgsiednie zrddta ciepta, np. rurociag cieplny, nie powinien przekraczaé 5°C.

Temperatura otoczenia oraz kabli nie moze by¢ mniejsza jak zaleca producent.

5.4.3. Zginanie kabli

Przy uktadaniu kabla mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien
giecia powinien by¢ mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna $rednica (dla
kabli niskiego napiecia).

5.4.4. Wykonanie muf i gtowic

taczenie i zakanczanie kabli wykonywac przy uzyciu muf i gtowic kablowych, zgodnie z
dokumentacjg projektowa.

Mufy i glowice powinny by¢ montowane w takim miejscu i w takiej pozycji, w jakiej pdzniej
maja pracowac. Miejsca potgczen zyt kabli w mufach powinny by¢ izolowane oddzielnie, przy czym
rozkfad pola elektrycznego w izolacji tych miejsc, powinien by¢ zblizony do rozktadu pola w kablu.
Na izolacje miejsc fgczenia zyf zaleca sie stosowac¢ materiaty izolacyjne o wiasciwosciach zblizonych
do wtasciwosci izolacji tgczonych kabli.

5.4.5. Ukfadanie kabli

Kable nalezy uktadac¢ na dnie rowu kablowego na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10cm
z przykryciem rowniez 10cm warstwa piasku, nastepnie nalezy nasypa¢ warstwe rodzimego gruntu
lub piasku o grubosci 15-25cm. Na tak przygotowane podtoze nalezy utozy¢ folie ostrzegawczg
koloru niebieskiego o szerokosci co najmniej 20cm i grubosci 0,3mm. Odlegto$¢ foli od kabla
powinna wynosi¢ 25-35cm.

Pozostatg czes¢ wykopu uzupetniaé rodzimym gruntem dokonujac zageszczenia- chyba ze
dokumentacja projektowa méwi inaczej.

Gteboko$¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do zewnetrznej
powierzchni kabla (rury ostonowej) powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektows.

Kable powinny by¢ utozone w wykopie linig falista z zapasem (1-3 % dtugosci wykopu)
wystarczajagcym na skompensowanie mozliwych przesunie¢ gruntu. Przy mufach, stupach oraz
urzgdzeniach rozdzielczych zaleca sie pozostawic¢ zapas kabli po obu stronach nie mniej niz 1,5 m
—w przypadku kabli w izolacji z tworzyw sztucznych, o napieciu znamionowych 1kV.

Do fundamentéw stupéw oswietleniowych kable nalezy wprowadza¢ w rurach ostonowych w
celu uniknigcia ich uszkodzenia na styku z fundamentem. Na skrzyzowaniach z istniejgcym
uzbrojeniem kable nalezy uktada¢ w rurach ostonowych zgodnie z dalszym opisem.



5.4.6. Skrzyzowania i zblizenia kabli

Skrzyzowania i zblizenia z istniejgcymi kablami nalezy wykonywac z zachowaniem minimalnych
odlegtosci wskazanych w tablicy ponizej.

Najmniejsza dopuszczalna

odlegtosé¢ w cm

L.p

Skrzyzowanie lub zblizenie Er— przy | Pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu

1 Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe do 1 kV z 55 10
kablami tego samego rodzaju lub sygnalizacyjnymi

5 Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do zasilania >t moga sig
urzadzen oswietleniowych z kablami tego samego rodzaju styka¢
Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe do 1 kV z

3 kablami elektroenergetycznymina napiecie znamionowe wyzsze | 50 10
niz 1 kv

4 Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe wyzsze niz 50 10
1 kV i nie przekraczajgce 10 kV z kablami tego samego typu

5 Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe wyzsze niz 50 55
10 kV z kablami tego samego rodzaju

6 Kabli elektroenergetycznych z kablami telekomunikacyjnymi 50 50

7 Kabli réznych uzytkownikow 50 50

8 Kabli z mufami sgsiednich kabli - 25

Tablica 1. Odlegtosci miedzy kablami utozonymi w gruncie przy skrzyzowaniach i zblizeniach.

5.4.7. Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi urzgdzeniami

Zaleca sie krzyzowac kable z urzgdzeniami podziemnymi pod kgtem zblizonym do 90°. Kazdy z

krzyzujgcych sie kabli nowobudowanych jak i istniejgcych, zaréwno energetycznych jak i
telefonicznych powinien by¢ chroniony przed uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania i na dtugosci
po 50 cm w obie strony od miejsca skrzyzowania. Na istniejgce kable nalezy montowac rury
dwudzielne.

Przy skrzyzowaniach kabli z rurociggami podziemnymi zaleca sie uktadanie kabli nad
rurociggami chyba ze dokumentacja projektowa méwi inaczej.

Najmniejsza dopuszcza odlegtos¢ w cm
Pozioma
L.p. | Rodzaj urzagdzenia podziemnego Pionowa przy skrzyzowaniu | przy
zblizeniu
Rurociggi  wodociggowe, Sciekowe, cieplne,| gqu przy érednicy rurocigu
1 gazowe z gazem niepalnym i rurociggi z gazem do 250 mm i 1502 przy 50
palnym o cis$nieniu do 0,5 at ) érednicy
2 | Rurociagi z cieczami palnymi wigkszej niz 250 100
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Rurociaggi z gazami palnymi o ci$nieniu wyzszym niz| mm

3
0,5 at i nie przekraczajgcym 4 at 100
4 Rurociggi z gazami palnymi o ci$nieniu > 4 at BN-71/8976-31
5 Zbiorniki z ptynami palnymi 200 100
6 Czesci podziemne linii napowietrznych (ustdj,
podpora, odcigzka ) - 80
7 Sciany budynkéw i inne budowle np. tunele, kanaty | - 50
Urzadzenia ochrony budowli od wytadowan 50 50

‘atmosferycznych

" Tablica 2.Najmniejsza dopuszczalna odlegtos¢ kabli utozonych w gruncie od innych urzadzen
podziemnych

Y Dopuszcza sie zmniejszenie odlegtosci do 50 cm pod warunkiem zastosowania rury
ochronnej
2) Dopuszcza sie zmniejszenie odlegtoéci do 80 cm pod warunkiem zastosowania rury ochronnej

5.4.8. Przejscia poprzeczne pod drogami i wjazdami

Kable powinny krzyzowac sie z drogami pod katem zblizonym do 90 stopni i w miare mozliwosci
w jej najwezszym miejscu. Skrzyzowania z drogg nalezy wykona¢ w rurach ostonowych zgodnie z
dokumentacjg projektowa.

Najmniejsza odlegtos¢ pionowa miedzy gérng czescig ostony kabla a ptaszczyzng jezdni lub
wjazdu nie powinna by¢ mniejsza niz 120 cm oraz nie mniejsza jak 80cm od najnizszej rzednej
terenu po trasie skrzyzowania, chyba ze zarzadca drogi wymaga inaczej.

Kable nalezy uktada¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa.

5.4.9. Uktadanie przepustéw kablowych

Przepusty kablowe nalezy wykonywac z rur PCV o srednicy wg. dokumentacji projektowej.
Przepusty kablowe nalezy uktada¢ w miejscach, gdzie kabel narazony jest na uszkodzenia
mechaniczne. W jednym przepuscie powinien by¢ utozony tylko 1 kabel. Gteboko$¢ umieszczenia
przepustéw kablowych w gruncie mierzona od powierzchni terenu do gérnej powierzchni rury
powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa.

Konce rur ostonowych powinny by¢ uszczelnione zgodnie z dokumentacjg projektowa w celu
zabezpieczenia ich przed przedostawanie sie do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem.

Rodzaj krzyzowanego

. Dtugos$¢ przepustu na skrzyzowaniu
obiektu g przep y

Rurocigg $rednica rurociggu z dodaniem po 50 cm z kazdej strony

Droga o przekroju ulicznym z

. . szeroko$¢ jezdni z kraweznikami z dodaniem po 50 cm z kazdej strony
kraweznikami

Droga o} przekroju
szlakowym z rowami
odwadniajgcymi

szerokosc¢ korony drogi i szeroko$é obu rowdw do zewnetrznej krawedzi
ich skarpy z dodaniem po 100 cm z kazdej strony

szerokosc¢ drogi i szerokos$é rzutu skarp nasypoéw z dodaniem po 100 cm

Droga w nasypie z kazdej strony od dolnej krawedzi nasypu

Tablica 3.Dtugosci przepustéw kablowych przy skrzyzowaniu z drogami i rurociggami
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5.4.10. Oznaczenie linii kablowej

Kable utozone w gruncie powinny by¢ zaopatrzone na catej dtugosci w trwate oznaczniki (np.
opaski kablowe z tworzywa sztucznego.) rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 10 m oraz
przy mufach i miejscach charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniach, podejsciach do urzadzen
rozdzielczych.

Kable utozone w powietrzu powinny by¢ zaopatrzone w trwate oznaczniki przy gtowicach oraz
w takich miejscach i w takich odstepach, aby rozréznienie kabla nie powodowato trudnosci.

Na oznaczeniach powinny znajdowac sie trwate napisy zawierajgce:
Nazwa wiasciciela

typ i dtugos¢ kabla

relacja

rok utozenia kabla

YV VY

Trasa kabli utozonych w gruncie na terenach niezabudowanych z dala od charakterystycznych
statych punktéw terenu powinna by¢ oznaczona widocznymi trwatymi oznaczeniami trasy,
stupkami betonowymi typu SO wkopanymi w grunt w sposéb nie utrudniajgcy komunikacji. Na
oznacznikach trasy, nalezy umiesci¢ trwaty napis w postaci ogélnego symbolu kabla ,K”.

5.5.Montaz fundamentéw pod stupy
Montaz fundamentéw nalezy wykona¢ zgodnie z kartg katalogowg stosowanego fundamentu,
chyba ze dokumentacja projektowa lub Inspektor Nadzoru zaleca inaczej.

Fundament powinien by¢ ustawiony przy pomocy dzwigu, na 10cm warstwie podsypki z betonu
C8/10,spetniajacego wymagania PN-EN 206-1 lub zageszczonego zwiru spetniajgcego wymagania PN-
B 11111- chyba ze producent zaleca inaczej.

Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia
antykorozyjnego $cianek i poziom gdrnej powierzchni, do ktérej przytwierdzona jest ptyta mocujgca.

Fundamenty nalezy zasypywa¢ warstwowo, warstwami ok 25cm dokonujgc zageszczenia.

Fundamenty nalezy posadowic tak aby gérna cze$¢ wystawata odpowiednio:
» ok 5cm ponad przylegty grunt
» ok 2cm ponad przylegty chodnik ( w przypadku montazu przy chodniku)

Maksymalne odchylenie gérnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekraczac
1:1500 z dopuszczalng tolerancjg rzednej posadowienia 2cm.

Usytuowanie fundamentu w terenie powinno by¢ wykonane z doktadnoscig +10cm chyba ze
Inspektor Nadzoru dopusci wieksze odstepstwo z powodu zagospodarowania terenu.

5.6.Montaz stupéw
Stupy nalezy ustawia¢ dzwigiem na uprzednio przygotowanych fundamentach.

Odchylenie osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wieksza niz 0,001 wysokosci stupa.

Stupy nalezy ustawia¢ tak aby wneki znajdowaty sie od strony chodniki, a przy jego braku
réwnolegle do jezdni od strony przeciwnej nadjezdzajgcego pojazdu.

5.7.Montaz wysiegnikow
Woysiegniki nalezy montowacé na stupach stojgcych przy pomocy dzwigu i samochodu z balkonem (
podnosnika koszowego).
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Cze$¢ pionowaq nalezy wsungc¢ w rure znajdujaca sie w gérnej czesci stupa oswietleniowego i po
ustawieniu go w pionie nalezy unieruchomi¢ go srubami montazowymi zgodnie z kartg katalogowa
stosowanego wysiegnika.

Zaleca sie ustawienie pionu wysiegnika przy obcigzeniu go oprawg lub ciezarem réwnym ciezarowi
oprawy.

Wysiegniki nalezy ustawia¢ pod kgtem 90° z doktadnoécig +2° do osi jezdni lub stycznej do osi w
przypadku, gdy jezdnia jest w tuku.

Wysiegniki nalezy mocowaé w sposdb trwaty, aby nie zmieniaty swojego potozenia pod wptywem
warunkow atmosferycznych i parcia wiatru dla | strefy wiatrowej.

5.8.Montaz opraw
Montaz opraw na wysiegnikach lub bezposrednio na stupie nalezy wykona¢ przy pomocy
samochodu z balkonem (podnosnika koszowego).

Kazdg oprawe przed zamontowaniem nalezy podigczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie
(sprawdzenie uruchomienia sie lampy, zaswiecenia).

Oprawy nalezy montowac po uprzednim weciggnieciu kabli zasilajgcych do stupdw i wysiegnikdw.
Jako WLZ-y nalezy stosowac kabel YKY 3x2,5.

Oprawy os$wietleniowe nalezy montowacé w sposéb wskazany przez producenta, po wprowadzeniu
do nich kabli zasilajgcych i ustawieniu ich w pozycji pracy. Kat nachylenia opraw wzgledem ptaszczyzny
jezdni okreslono w dokumentacji projektowe;].

Oprawy nalezy mocowac w sposdb trwaty, aby nie zmieniaty swojego potozenia pod wptywem
warunkow atmosferycznych i parcia wiatru dla | strefy wiatrowe;j.

5.9.Wykonanie dodatkowej ochrony

System dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej dla instalacji oswietleniowej, do czasu ukazania
sie nowych przepiséw, moze by¢ wykonany jako zerowanie lub uziemienie ochronne.

Jest to uzaleznione od istniejgcego systemu sieci zasilajgcej szafe oswietleniowa.

5.9.1. Zerowanie

Zerowanie polega na potgczeniu czesci przewodzgcych dostepnych z uziemionym przewodem
ochronnym PE lub ochronno-roboczym PEN i powodujgcym w warunkach zaktdéceniowych
odtgczenie zasilania.
Dodatkowo przy szafie oswietleniowej, na koncu linii oswietleniowej i na koncu kazdego
odgatezienia o dtugosci wiekszej niz 200m, nalezy wykonac¢ uziomy, ktérych rezystancja nie moze
przekraczaé 30Q.

Zaleca sie wykonanie uzioméw tasmowo-pretowych z uzyciem pretéow stalowych
ocynkowanych ogniowo @16mm i bednarki ocynkowanej ogniowo 25x4mm.
Wybudowane uziemienia nalezy podigczy¢ do zaciskdw ochronno-neutralnych PEN szafy
osSwietleniowej oraz stupow oswietleniowych.
5.9.2. Uziemienie

Uziemienie polega na pofgczeniu czesci przewodzacych dostepnych z uziomami w sposob
powodujgcy samoczynne wytgczenie zasilania w warunkach zaktéceniowych.
Zaleca sie wykonanie uziomu tasmowo pretowego dla stupédw zgodnie z dokumentacjg
projektowa. Niniejszy uziom nalezy wykonaé¢ za pomocg bednarki FeZn 25x4mm i pretéw
ocynkowanych ogniowo @16mm .

13



Wybudowany uziom nalezy podtaczy¢ do zaciskéw ochronnych szafy oswietleniowej oraz
stupdw.

6. KONTROLA JAKOSCI
6.1.0gdlne zasady kontroli jakosci

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robét przy robotach
budowlanych objetych niniejszg dokumentacja.

Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wykazania
Inspektorowi Nadzoru zgodnosci dostarczonych materiatow i realizowanych rop6t z dokumentacjg
projektowg, STWIORB oraz programem zapewniania jakosci.

Materiaty posiadajgce atest producenta, stwierdzajacy ich petng zgodno$¢ z warunkami podanymi
w specyfikacjach, mogg by¢ przez Inspektora Nadzoru dopuszczone do uzycia bez badan.

Wykonawca powiadomi pisemnie Inspektora Nadzoru o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej,
ktérg moze kontynuowac dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru zatozonej jakosci.

6.2.Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $Scian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowgq i STWIORB. Po zasypaniu wykopdw nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu wg. pkt.
5.3. oraz sprawdzi¢ sposéb usuniecia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.3.Fundamenty
Program badan powinien obejmowac sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wygladu zewnetrznego

oraz wytrzymatosci. Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ dokfadno$é ustawienia w planie i rzadne posadowienia.

6.4.5tupy oswietleniowe
Elementy stupéw oswietleniowych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i STWiORB.

Stupy o$wietleniowe po ich montazu nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem:

» doktadnosci ustawienia pionowego stupa

> prawidtowosci ustawienia wysiegnikdw i opraw wzgledem osi oswietlanej jezdni

> jakos$¢ potgczen kabli i przewodow na tabliczce zaciskowej lub w ztgczkach izolacyjnych
> jakos$¢ potgczen Srubowych stupdw, wysiegnikow i opraw

> stan antykorozyjny powtoki ochronnej wszystkich elementéw.

6.5.Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakoniczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace pomiary:
gtebokos¢ zakopu kabli,

grubos¢ podsypki piaskowej pod i nad kablem,

odlegtos¢ folii ochronnej od kabla,

rezystancja izolacji i ciggtos¢ zyt kabli.

YV VY

Pomiary nalezy wykonywac co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjgtkiem pomiaréw rezystancji
i ciggtosci zyt kabli, ktdre nalezy wykonywac dla kazdego odcinka kabla.
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Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie lub
usuniecie nadmiaru ziemi.

6.6.Instalacja przeciwporazeniowa
Podczas wykonywania uzioméw taSmowych nalezy wykona¢ pomiar gtebokosci utozenia bednarki
oraz sprawdzenia pofaczen.

Pomiary gtebokosci utozenia bednarki nalezy wykonywaé co 10m, przy czym bednarka nie powinna
by¢ zakopana ptycej ni¢ 60cm.

Bednarke nalezy uktada¢ na dnie rowy kablowego i przykry¢ co najmniej 10cm warstwg gruntu
przed utozeniem kabli.

Po wykonaniu uziomdéw ochronnych nalezy wykonaé pomiar ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie
moga by¢ gorsze niz okre$lone w dokumentacji projektowej po uwzglednieniu wspdtczynnika
wilgotnosci gruntu.

Po wybudowaniu o$wietlenia ulicznego nalezy wykonaé pomiary impedancji petli zwarcia celem
stwierdzenia skutecznosci ochrony od porazen.

Wyniki z pomiardw nalezy zamiesci¢ w protokole z pomiaréw ochrony od porazen.

6.7.Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robot

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan okreslonych w dokumentacji projektowej oraz
specyfikacji technicznej zostang przez Inspektora Nadzoru odrzucone.

Wszystkie elementy robot, ktére wykazujg odstepstwa od dokumentacji projektowej i
postanowiert STWIORB zostang rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1.Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg dla linii kablowej jest metr, a dla stupéw i szaf oswietleniowych jest sztuka.

7.2.0g0dlne zasady odbioru robét

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg. pkt. 6 daty wynik
pozytywny.

7.3.0dbiér robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
wykopy pod fundamenty i kable,

posadowienie fundamentdw,

utozenie kabla i wykonanie podsypki pod i nad kablem,
wykonanie uziomdw.

Y V VY

7.4.Dokumenty do odbioru koncowego

Do odbioru koricowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac:

» dokumentacje powykonawczg z naniesionymi ewentualnymi zmianami,
» deklaracji i certyfikaty zastosowanych materiatéw,

> geodezyjng dokumentacje powykonawczg,

» protokét z dokonanych pomiaréw.
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8. PODSTAWA PLATNOSCI
8.1.Cena jednostki obmiarowej
Cena 1m linii kablowej lub 1 szt. stupa lub szaf o$wietleniowych obejmuje odpowiednio:

utozenie kabli wraz z przepustami i podsypka,
zasypanie fundamentéw i kabli, zageszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub wywiezienie

montaz stupdw oswietleniowych , opraw, szaf oswietlenia ulicznego, uziomow,

wykonanie pomiaréw powykonawczych i sporzadzenie protokotow,

sporzadzenie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,
konserwacja urzgdzen do chwili przekazania o$wietlenia Zamawiajacemu.

Przewody elektryczne. Nazwy i okre$lenia.
Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa.

Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu
znamionowym do 60 kV. Ogdlne wymagania i badania.
Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji z
tworzyw termoplastycznych, na napiecie znamionowe nie
przekraczajgce 18/30 kV. Ogdlne wymagania i badania.
Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw sztucznych
termoplastycznych i o powfoce polwinitowej na napiecie
znamionowe 0,6/1 kV.

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji
wsporcze;j.

Elektryczne oprawy oSwietleniowe.

Elektroenergetyczny sprzet ochronny.

Rury z nieplastykowanego polichlorku winylu.

Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

Roboty ziemne budowlane.

Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego
polichlorku winylu.

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek.

Odlegtosci poziome gazociggdw wysokiego cisnienia od
obiektéw terenowych.

Znakowanie kabli, przewoddw i zyt (analogia).

Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe.

» wyznaczenie robét w terenie,
» oznakowanie i zabezpieczenie robdét,
> dostarczenie materiatow,
» wykopy pod fundamenty i kable,
» posadowienie fundamentdw,
>
>

nadmiaru gruntu,
>
> podtaczenie zasilania,
>
> sprawdzenie dziatania oswietlenia,
>
>
9. PRZEPISY ZWIAZANE
9.1.Normy
> PN-61/E-01002
> PN-76/E-05125
> PN-74/E-06401
> PN-76/E-90300
» PN-76/E-90301
>» PN-75/E-05100

budowa.

> PN-80/B-03322
> PN-83/E-06305
> PN-81/E-08503
> PN-80/C-89205
> BN-72/8932-01
> PN-68/B 06050
> BN-68/6353-03
> BN-87/6774-04
> BN-71/8976-31
> BN-73/3725-16
> BN-74/3233-17
> BN-72/8932-01

Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.
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BN-78/6114-32 Lakier asfaltowy przeciwrdzewny do ochrony biernej szybkoschnacy,

czarny.

PN-EN 206-1 Beton cze$¢ 1: Wymagania wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢.
PN-B-11111 Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i pospétka.
PN-B-11113 Kruszywa naturalne do powierzchni drogowych. Piasek
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

.Inne dokumenty

Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatdw Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robdét budowlano montazowych i
rozbiérkowych. Dz. Ustaw nr 13 z dn. 10.04. 1972 r.

Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11. 1990 w sprawie warunkdw technicznych, jakim
powinny odpowiadaé urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej.
Dz. Ustaw nr81 zdn. 26.11.1990 r.

Zarzadzenie nr 29 Ministra Gornictwa i Energetyki z dnia 17.07.1974 r. w sprawie doboru
przewoddw i kabli elektroenergetycznych do obcigzen pragdem elektrycznym.

Instrukcja zabezpieczen przed korozjg konstrukcji betonowych, nr 240, ITB 1982r.
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