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1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejsze specyfikacji technicznej STWIORB s3 wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robét budowlanych branzy elektrycznej zwigzanych z montazem instalacji fotowoltaicznej
realizowanej w ramach zadania pn.: "Modernizacja energetyczna budynku Ochotniczej Strazy
Pozarnej w Wolce Husinskiej.”

1.2.Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych (STWIORB) stanowi dokument
przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robét budowlanych okreslonych w pkt. 1.1..

1.3.Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét zwigzanych z
montazem instalacji fotowoltaicznej w ramach zadania opisanego w pkt. 1.1..

1.4.0kredlenia podstawowe.

1.4.1.

1.4.2.

1.4.3.

1.4.4.

1.4.5.

1.4.6.

1.4.7.

1.4.8.

1.4.9.

1.4.10.

1.4.11.

Instalacja elektryczna- Zespdt urzadzen elektrycznych o skoordynowanych parametrach,
stuzacy do doprowadzenia energii elektrycznej z sieci rozdzielczej do odbiornikow.
Instalacja elektryczna obejmuje przewody, przyrzady tgczeniowe, zabezpieczajace,
ochronne i sterownicze wraz z obudowami i konstrukcjami wsporczymi, odbiorniki, a takze
miejscowe zrodta energii jak baterie i zespoty pragdotwodrcze.

Izolacja podstawowa- podstawowy Srodek ochrony przeciwporazeniowe;j.

Ochrona przeciwporazeniowa- zespét srodkéw technicznych zapobiegajacych porazeniom
pragdem elektrycznym w normalnych i zaktdceniowych warunkach pracy urzadzen
elektrycznych. Rozrdznia sie ochrone podstawowg, dodatkowg oraz uzupetniajgca.
Potgczenie wyréwnawcze- jeden ze srodkdw ochrony przeciwporazeniowe]. Polega na
potaczeniu wszystkich elementéw przewodzacych mogacych znalezé sie pod napieciem.
Przewdd ochronno-neutralny PEN- przewdd taczacy funkcje przewodu neutralnego i
ochronnego.

Przewdd ochronny PE- przewdd elektryczny stuzgcy wytacznie ochronie przed porazeniem
elektrycznym.

Przewdd neutralny N- przewéd elektryczny roboczy potgczony z punktem neutralnym sieci
elektroenergetycznej, stuzgcy do przesytania energii elektrycznej dla odbiornikéw
jednofazowych.

Stopien ochrony IP- umowna miara ochrony, zapewnianej przez obudowe, przed
dotknieciem czesci czynnych i poruszajgcych sie mechanizméw, przedostawaniem sie ciat
statych i wnikaniem wody.

Szyna wyréwnawcza- (gtéwna lub miejscowa)- szyna przeznaczona do przytgczania
przewoddw wyréwnawczych zapewniajgcych potaczenie wyréwnawcze (gtéwne lub
miejscowe).

Uziemienie- pofaczenie elektryczne z ziemig: uziemieniem nazywa sie tez urzgdzenie
uziemiajgce obejmujace uziom, przewdd uziemiajacy oraz (jesli wystepuje) zacisk
probierczy uziomowy i szyne uziemiajgca.

Kabel- przewdd jedno lub wielozytowy izolowany przystosowany do przewodzenia pradu
elektrycznego, mogacy pracowac pod i nad ziemia.


https://pl.wikipedia.org/wiki/Pora%C5%BCenie_pr%C4%85dem_elektrycznym
https://pl.wikipedia.org/wiki/Pora%C5%BCenie_pr%C4%85dem_elektrycznym
https://pl.wikipedia.org/wiki/Punkt_neutralny
https://pl.wikipedia.org/wiki/Sie%C4%87_elektroenergetyczna
https://pl.wikipedia.org/wiki/Sie%C4%87_elektroenergetyczna
https://pl.wikipedia.org/wiki/Energia_elektryczna

1.5.0g6lne wymagania dotyczgce robdt

Wykonawca przed przystgpieniem do wykonania robét, powinien przedstawi¢ do akceptacji
Inspektora Nadzoru ( lub Zamawiajgcemu jesli Inspektor nie zostanie powotfany) karty z
proponowanymi materiatami do zabudowy.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$s¢ wykonania robdt oraz za zgodno$é z
dokumentacjg projektowg i STWiORB.

2. MATERIALY
2.1. Uwagi ogdlne

Wszystkie zastosowane materiaty do wykonania robét budowlanych powinny byé nowe i posiadac
odpowiednie atesty i deklaracje dopuszczajgce do stosowania ich w kraju.

2.1.1. Moduty fotowoltaiczne- panele.

Nalezy stosowaé¢ moduty (panele) fotowoltaiczne monokrystaliczne w technologii Half-Cut
wykonanych w ramie aluminiowej zapewniajgcej sztywnosc.

Zastosowane moduty muszg spetnia¢ wymagania norm PN-EN 61730-1, PN-EN 61730-2 lub
rownowaznych.

Podstawowe parametry modutéw okreslono w dokumentacji projektowe;j.

2.1.2. Inwerter (falownik)
Do przetwarzania wygenerowanej energii elektrycznej nalezy zastosowac inwertery DC/AC.
Zastosowany falownik musi spetniac¢ kryteria przytaczania jednostek wytwdrczych do sieci
elektroenergetycznej, ora wymagania nastepujgcych norm i dyrektyw lub réwnowaznych:

- Dyrektywy 2016/631
- Normy EN 50549-1:2019, VDE 0126-1-1, VDE 0124-100

Podstawowe parametry projektowanych falownikéw wskazano w dokumentacji projektowe;j.

2.1.3. Konstrukcje wsporcze

Do montazu modutéw fotowoltaicznych nalezy stosowaé¢ gotowe systemy konstrukcji
wsporczych dedykowanych do montazu modutéw fotowoltaicznych. Konstrukcja wykonana w
catosci z aluminium i/lub stali nierdzewnej . Typ stosowanej konstrukcji zgodnie z projektem
technicznym.

» Konstrukcja inwazyjna dla dachéw pokrytych blachg trapezowg

» Klemy koncowe i $srodkowe- aluminium anodowane w kolorze stosowanych modutéw

2.1.4. Przewody DC
Po stronie DC nalezy stosowac przewody miedziane wielodrutowe w podwadjnej izolacji o

nastepujacych parametrach:

napiecie znamionowe co najmniej 1000V DC

temperatura pracy -40°C - +90°C

podwadjna izolacja

przekrdj 6mm?

zyta miedziana wielodrutowa klasy 5 wg. PN/EN-60228

przewody odporne na warunki atmosferyczne w szczegdlnosci na UV, ozon
przewody posiadajgce zwiekszong odpornosé na uszkodzenia mechaniczne.
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2.1.5. Zitaczki DC
Do faczenia przewoddéw DC nalezy stosowac ztagczki w standardzie MC-4 o parametrach nie
gorszych niz:

» Maksymalny prad instalacji fotowoltaicznej 30A

» Maksymalne napiecie instalacji fotowoltaicznej 1000V

» Temperatura pracy pomiedzy -40°C - +90°C
> Stopien ochrony IP 65

Nalezy stosowaé ztgczki jednego producenta.

2.1.6. Przewody AC
Po stronie AC nalezy stosowac przewody w izolacji polwinitowi na napiecie 450/750V.
Typ przewoddéw zgodnie z dokumentacja projektowa.

2.1.7. Rozdzielnice R DC
Rozdzielnice R DC nalezy wykona¢ w obudowach z tworzywa sztucznego przystosowanych do
montazy powierzchniowego (natynkowego) o parametrach nie gorszych jak:
> Stopien ochrony co najmniej IP 65
Klasa ochronnosci Il
Odpornos¢ mechaniczna co najmniej IKO7
Napiecie robocze co najmniej 400V AC, 1000V DC
Temperatura pracy od -25°C do +60°C
llo$¢ modutéw dostosowana do wyposazenia.
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Wyposazenie rozdzielnic zgodnie z dokumentacjg projektowa.

2.1.8. Rozdzielnica R AC, R PV
Rozdzielnice R AC oraz R PV nalezy wykona¢ w obudowach z tworzywa sztucznego
przystosowanych do montazy powierzchniowego (natynkowego) o parametrach nie gorszych jak:
Stopien ochrony co najmniej IP 65
Klasa ochronnosci I+
Odpornos¢ mechaniczna co najmniej IKO7
Napiecie robocze 230/400V AC
Temperatura pracy od -25°C do +60°C
» llo$¢ modutéw dostosowana do wyposazenia.
Wyposazenie rozdzielnic zgodnie z dokumentacjg projektowa.
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2.1.9. Prety uziemiajace

Do wykonania uzioméw pretowych nalezy stosowac prety stalowe ocynkowane ogniowo o
srednicy co najmniej 16mm. Stosowane prety powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 62561-
2:2012.

2.1.10. Bednarka

Do wykonywania uzioméw tasmowych nalezy stosowaé bednarke stalowg ocynkowang
ogniowo o przekroju 25x4mm. Stosowana bednarka powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN
IEC 62561-2.



2.2.Sktadowanie materiatéw

Materiaty nalezy sktadowac w oryginalnych opakowaniach zgodnie z zaleceniami producenta.
Materiaty nalezy sktadowaé w pomieszczeniach na réwnym podtozu, chronigc je przed
bezposrednim dziataniem warunkéw atmosferycznych gtéwnie przed bezposrednim dziataniem
promieni stonecznym i opadami.

3. SPRZET

3.1.Wymagania ogélne

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét, zaréwno w miejscach tych robdt, jak tez
przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku
materiatdow, sprzetu itp. Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowac¢ wykonanie robdt
zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, STWiORB i wskazaniami Inzyniera
w terminie przewidzianym Kontraktem.

3.2.Sprzet do wykonania robét budowlanych

Do wykonania robét budowlanych objetych niniejszg dokumentacjg, konieczne bedzie
wykorzystanie nastepujgcych maszyn i sprzetu, gwarantujgcego wtasciwg jakos$¢ robét:
samochdéd dostawczy,
koparka gasienicowa,
samochdd skrzyniowy,
kafar spalinowy,
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elektronarzedzia- wiertarka, bruzdownica itp.

4. TRANSPORT
4.1.Wymagania ogélne
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie
wptywajg niekorzystnie na jakos$¢ wykonywanych robdt. Liczba srodkéw transportu powinna
gwarantowac prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej,
STWIORB i wskazaniem Inzyniera w terminie przewidzianym Kontraktem.

4.2.Transport materiatéw

Materiaty powinny by¢ przewozone odpowiednimi srodkami transportu w oryginalnych
(fabrycznych) opakowaniach chronigcymi przed uszkodzeniami. Na srodkach transportu
przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i
uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce.

Podczas roztadunku nalezy uwaza¢ aby nie uszkodzi¢ aby nie doszto do uszkodzenia
zdejmowanego osprzetu. Do roztadunku nalezy uzywa¢ odpowiednego sprzetu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.Wymagania ogdine
Wykonawca powinien opracowac i przedstawic¢ do akceptacji Inzyniera, harmonogram robat.

Roboty budowlane nalezy wykona¢ zgodnie z PN, przepisami BHP i sztukg budowlana.

5.2.Roboty przygotowawcze
Roboty przygotowawcze obejmuja wyznaczenie miejsc montazu osprzetu i wyznaczenie tras
kablowych.




5.3.Roboty montazowe
5.3.1. Montaz rozdzielnic
Rozdzielnice nalezy montowaé na uchwytach dostarczonych wraz z obudowg zgodnie z
zaleceniami producent. Lokalizacje rozdzielnic nalezy uzgodni¢ z zarzadcg obiektu.
Przed przystgpieniem do montazu nalezy sprawdzié stan miejsca zabudowy.

5.3.2. Montaz inwerteréw

Inwertery nalezy montowaé¢ na uchwytach dostarczonych w komplecie. Montaz nalezy
wykonaé zgodnie z zaleceniami producenta. Inwertery nalezy montowaé na konstrukcji nosnej
modutéw w taki sposdb aby niebyty narazone na bezposrednie dziatanie warunkéw
atmosferycznych.

5.3.3. Trasy kablowe
Przewody nalezy uktada¢ w rurach ostonowych lub listwach wykonanych z tworzywa. Na

zewnatrz nalezy stosowac rury odporne na UV. Przewody DC w strefie modutédw nalezy montowac
bezposrednio do ramy modutéw lub do konstrukcji nosnej.

5.3.4. Moduly PV
Moduty (panele) fotowoltaiczne nalezy montowaé do wczesniej przygotowanych konstrukcji.

Do montazu nalezy uzywac klem dostarczonych razem z konstrukcjg. Klemy w kolorze ram
modutéw.
Moduty montowac zgodnie z instrukcjg montazowa producenta.

5.4.Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robét

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan okreslonych w dokumentacji projektowej oraz
specyfikacji technicznej zostang przez Inspektora Nadzoru odrzucone.

Wszystkie elementy robdt, ktére wykazujg odstepstwa od dokumentacji projektowej i
postanowien STWIORB zostang rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

6. KONTROLA JAKOSCI

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robét przy robotach
budowlanych objetych niniejszg dokumentacja.

Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badain na budowie w celu wykazania
Inspektorowi Nadzoru zgodnosci dostarczonych materiatdow i realizowanych robét z dokumentacja
projektowa oraz STWiORB.

Materiaty posiadajgce atest producenta, stwierdzajgcy ich petng zgodnos¢ z warunkami podanymi
w specyfikacjach, moga by¢ przez Inspektora Nadzoru dopuszczone do uzycia bez badan.

Sprawdzeniu i kontroli podczas wykonywania robdt oraz po ich zakoriczeniu podlegaja:

» zgodnosc wykonania robét z dokumentacjg projektows,
» prawidtowosé mocowania konstrukcji i urzadzen,
> wiasciwe wykonanie instalacji i podtgczenie urzadzen,
» wykonanie wymaganych pomiarow.
7. OBMIAR ROBOT
7.1.)Jednostka obmiarowa
Obmiar robdt obejmuje catosé instalacji. Jednostkg obmiarowg jest komplet robét.




7.2.0g0blne zasady odbioru robét

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, STWIORB i wymaganiami

Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania daty wynik pozytywny.

7.3.0dbiér robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
» wykonanie uziomoéw,
> kable uktadane w ziemi.

7.4.Dokumenty do odbioru koncowego

Do odbioru koricowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac:

» dokumentacje powykonawczg z naniesionymi ewentualnymi zmianami,
» deklaracji i certyfikaty zastosowanych materiatéw,

» protokédt z dokonanych pomiardw.

8. PODSTAWA PLATNOSCI
Podstawe ptatnosci stanowi komplet wykonanych robdt i pomiaréw powykonawczych.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

9.1.Normy

>

A\
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PN-87/E-90056. Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do uktadania na state.
Przewody o izolacji i powtoce polwinitowej, okragte.

PN-87/E-90054. Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do uktadania na state.
Przewody jednozytowe o izolacji polwinitowej.

PN-IEC 60364 - norma wieloarkuszowa. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
PN-E-04700:1998/2000. Wytyczne przeprowadzania po montazowych badan odbiorczych.
PN-IEC 61024 - norma wieloarkuszowa. Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych.
PN-86/E-05003.01. Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Wymagania ogdlne.
N-SEP-E-004. Budowa linii kablowych.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegétowego zakresu
i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. nr 202/2004 i 75/2005).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 7 kwietnia 2004 w sprawie warunkéw
technicznych jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie Dz.U z dnia 12 maja 2004
z zatacznikiem (wykaz Polskich Norm obowigzujgcego stosowania),

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatdw Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych Dz. U.80/99.
Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom V. Instalacje
elektryczne.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlanych ITB czes$¢ D: Roboty instalacyjne.
Zeszyt 2: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach uzytecznosci publicznej.
Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych. Tom lll. Konstrukcje
stalowe.

PN-B-06200:2002 Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania i odbioru.

PN-EN 10025:2002 Wyroby walcowane na gorgco z niestopowych stali konstrukcyjnych.



