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OSWIADCZENIE

Niniejszym oswiadczam, ze opracowany projekt techniczny

Nazwa inwestycji:
Modernizacja energetyczna budynku Ochotniczej Strazy Pozarnej w Wolce
Husinskiej.

Zakres opracowania:
Instalacje elektryczne

Wojewoddztwo: lubelskie

Powiat: zamojski

Gmina: Krasnobréd

Miejscowos¢ Krasnobrod

Jednostka ewidencyjna: 062004_5 Wdlka Husinska; Obreb: 0016 Wélka Husiriska
Dz. nr ew.: 461/1, 461/2,806/1, 804/1,772/3,772/1, 412

Xl
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Gmina Krasnobréd
UL. 3 Maja 36
22-440 Krasnobrod

jest sporzadzony zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy
technicznej i kompletny w rozumieniu ustawy z dnia 07.07.1994 , Prawo Budowlane”(Dz. U.
1994r Nr 89 poz. 414) z pdiniejszymi zmianami oraz rozporzadzenia Ministra Transportu,
Budownictwa i gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 w sprawie szczegétowego zakresu
formy projektu budowlanego.
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5.1.Podstawa opracowania
Podstawe niniejszego opracowania stanowig:

e Zlecenie inwestora
e Aktualne przepisy i normy.

5.2.Przedmiot opracowania.

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt instalacji fotowoltaicznej o mocy w
przedziale 19,5 kW — 20,0 kW, stuzacej do produkcji energii elektrycznej z promieniowania
stonecznego, ukierunkowanej na wykorzystanie wyprodukowanej energii na potrzeby wtasne budynku
Ochotniczej Strazy Pozarnej w Wolce Husiniskiej. W celu zwiekszenia konsumpcji wyprodukowanej
energii — unikniecia wprowadzania do sieci, projektuje sie montaz magazynu energii o pojemnosci co
najmniej 5kWh.

5.3.Zakres opracowania
Niniejszy projekt obejmuje:

e Montaz konstrukcji pod moduty (panele) fotowoltaiczne,

e Montaz modutdw (paneli) fotowoltaicznych,

e Montaz okablowania ACiDC,

e Montazinwertera,

e Montaz rozdzielnic R AC, RPV AC oraz R DC wraz z podtgczeniem do inwerterdw i istniejgcej,
instalacji elektrycznej obiektu,

e Montaz wytacznika bezpieczenstwa DC,

e Montaz magazynu energii.

5.4.Stan istniejacy

Na chwile obecng obiekt zasilany jest przytgczem napowietrznym izolowanym typu AsXSn. W
obiekcie zainstalowany jest bezposredni uktad pomiarowy stuzgcy do rozliczania sie z dostawcg energii
elektrycznej. Uktad pomiarowy zlokalizowany jest na zewnatrz budynku w ztgczu licznikowym na
elewacji budynku.

Moc przytaczeniowa obiektu wynosi 9kW. Przed przystgpieniem do realizacji inwestycji
Zamawiajgcy dokona zwiekszenia mocy przytgczeniowej do 20kW.

5.5.0pis rozwigzan projektowych

Celem projektowanego systemu fotowoltaicznego jest pozyskanie energii elektrycznej z
energii stonecznej na potrzeby obiektu objetego niniejszym opracowaniem. Projektowana instalacja
fotowoltaiczna jest instalacjg typu ,,on-grid” przytaczona do sieci elektroenergetycznej. W zwigzku z
powyzszym, nadmiar wyprodukowanej energii elektrycznej ( energia nieskonsumowana na biezgco)
zostanie zmagazynowany w sieci energetycznej (zawodowej) na zasadach zgodnie z zawartg umowa z
operatorem sieci energetycznej. W celu ograniczenia wprowadzanie wyprodukowanej energii do sieci,
projektuje sie montaz falownika hybrydowego wraz z magazynem energii.

Projektuje sie montaz monokrystalicznych modutéw (paneli) fotowoltaicznych o mocy
co najmniej 450 Wp kazdy. taczna moc szczytowa generowana przez projektowang instalacje
fotowoltaiczng ~w warunkach STC ( warunki STC — temperatura ogniwa 25°C, natezenie
promieniowania 1000W/m?, widmo stoneczne AM 1,5) bedzie miescita sie w zakresie 19,5-20,0kW.



Wyprodukowana energia elektryczna przez ogniwa fotowoltaiczne o pradzie statym (DC)
zostanie przetworzona za pomocg inwerterow (falownikow) na energie elektryczng o pradzie
przemiennym (AC) i parametrach 230/400V.

5.6.Konstrukcje wsporcze

Moduty fotowoltaiczne nalezy montowac na konstrukcji wsporczej dedukowanej do montazy
na dachach skosny. Nalezy stosowaé konstrukcje inwazyjng, montowang do wiezby dachowej za
pomocg S$rub typu dwugwint. Cato$¢ konstrukcji wykonana ze stali nierdzewnej oraz aluminium.
Konstrukcje nalezy montowac w taki sposdb aby spédd modutéw znajdowat sie co najmniej 10cm nad
poszyciem dachu ( mierzac do gérnej fali blachy trapezowej).

Rys. 1. Konstrukcja inwazyjna na dach skosny

Montaz modutéw nalezy wykona¢ za pomocg klem korcowych i srodkowych aluminiowych
anodowanych w kolorze modutéw. Na klemach srodkowych nalezy stosowac podktadki uziemiajace.

Przed przystgpieniem do montazu nalezy wykonaé¢ ogledziny poszycia dachu, w przypadku
nieszczelnosci nalezy powiadomic¢ Zamawiajgcego i uzgodnic¢ sposéb naprawy. Naprawa dachu nie jest
uwzgledniona w niniejszej dokumentacji.

5.7.Moduty fotowoltaiczne
Moduty fotowoltaiczne sg urzadzeniami dokonujacymi konwersji promieniowania stonecznego
na energie elektryczna.

Projektuje sie monokrystaliczne modutéw fotowoltaiczne w technologii Half-Cut wykonane w
ramie aluminiowej zapewniajgcej sztywnos$¢. Przednia powtoka modutéw wykonana ze szkta
hartowanego. Powierzchnia modutdw musi zapewni¢ odporno$s¢ na obcigzenia mechaniczne
spowodowane warunkami atmosferycznymi- podmuchami wiatru, opadami deszczu, $niegu, gradu itp.
Szczegbdtowe parametry projektowanych modutéw podano w tabeli ponize;j.

Podstawowe parametry modutéw w warunkach standardowych STC ( 1000W/m?, 25°C, AM 1,5)

Nazwa parametru Wartos¢ projektowana Tolerancja
Temperatura pracy modutu -40°C do +85°C Zakres
Przednia powtoka Szkto hartowane 3,2mm Réwny
Maksymalne napiecie systemu 1500 vV DC Nie mniej
Moc maksymalna Pmax 450Wp Nie mniej
Sprawnos¢ modutu 20,5% Nie mniej
Maksymalne obcigzenie mechaniczne 5400 Pa Nie mniej




Okres gwarancji na produkt 12 lat Nie mniej

Okres gwarancji liniowej mocy wyjsciowej 25 lat Nie mniej
Sprawnos¢ modutu po 25 latach 84,5% Nie mniej
Tolerancja dodatnia na wyjsciu +3W Nie mniej

Zamontowane moduty nalezy podzieli¢ na stringi (obwody) zgodnie ze schematem ideowym

instalacji fotowoltaicznej.

5.8.Inwerter (falownik)

Projektuje sie montaz hybrydowego falownika.

Zastosowany falownik musi realizowac¢ wykrywanie zaniku napiecia sieci OSD zgodnie z normg VDE
0126-1-1 lub réwnowazng. W trybie of-grid instalacja PV nie moze generowac pradu do sieci.

Dla instalacji fotowoltaicznej objetej niniejszym opracowaniem projektuje sie montaz 1 falownika
o nastepujacych parametrach:

Moc znamionowa AC 15kW

Wspétczynnik mocy 1(+/- 0,8)

Falownik wyposazony w co najmniej 2 MPPT i co najmniej po 2 wejscia dla kazdego MPPT
Maksymalny prad wejsciowy DC co nhajmniej 26/26

Maksymalny prad zwarciowy dla MPPT co najmniej 40/40A

Napiecie rozpoczecia pracy nie wiecej jak 200V

Maksymalne napiecie wejsciowe co najmniej 1000V

Zakres napie¢ MPPT co najmniej 200-800V

Maksymalny prad tadowania/roztadowania co najmniej 25A

Typ akumulatoréw litowo-jonowy

Stopien ochrony co najmniej IP65

Sprawnos¢ Europejska co najmniej 97%

Zabezpieczenie przed odwrotng polaryzacja

Zabezpieczenie przed pracg wyspowa

Pomiar (wykrywanie) rezystancji izolacji

Gwarancja producenta na urzadzenie co najmniej 5 lat

Inwerter musi zapewni¢ odczyt produkowane]j energii lokalnie (na wyswietlaczu) oraz przez
portal WWW lub aplikacje.

Zastosowane falowniki muszg spetnia¢ kryteria przytaczania jednostek wytwdrczych
przytaczanych do sieci elektroenergetycznej.

Projektowany falowniki nalezy montowacd zgodnie z DTR w celu zachowania gwarancji producenta.

5.9.Magazyn energii

Projektuje sie montaz magazynu energii o tgcznej pojemnosci co najmniej 5kWh.

Podstawowe parametry magazynu energii:

Pojemnos¢ pojedynczego modutu co najmniej 5kWh

Mozliwos¢ rozbudowy o kolejne moduty przy wykorzystaniu tej samej jednostki sterujgcej- do
pojemnosci co najmniej 20kWh

temperatura pracy co najmniej od 0° do 50°C

Gtebokos¢ roztadowania do 90%

Gwarancja co najmniej 10 lat



5.10. RozdzielnicaRDCiR AC
Rozdzielnice R DC

Rozdzielnice R DC nalezy wykona¢ w obudowie z tworzywa sztucznego przystosowanej do
montazu natynkowego o stopniu ochrony co najmniej IP 65. Rozdzielnica musi posiadaé¢ badanie
potwierdzajgce mozliwosé stosowania przy napieciu co najmniej 1000 V DC.
W rozdzielnicach R DC projektuje sie ograniczniki przepie¢ DC typu 1+2, oraz rozfaczniki
bezpiecznikowe dwupolowe na napiecie znamionowe co najmniej 1000V DC i pradzie znamionowym
co najmniej 30A. W roztgcznikach nalezy montowaé wkiadki bezpiecznikowe gPV dedykowane do
instalacji fotowoltaicznych na napiecie znamionowe co najmniej 1000 V DC i pradzie znamionowym
dobranym do pradu przeptywajgcego w obwodach DC.

Rozdzielnica R AC

Rozdzielnice R AC nalezy wykona¢ w obudowie z tworzywa sztucznego przystosowanej do
montazu natynkowego o stopniu ochrony co najmniej IP 65. Rozdzielnica musi posiada¢ badanie
potwierdzajgce mozliwosé stosowania przy napieciu co najmniej 400 V AC.
W rozdzielnicach R AC projektuje sie ograniczniki przepie¢ AC typu 142, oraz zabezpieczenie
nadmiarowo-prgdowe zgodnie ze schematem.
Z rozdzielnicy AC nalezy wykonad zasilenie do projektowanej pompy ciepta.
Ze wzgledu, ze instalacja bedzie posiadata funkcje zasilania biegu po zaniku napiecia z sieci, projektuje
sie montaz roztgcznika z cewka wyzwalajacg podtagczong do przycisku ROP zlokalizowanego przy
gtéwnym wejsciu do budynku. Niniejsze rozwigzanie ma na celu catkowite odciecie zasilania obiektu.

Rozdzielnica RPV AC

Rozdzielnice RPV AC nalezy wykona¢ w obudowie z tworzywa sztucznego przystosowanej do
montazu natynkowego o stopniu ochrony co najmniej IP 65. Rozdzielnica musi posiada¢ badanie
potwierdzajgce mozliwosé stosowania przy napieciu co najmniej 400 V AC.
W rozdzielnicy nalezy zamontowac licznik smartmeter wraz z przektadnikami oraz przepiac istniejgce
wewnetrzne linie zasilajgca tak aby byty wpiete za przektadnikami.

5.11. Okablowanie
Okablowanie po stronie DC

Moduty fotowoltaiczne nalezy tgczy¢ szeregowo w tancuchy ( stringi) za pomocg przewodow
dostarczonych wraz z modutami PV. W celu wykonania potaczen pomiedzy nastepnymi rzedami
modutéw oraz z rozdzielnica R DC nalezy stosowaé przewody solarne o przekroju 6mm? o zytach
miedzianych wielodrutowych dla napiecia statego DC co najmniej 1000V. Przewody w podwadjnej
izolacji odpornej na szkodliwe warunki atmosferyczne a w szczegdlnos$ci na promieniowanie UV, ozon
oraz powinny posiadac zwiekszong odpornos¢ na uszkodzenia mechaniczne.

Parametry stosowanych przewoddw/kabli:

napiecie znamionowe co najmniej 1000V DC
temperatura pracy -40°C - +90°C

podwadjna izolacja

przekréj 6mm?

zyta miedziana wielodrutowa klasy 5 wg. PN/EN-60228
powtoka polwinitowi odporna na UV

YV VVVYVYY

Przewody/kable nalezy prowadzi¢ w taki sposéb aby przewody z potencjatem dodatnim (+) i
przewody z potencjatem ujemnym (-) tych samych taricuchdw ( stringéw) byty montowane jak najblizej



siebie w celu unikniecia tworzenia duzych petli przewoddw w ktérych dochodzi do indukowania sie
napiecia. Prawidtowy sposdb prowadzenia przewoddw solarnych przedstawiono na rys. nr 2. Nadmiar
przewoddéw nalezy mocowac za pomocg odpowiednich uchwytéw lub opasek zaciskowych odpornych
na UV do konstrukcji, ramy modutu.

Rys. 2. Sposéb prowadzenia kabli solarnych.

Do faczenia przewoddéw solarnych nalezy stosowad ztgczki dedykowane do instalacji
fotowoltaicznych w standardzie MC-4 o nastepujgcych parametrach:

» Maksymalny prad instalacji fotowoltaicznej 30A

» Maksymalne napiecie instalacji fotowoltaicznej 1000V

» Temperatura pracy pomiedzy -40°C - +90°C
> Stopien ochrony IP 65

Okablowanie po stronie AC

Podtaczenie instalacji fotowoltaicznej do istniejgcej instalacji obiektu nalezy wykonaé
przewodem 5xLgY 1x16mm? relacji proj. RPV AC — rozdzielnica RAC (falownik).

Do potaczenia inwertera z rozdzielnica R AC nalezy stosowac kabel miedziany typu
OWY 5x16mm? lub réwnowazny.

Przekrdj przewododw i kabli zostat dobrany do warunkéw obcigzenia dtugotrwatego oraz
spadkdéw napiec zgodnie z normg PN-IEC 60364-5-523.

Uktadanie przewoddéw DC

Przewody DC w strefie modutéw fotowoltaicznych nalezy montowaé za pomocg uchwytéw i
opasek zaciskowych, odpornych na promieniowanie UV, do konstrukcji wsporczych ( ram modutéw i
konstrukcji nosnej). Przewody DC poza strefg modutdw nalezy prowadzi¢c w rurach
elektroinstalacyjnych o srednicy dobranej do ilosci przewoddéw. Na zewnatrz budynku nalzy stosowac
osprzet odpory na promieniowanie UV. Nalezy stosowac¢ kolanka i ztgczki sztywne.

Uktadanie przewoddw AC
Przewody nalezy uktadaé w rurach elektroinstalacyjnych sztywnych montowanych natynkowo.
Nalezy stosowac kolanka i ztgczki sztywne.

5.12. Uziemienie i gtbwna szyna uziemiajaca

Dla instalacji fotowoltaicznej objetej niniejszym opracowaniem projektuje sie uziemienie.
Wykonane uziemienie bedzie petnito funkcje uziemienia odgromowego oraz ochronnego.
Uziemienie nalezy wykona¢ jako taSmowo-pretowe za pomocg pretéw uziemiajgcych ocynkowanych
ogniowo o $rednicy co najmniej fi 16mm, oraz bednarki ocynkowanej ogniowo o wymiarach co
najmniej 25x4mm.



Warto$¢ rezystancji wybudowanego uziemienia nie moze przekracza¢ 102 po uwzglednieniu
warunkéw pomiarowych.

W poblizy rozdzielnic R DC oraz R AC nalezy zamontowac¢ Gtéwng Szyne Uziemiajgcg (GSU) do
ktdrej nalezy podtgczy¢ przewody ochronne z ogranicznikdw przepieé, uziemienie falownika oraz
modutdéw fotowoltaicznych.

5.13. Ochrona od porazen
Instalacja fotowoltaiczna objeta niniejszym projektem wykonana zostanie w ukfadzie sieci TNC-S.

Ochrona przed dotykiem bezposrednim (ochrona podstawowa) zrealizowana jest za pomocag
izolacji podstawowej przewoddw, aparatow elektrycznych obuddw i rozdzielnic.
Jako ochrona dodatkowa przed dotykiem posrednim dla projektowanej instalacji zastosowano
samoczynne wytgczenie zasilania w ukfadzie sieci TNC-S oraz uziemienie ochronne.

5.14. Ochrona przeciwprzepieciowa

Ochrone przeciwprzepieciowg po stronie DC  nalezy zrealizowaé¢ po przez montaz
ogranicznikéw przepieé typu 1+2 dedykowanych instalacjom fotowoltaicznym na napiecie co najmniej
1000V DCi pradzie wytadowczym min. 6,5kA. Niniejsze ochronniki nalezy zlokalizowaé w rozdzielnicach
R DC.

Ochrone przeciwprzepieciowg po stronie AC nalezy zrealizowa¢ po przez montaz w rozdzielnicy
R AC ogranicznikdéw przepiec typu T1+T2 o pradzie wytadowczym co najmniej 12,5kA.

Wszystkie zastosowane ograniczniki przepie¢ nalezy potgczy¢ z GSW za pomocy przewodu
26tto-zielonego LgY o przekroju 16mm?2,

5.15. Ochrona przeciwpozarowa

Ochrona PPOZ instalacji fotowoltaicznej:

Projektowane falowniki po zaniku napiecia z sieci OSD dla jednej lub wszystkich faz przejdzie
automatycznie w tryb uspienia do powrotu napiecia z sieci. Wykrywanie zaniku napiecia sieci OSD
bedzie sie odbywac zgodnie z norma VDE 0126-1-1 lub réwnowazng ( tzw. zabezpieczenie przed praca
wyspow3a). W trybie uspienie falownik nie generuje pradu do sieci OSD.

Ze wzgledu na mozliwos¢ zasilania awaryjnego obiektu z magazynu energii, po zaniku napiecia falownik
automatycznie bedzie zasilat obiekt z magazynu. W zwigzku z powyzszym, w rozdzielnicy R AC
projektuje sie montaz roztacznika izolacyjnego 3P 63A wyposazonego w cewke wyzwalajgcg. W celu
sterowania niniejszym wyfgcznikiem nalezy przed gtéwnym wejsciem do budynku zamontowac
przycisk sterujagcy ROP. Niniejszy przycisk nalezy opisa¢ jako gtéwny wytacznik instalacji
fotowoltaiczne;.

W celu odtgczenia napiecia na przewodach DC wchodzacych do budynku, projektuje sie
montaz przeciwpozarowego wytagcznika instalacji fotowoltaicznej. Niniejszy wytacznik nalezy
zamontowac¢ na zewnatrz budynku po okapem dachu w taki sposdb aby nie byt narazony na
bezposrednie dziatanie warunkéw atmosferycznych ( w razie potrzeby wykonac zadaszenie materiatu
niekorodujgcego). Zasilenie wytgcznika nalezy wykonac z rozdzielnicy RAC z wykorzystaniem czujnika
zaniku faz- zanik ktérejkolwiek z faz spowoduje odtgczenie instalacji fotowoltaicznej. Sterowanie
wyltgcznikiem bedzie odbywato sie samoczynnie, wytgczenie gtdéwnego wytgcznika instalacji
fotowoltaicznej spowoduje automatyczne odfgczenie instalacji fotowoltaicznej i pozbawienie napiecia
przewoddéw DC wchodzgcych do budynku.

Okablowanie przeciwpozarowego wytgcznika DC nalezy wykonaé przewodem HDGs 3x1,5mm?.



Giéwny wytacznik pradu

Budynek nie posiada gtéwnego wytgcznika pradu. W celu odtgczenia zasilanie dla catego obiektu
obecng nalezy wytaczy¢ zabezpieczenie przedlicznikowe. Zanik napiecia dla jednej lub wszystkich faz
spowoduje odtgczenie instalacji fotowoltaicznej oraz napiecia w przewodach DC na odcinku Wytgcznik
DC PPOZ - Falownik.

5.16. Oznakowanie.

W celu zapewnienia odpowiedniego bezpieczenstwa dla ekip ratowniczo gasniczych nalezy
dokonac¢ oznakowania obiektu zgodnie z normg PN-EN 60364-7-712. W tym celu nalezy zamontowac
naklejki z wizerunkiem modutéw PV na dachu budynku przedstawiong na rys. 3 w nastepujgcych
lokalizacjach:

W miejscu przytgczenia instalacji PV
W rozdzielnicy gtéwnej PV

Przy liczniku energii elektrycznej
Przy gtéwnym wytaczniku zasilania.

YV VYV

Rys. 3. Naklejka informujgca o instalacji PV.

Projektuje sie rowniez oznakowanie tras przewodéw DC. W tym celu na korytkach i
rurach elektroinstalacyjnych nalezy montowac tabliczki z ,, Niebezpieczenstwo- wysokie napiecie DC
w ciggu dnia”

5.17. Monitoring instalacji
Projektowany falownik nalezy podtaczy¢ i skonfigurowacé z lokalng siecig Wi-Fi/ LAN.
5.18. Przystosowanie uktadu pomiarowego.

W zwigzku z koniecznos$cig zwiekszenia mocy przytgczeniowej, w ramach niniejszej
inwestycji Wykonawca dokona przystosowania ztgcza pomiarowego zgodnie z otrzymanymi
warunkami przytgczenia do zwiekszenia mocy przytgczeniowej- miedzy innymi wykona
wymiane zabezpieczenia gtéwnego.



5.19. Obliczenia dopasowania napieciowego tancuchéw modutéw do falownika.

Temperatura panela
minimalna -15
Temperatura panela
maksymalna 70

DANE PANELI
Voc STC 39,78 | Napiecie obwodu otwartego
Beta dla napiecia Voc -0,25% | Wspdtczynnik temperaturowy Voc

Napiecie mocy maksymalnej w punkcie
Vmpp STC 33,21 | mPP
DANE INWERTERA

Vmax inwertera 850 | Maksymalne napiecie robocze
Vmin inwertera 160 | Napiecie startowe
Voc w temperaturze min -
VMAX 43,758
Vmpp w temperaturze max -
VMIN 29,473875

-

WYNIKI OBLICZEN
MAX liczba modutéw w

taricuchu 19
MIN liczba modutéw w

taficuchu 6
Napigcie STC przy MAX 630,99
Napiecie STC przy MIN 199,26

Projektowana liczba

modutéw w tarncuchu 11
Napiecie MAX 481,338
Napiecie MIN 324,212625
Napiecie STC 365,31

W przypadku zastosowania falownika oraz modutéw o innych parametrach, Wykonawca ma
obowiazek przedstawié obliczenia dopasowania napieciowego modutéw do falownika.

5.20. Uwagi konnicowe

» Niniejszy projekt zostat opracowany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, zasadami
wiedzy technicznej oraz sztukg budowlana.

» Nazwy wiasne materiatéw i producentéw wystepujgce w opracowaniu sg podane
przyktadowo i stuzg wytgcznie celom projektowym do przedstawienia przyktadu
projektowanego rozwigzania technicznego.

» Dla wszystkich materiatéw i elementéw dopuszcza sie stosowanie rozwigzan,
materiatdbw oraz technologii pod wzgledem jakosci i okreslonych w projekcie



parametréw technicznych lub przewyiszajgcych je, z zachowaniem projektowych
parametréw technicznych danego wyrobu.

Wszystkie materiaty wprowadzone do robdt powinny by¢ nowe, nieuzywane.

W przypadku uszkodzenia podczas robét jakiejkolwiek istniejacej infrastruktury,
wykonawca robét dokona jej naprawy na witasny koszt zgodnie ze sztukg budowlana.
Po zakonczeniu prac nalezy dokonaé odbioru roboét, usungc szkody powstate w trakcie
wykonywania robét.

Przed przekazaniem urzadzen do eksploatacji nalezy wykonaé pomiary powykonawcze
dla wybudowanych urzgdzen, a protokoty przekazac inwestorowi.

Catos¢ prac wykonac zgodnie z zasadami BHP, PN i sztukg budowlana.
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